ΜΑ΄ΊΟΣ 1990, ΤΕΥΧΟΣ 69, ΔΡΧ. 400 


ΑΦΙΕΡΩΜΑ: 


αν ο Ἐν ταν αρ νο ο πο 


ον γε 


ο ος 


ΡΒΙΝΑΤ 


ΠΙΑ ΝΑ {ΟΥΜΕ ΚΑΛΥΤΕΡΑ 


φ Ἱ. φ 


Το ελληνικὀ περιοδικό για τη σωστή διατροφή. 

Το περιοδικό γα την υγεία και τη γεύσῃ. 

Το περιοδικό για τον ανθρὠπίνο οργανισμό κα!ιτις λεπουργίες του. 
Το περιοδικὀ για τα τρὀφιµα και τν επεξεργασίατους, 

Το περιοδικό µετις καλύτερες συνταγες μαγειρικής, 


ΚΑΛΙΦΟΡΝΙΑ 

Χρυσές γεύσεις απὀ ἔναν επίγειο παράδεισο 

ΡΟΔΑ ΤΟΥ ΜΑΓΙΟΥ 

Το χιλιοτραγουδισµένο λουλούδι 

ΜΟΥΣΙΚΟΙ ΣΤΗ ΓΕΥΣΗ ΑΝ 1 ΝΑ 

Ο Ροσίνι και ο Μπελίνι για τη μουσική ΚΑΘΕΝΑ 

και τη µαγειρικῃ απότς 

0 ΒΑΣΙΛΙΑΣ ΤΗΣ ΑΝΟΙΞΗΣ Ἁνον, 


Γιορτάζοντας τον Μάπ 


ΠΙΚ.ΝΙΚ 


Μαγειρική στην ὕπαιθρο 


ΑΝΟΙΞΙΑΤΙΚΟ ΔΕΙΠΝΟ 
Ελαφρες γεύσεις 


ΤΩΡΑ ΚΑΦΕ ΤΟΝ ΛΕΜΕ 


ἱστορία Και απὀλαυση µε καφεδάκι 


ΤΟ ΓΑΛΑ ΣΤΗ ΔΙΑΙΡΟΦΗ 
Κίνδυνοι και ωφέλεια απὀ την κατανάλωση 


πλν 
γάλακτος Ἂν 


μιά αἩ Ν 

. Μο ΚΟ ΣΕ ΙΟ 

ο ΝΕ ΝΟΝ, ΡΟΔΑ ον «ΝΝ 
ΓΑΙ Γι 


ΠΡΟΣΘΕΙΑ ΣΙΑ ΤΡΟΦΙΜΑ 
Τι πρεπει να ξερουμε 


ΟΔΗΓΟΣ ΑΓΟΡΑΣ 


Μπάρμπεκιου 


ΚΑΙ 
Ειδήσεις, πληροφορίες, συμβουλές, 
αγορά. 


ΠΤΗΣΗ 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΛΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΑΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καββαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καββαθάς 


ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΥΛΗΣ 
Πάνος Φιλιππακόπουλος 
Γιῶργος Χριστογιαννάκης 


ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 


Γιώργος Κουράσης 
ζωή Δημητρακέλλη 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ - ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καββαθά 


Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καββαθάς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 
Μιχάλης Σταυρόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δώρα Σιλιβίστρα 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντάνης 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού 


Το περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απὀ Την 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ» Α.Ε. Γοργίου 6 ϐ 
Αναπαύσεως, Αθήνα 116 3δ, τηλ. 9230834209 
Αρ. ΙΞΝ Τ105-13109 Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλοφο- 
ρεί σ᾿ όλη την Ελλάδα την 20η ηµέρα κάθε 
µήνα ο Διάθεση - Διανομή: Κεντρικό Πρακτο- 
ρείο Ημερήσιου και Περιοδικού Τύπου Α.Ε. 
Σοφοκλέους 41, Τηλ. 32.11.0699 Υπεύθυνος 
σύμφωνα µε το νόµο; Κώστας Καβαθας, Γορ- 
γίου 6. Αθήνα 116 36 ο Εκτύπωση: Ιωνία Ε- 
κτυπωτικαί Επιχειρήσεις ΑΕ, Φραγκοκλησ- 
σιὰς 7, 151 25 Μαρούσι, Τηλ. 68.46.7379 Φω- 
τοστοιχειοθεσία: 6Γ8/Η, Βουλιαγμένης 13 ἅ 
Περραιβού 10, Αθήνα, Τηλ. 9224843 Ε8χΧ 
32,44 467 9 Χειρόγραφα, διαφάνειες και φω- 
τογραφίες που στἐλνονται για δημοσίευση 
δεν επιστρέφονται, ανεξάρτητα εν ὅηµο- 
σιευθούν η ὄχιο Λόγω στενότητας χώρου το 
περιοδικὀ διατηρεί το δικαίωµα να περικόπτε! 
επιστολὲς που δημοσιεύονται, χωρίς όμως να 
αλλοιώνεται η να μεταβάλλεται το νόημα που 
περιέχουν ο ΟΙ απόψεις που εκφράζονται 
στα ενυπόγραφα ἄρθρα δεν εκφράζουν σπα- 
ραΐτητα τη γνώμη του περιοδικού ο ΑΠαΥΟ- 
ρεύεται Π αναδηµοσἰευση άρθρων, τμημάτων 
άρθρων, σχεδίων και φωτογραφιών χωρίς την 
ἐγγραφη ἄδεια του περιοδικού 


9 “ΡΤΙΦ/” (ΕΙ/ΦΗΤ) πιβοβζίπε {5 ρυβ!! 
ΦΗ8ά οη {Πε 2ΌΓά οί 886” πποηίῃ Εχοερ. 
Αυσυςί ὃν “ΤΕΟΗΝΙςΟΑι Ρβεςς” 5.Α. 6 
Θο/σίου δύ., ΑίΠεῃς 116 36. ὤπεεςε. [ΕΙ 
92.930.830 (3 /Π65), Ι8/ΘΧ: 222198 ΤΕΟΗ 68Β 
9 ΤΕ/Ε/ΑΧ: 92.30.8360 /59Ν Νο 1105-19109 
ΑΙ’ Εσίογίβ! οΟΓΓΘΣΡΟΠόΟΒΠΟΕ 5Πουίά δε 
8άσΓ8ς8566 {ο Μ/. Οο5ι8ς Οµναίῃ8ς, Εσιίο- 
ΓΙ8{ -Ὀ/ΓΘοίοΓ 


9 ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1)ΧΡΟΝΟ 
ΕΛΛΑΔΑ, ΚΥΠΡΟΣ 3 800 ὄρχ., ΤΡΑΠΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ 5.000 δρχ. ΕΥΡΩΠΗ 5.500 δρχ. 
(Φ 3δ δολάρια ΗΓΙΑ), ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ - 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 6000 δρχ. (5 38 δολάρια 
ΗΠΑ) 

Εμµβάσµατα - Επιταγες: Πέλη Κουκουτοῦ, 
Γοργίου 6. Αθήνα Τ16 36. 


ἩΗ συνδρομή εξωτερικού Θα πρέπει να σταλεί 
µε τραπεζική επιταγή (Ό8ΠΚ οπεςυε) µε το 
αντίστοιχο ποσὀ σε συνᾶλλαγμα) 


9 ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ: Παλιαᾶ (και καινούρ- 
για) τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν τώρα 400 
ὄρχ. και µπορείτε να Τα βρείτε στα γραφεία 
µας, Αν θέλετε να λάβετε σπίτισας͵ θα πρέπει 
να µας στείλετε και Τα ταχυδρομικά τέλη, που 
φτάνουν τις 40 ὄρχ. για κάθε τεύχος. Στην 
περίπτωση αυτη πρέπει να στείλε]ε Ταχυδρο- 
µικώς επιταγή στη διευθυνσή µας: Γοργίου 6. 
Αθήνα 116 36, στην οποία να σηµειώνετε Τον 
αριθµό του τεύχους, και Την ἑνδειξη «ΠΤΗ- 
ΣΗ». 9 Τα τεύχη 1-18, 22 έχουν εξαντληθει 


4 


«ΚΟΠΕΥΠΚΑ ΚΡΑΝΗ «ΜΑΙ 
ΑΟΡΥΦΟΡΚΟΣ ΤΤΛΘΗΝΣ ΦΕΡΝΟΠΥΛΟΝ « 5ΗΕΝΥΛΑΟ 4! 


ππώώττωα σπιτι οτι 


Το Ε-11ΤΑ αποτελούσε για πολλὰ 
χρόνια το καλύτερα φυλαγμένο μυστικὀ της 
Αμερικανικής Αεροπορίας. Η πρόσφατη δημόσια 
παρουσἰασήἠ του και η δημοσιοποίηση 
περισσοτέρων στοιχείων, µας επιτρέπει να 
κάνουμε µια ολοκληρωμένη πρὠτη παρουσίαση 
του αεροσκάφους και της τεχνολογίας που το 
περιβάλλει (9ἱἱ46: ΒαΓΠ/ ἄΑΠΙΠΙ8-ἱ Ιαἰδοῃ). 


Ο λαμπρὀς γίγαντας που βρίσκεται 
στο κέντρο του ηλιακού µας 
συστήµατος παραμένει ἑνα σχετικἀ 
άγνωστο ἁστρο. Τα περισσότερα απὀ 
τα στοιχεία που ἐχουμε, ανάγονται στα 
µέσα της προηγούμενης δεκαετίας 
και στο διαστηµικὀ σταθμὀ Σκάιλαμπ, 
αλλά μόλις πρόσφατα ξεκίνησαν νέα 
εξερευνητικἀ προγρἀµµατα. 


Στα πρόθυρα ἆλλης µιας «θερμής» 
καλοκαιρινής περιόδου η «Π» παρουσιάζει µερικὲς απὀ τις κυριότερες 
λύσεις αεροπυρόσβεσης που υπάρχουν, αναλύοντας τα πλεονεκτήµατα και τα 
μειονεκτήματα που προσφέρουν. 


ΠΤΗΣΗ Μα ΟοΣ 90 


Παρουσιάζουµε ἑνα 
«εξωτικό» αεροσκάφος 
που η κρατική εταιρἰα 
αεροκατασκευών της 
Λαϊκής Δημοκρατίας της 


Κίνας ελπίζει να 
αποτελέσει την αιχμή 
της λόγχης των 
αεροπορικὠν εξαγωγών 
της. 


Ἔνα 
πρωτοποριακό 
πρὀγραµµα που εξετάζει 
τα ὀρια και τις ιδιότητες 
του οικοσυστήματος που 
ευνοεί τη ζωή, καθώς και 
των πιθανὼν 
παρενεργειὠν που θα 
προκαλέσει ενδεχόμενη 
διαταραχή του. 


οεσαρροσᾳ 


Μία 
πλήρης εξέταση των 
τεράστιων δυνατοτήτων 
που προσφέρουν οι 
υπερυπολογιστὲς στην 
αεροναυπηγική και στην 

Μία απὀ αστρονομία. 

τις επαναστατικὲς 

ανακαλύψεις που θα 
αλλάξει τη µορφή του 
αεροπορικού πολέμου τα 
προσεχή χρόνια, 
αποτελεὶἰ και η εισαγωγἠ 
των σκοπευτικὠν 
κράνους στο κὀκπιτ των 
μαχητικών αεροσκαφὠν 


Φέτος κλείνουν 20 

χρόνια απὀ την ἑναρξη 
| λειτουργίας του σταθμού 
Θερμοπυλὼν και την 
εἰσοδο της Ελλάδας στη 
δορυφορική εποχή. 
Ποιὲς όμως εἶναι οι 
δυνατὀτητὲς του σήµερα 
και ποιὲς προοπτικὲς 
ανοίγονται για το µέλλον, 


Η «ΙΠ» επιχειρεί µια ψύχραιμη και σε βάθος εξέταση των προβληµατων που ειναι 


δυνατὀν να παρουσιάζει το ραντάρ ΒΏΜ του Μιρὰζ 2000, 


πέρα απὀ οποιεσδήποτε σκοπιμότητες και πολιτικες αντιπαραθεσεις. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ 90 


Γυκυῇ 


Του στραθού το δ[κιο 


ΠΟΛΥΣ ΛΟΓΟΣ γίνεται τελευταία -και 
δικαιολογηµένα- για τη σοβαρή οικονο- 
µική κρίση που περνάει η χώρα µας. Σε 
βαθμό μάλιστα που έφτασε στο σηµείο 
ακόµα και η Επιτροπή της ΕΟΚ νά µας 
εκφράσει επίσηµα τις ανησυχίες της 
πριν λίγο καιρό. Πολύς λόγος γίνεται 
επίσης για το χαμηλό επίπεδο της ανά- 
πτυξής αυτής της χώρας και γιά την 
αδυναμία της να παρακολουθήσει τις 
ραγδαίες τεχνολογικές εξελίξεις της 
εποχής µας. Και πολλές φορές έχουµε 
κι εµείς στηλιτεύσει αυτήν την τεχνο- 
λογική και οικονομική της καθυστέρη- 
ση, την απουσία της απὀ κάθε µεγάλη 
προσπάθεια του ανθρώπινου γένους 
στη Γή και στο διάστηµα, την αδυναμία 
της να κατασκευάσει ένα µέρος τουλά- 
χιστον των προϊόντων υψηλής τεχνο- 
λογίας που χρησιμοποιεί και να χρησι- 
µοποιήσει περισσότερα προϊόντα υψη- 
λἠς τεχνολογίας εκεί που χρειάζονται, 
την ανεπάρκειά της στον τοµέα της 
επιστημονικής έρευνας. 

Πάντοτε πιστεύαµε -κι εξακολουθούμε 
να πιστεύουµε- ότι η κατάντια αυτή 
οφείλεται κυρίως στην ανικανότητα 
όλων ανεξαιρέτως των µεταπολεμικών 
κυβερνήσεών µας μέχρι σήµερα και στο 
γεγονός ότι πρώτος και κύριος στόχος 
τους ήταν πάντα η εξυπηρέτηση 
κάποιας εκλογικής πελατείας ακόµα 
και σε βάρος του κοινού συμφέροντος 
και βασική φιλοσοφία τους η έλλειψη 
πίστης στίς δημιουργικές ικανότητες 
του λαού που κυβερνούσαν. 

Μιά µικρή είδηση που διαβάσαµε όµως 
πρόσφατα, µας έκανε να σκεφθούμε 
ότι πέρα απὀ το φταίξιµο της όποιας 
πολιτικής ηγεσίας και των τυπικών 
ελαττωμάτων αυτού του λαού, υπάρχει 
και µιά άλλη παράμετρος αυτή της θλι- 
βερής πραγματικότητας ποι είναι ανε- 
ξάρτητη απὀ τη θέληση και τις ικανό- 
τητές µας και που είναι λάθος ν᾿ αγνο- 
είται κατά τον καταμερισµό των ευθυ- 
νών. Η Ελλάς λοιπόν, µας υπενθύμισε 
αυτή η µικρή εἰδηση στον Τύπο, εξακο- 
λουθεί να είναι η πρώτη χώρα στο 
ΝΑΤΟ σε κατά κεφαλήν δαπάνες γιά 
την άμυνα. Σε µιά εποχή παγκόσμιας 
ύφεσης, σε µιά εποχή που πέφτουν 
υλικά και ιδεολογικά τείχη που χώριζαν 
λαούς, σε µιά εποχή που η µείωση των 
εξοπλισμών και των στρατιωτικών 
δαπανών γενικότερα αποτελεί το κύριο 
μέλημα όλων των κυβερνήσεων, εµείς 
βρισκόμαστε παγιδευµένοι απὀ έναν 
όλο και πιό κακόπιστο και επιθετικό 
γείτονα σε µιά παράλογη κούρσα εξο- 
πλισµών, στην οποία έχουµε απομείνει 
να συμμετέχουµε µόνο εμείς κι αυτός. 
Οι πιό υπανάπτυκτοι δηλαδή απὀ τους 
συμμετέχοντες στη συγκεκριμένη συµ- 
µαχία, αυτοί πού θά είχαν πρώτοι απ 
όλους συμφέρον να σταματήσουν τους 
εξοπλισμούς και να διοχετεύσουν τους 
σχετικούς πόρους στην προσπάθεια 
βελτίωσης του βιοτικού τους επιπέδου. 


Πέρα λοιπόν απὀ τις ευθύνες και τις 
σπατάλες των κυβερνήσεών µας -που 
πράγματι εδώ είναι υπερβολικές αλλά 
εν πάση περιπτώσει δεν εἶναι και κάτι 
το εντελώς άγνωστο στις άλλες ευρω- 
παϊκές χώρες- πὀσο καλύτερη δεν θά 
ήταν η κατάστασή µας αν δεν αντιµε- 
τωπίζαµε µιά τέτοια απειλή; Αν δεν 
είµαστε υποχρεωμένοι να ξοδεύουµε 
τόσες εκατοντάδες δισεκατομμυρίων 
για την ἀμυνά µας, πὀσο ευκολότερο 
δεν θα ήταν να καλύπτουµε µε ικανο- 
ποιητικὀ τρόπο κάποιες στοιχειώδεις 
ανάγκες µας και πόσο μικρότερα δεν 
θά ήταν τα ελλείμματά µας; ν 
Αν και καταλαβαίνουμε λοιπόν τις ανη- 
συχίες της ΕΟΚ γιά την κατάσταση 
της οικονοµίας µας, αφού αυτή καλεί- 
ται συνήθως να χρηματοδοτήσει την 
προσπάθεια κάλυψης των ελλειμμάτων 
μας, νοµίζουµε ὁτι ο κ. Ντελόρ και οι 
συνάδελφοί του θά έπρεπε να προβαί(- 
νουν σε λιγότερο θεατρικές κινήσεις 
γιά να µας επισηµάνουν τα προβλήματά 
μας. Και είναι εντελώς παράλογο να 
περιμένουν απὀ τη µιά να έχουµε εντε- 
λώς ανοιχτή οικονομία κι από την άλλη 
να έχουμε ελλείμματα ανάλογα µε αυτά 
χωρών πού δεν ξοδεύουν γιά την 
ἀμυνά τους ούτε τα µισά απὀ αυτά που 
αναγκαζόµαστε να ξοδεύουµε εμείς. 
Ας κάνουν πρώτα αυτοί το καθήκον 
τους σαν σύμμαχοι και εταίροι, ενι- 
σχύοντας την ασφάλειά µας, και µετά 
να αναζητήσουν τις -πράγµατι σοβα- 
ρὲς- ευθύνες των κυβερνήσεών µας. 


Πάνος Φιλιππακόπουλος 
Εκτόξευση Προς την πυρηνκή 
Λέσχη, 


Τον τελευταίο καιρό υπήρξαν ορισμένα 
γεγονότα που αν µή τι ἀλλο εγείρουν 
δικαιολογημένα κρίσιµα ερωτήματα. 
Πριν απὀ λίγες εβδομάδες η Τουρκία 
ανακοίνωσε την επιτυχημένη δοκιμή 
βαλιστικού πυραύλου, δικής της σχε- 
δίασης µε βεληνεκές "ικανό να πλήξει 
τις πόλεις των χωρών που επιβουλεύο- 
νται την ασφάλειά της”. 

Δεν θα σταθούµε παρακάτω στο Υεγο- 
νός ότι πριν απὀ αρκετούς µήνες και 
σε χρόνο ανύποπτο ("Εθνική Άμυνα: 
Κρίσιµη Καμπή”, "Π" τεύχος 62) είχαμε 
επισημάνει τον κίνδυνο µιάς τέτοιας 
πιθανής εξέλιξης τα επόμενα χρόνια, 
στηριζόμενοι αποκλειστικά και µόνο 
στην τεχνολογία στερεών πυραυλικών 
καυσίμων που ανέπτυσσε η Τουρκία και 
των εξελίξεων που εἶχαν στο παρελ- 
θόν ανάλογες τέτοιες επιδιώξεις σε 
άλλες χώρες όπως το Πακιστάν και το 
ἱράκ. Φαίνεται ότι στην επιβεβαίωση 
των φόβων µας πέσαμε έξω µόνον 
χρονικά. 

Αυτό που µας απασχόλησε και µας 
ανησύχησε ιδιαίτερα ήταν ότι η είδηση, 
εκτός απὀ µερικἀ µονόστηλα στις εσω- 
τερικές σελίδες των περισσοτέρων 
εφημερίδων, πέρασε σχεδόν απαρατή- 
ρητη και δεν φάνηκε να απασχολεί 
τους “αρμόδιους”, λες και αφορούσε 
όχι τη γείτονα αλλά κάποια "Μονρο- 
βία” στην άλλη άκρη του πλανήτη µε 


την οποία ουδεμία σχέση έχουµε ἡ 
πρόβλημα αντιμετωπίζουμε. 

Ποιά είναι όµως η εξήγηση πίσω απὀ 
την ανυπαρξία αντίδρασης στην τόσο 
δυσοίωνη αυτή εξέλιξη για την εθνική 
μας ασφάλεια; 

Θα θέλαμε να πιστεύουμε, για να ξεκι- 
νήσουµε απὀ την ευχάριστη και καθη- 
συχαστικἠ εκδοχή ότι επάνω στα γρα- 
φεία των “αρμοδίων” βρίσκονται απὀ 
καιρό όχι µόνον πλήρεις φάκελοι ανα- 
φορών των υπηρεσιών πληροφοριών µε 
εμπεριστατωµένα στοιχεία που συλλέ- 
χθηκαν μεθοδικά, αλλά και οἱ τελικές 
εισηγήσεις των γενικών επιτελείων µε 
τις λύσεις που προτείνονται στο τόσο 
κρίσιμο αυτό εθνικό θέµα. Υπάρχει 
βέβαια και η εκδοχή, γιά να εξαντλή- 
σουµε ὀλες τις πιθανότητες να εἰχαν 
πληροφορηθεί οι "αρμόδιοι" ότιο 
τουρκικός πύραυλος βρίσκεται µάλ- 
λον στη σφαίρα των επιθυμιών της γει- 
τονικής µας χώρας παρά στα πεδία 
δοκιμών, οπὀτε και η ἐλλειψη ανακοι- 
νώσεων, µέτρων ἡ οποιασδήποτε αντί- 
ὅρασης είναι σ᾿ αυτήν την περίπτωση 
απόλυτα δικαιολογημένη. 

Τι είναι όµως τότε αυτό που τους 
εμποδίζει να ξεσκεπασουν την µπλόφα 
της Άγκυρας; Ελπίζουμε µόνον, η 
μέριμνα και η προσοχή ώστε να µην 
αποκαλυφθούν οι πηγές που µας Προ- 
µήθευσαν τις πολύτιμες αυτές πληρο- 
φορίες. Εάν όμως τέτοια ενηµέρωση 
δεν υφίσταται και η τουρκική ανακο(- 
νωση αποτέλεσε γιά τους κυρίους 
"αρμόδιους" άλλη µιά δυσάρεστη 
έκπληξη απὀ αυτές που όλο και πλη- 
θαΐνουν τον τελευταίο καιρό, ας µας 
ανακοινώσουν τουλάχιστον τι µέτρα 
πρόκειται να ληφθούν για να αντιµε- 
τωπιστεί αυτή η νέα κατάσταση. Πώς 
συμβιβάζονται οι εξελίξεις µε την πρό- 
σφατη ανακοίνωση του υπουργού Εθνι- 
κής Άμυνας περί "μειώσης των αμυ- 
ντικών δαπανών µε την αναδιάρθρωση 
των Ενόπλων Δυνάμεων χωρίς να µει- 
ωθεί η αμυντική µας ικανότητα” όταν οι 
παράμετροι των απειλών που αντιµε- 
τωπίζουµε μεταβάλλονται συνεχώς 
προς το χειρότερο; Τι κάνουμε εμείς 
απέναντι σ’ αυτήν την εξέλιξη που εάν 
αληθεύει κινδυνεύει να ανατρέψει την 
όποια ισορροπία δυνάµεων έχει αποµεί- 
νει στην περιοχή; Και δεν είναι µόνον 
τα στρατιωτικά αντίµετρα, εάν υπάρ- 
χουν που θα μπορούσαμε να λάβουμε 
αλλά και η διπλωματική κινητοποίηση 
στον ευαίσθητο γιά πολλές χώρες 
τοµέα της διάδοσης των βαλιστικών 
όπλων ή στα πλαίσια του συνεχιζόµε- 
νου διαλόγου γιά τον ευρωπαϊκό αφο- 
πλισμό. Αλλά για να πάρουν απάντη- 
ση τα πάραπανω ερωτήµατα θα πρέπει 
πρώτα να αφήσουμε κατά µέρος την 
καλλιέργεια ψευδαισθήσεων, τις άνευ 
ουσίας απεραντολογικές δηλώσεις και 
τη συνεχή παραπομπή κρισίµων εθνι- 
κών θεμάτων "εις τας καλένδας”. Ἡ 
µήπως θα πρέπει να περιμένουμε 
πρώτα την επόμενη τουρκική ανακοί- 
νωση γιά επιτυχημένη πυρηνική δοκιμή 
µετά μάλιστα την πρόσφατη εγκαινίαση 
του νέου ερευνητικού πυρηνικού αντι- 
ὁραστήρα στην Κωνσταντινούπολη, για 
να κάνουμε επιτέλους κάτι ; 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙΟΣ οὐ 


Ίσως τελικά η απάντηση µας να έρθει 
πολύ αργά και αφού συμπληρωθεί ο 
τουρκικός πύραυλος µε πυρηνική 
κεφαλή. 

Φαίδων Γ. Καραίωσηφίδης 


Το ποντίκι που θρυχάται 


Η ΠΡΟΣΦΑΤΗ προκλητική παραβίαση 
του ασύλου της Ελληνικής Πρεσβείας 
στα Τίρανα και η βίαιη απαγωγή του 
Αλβανού φυγάδα που κατέφυγε σ᾿ 
αυτήν, έφερε στο προσκήνιο γι΄ άλλη 
μιά φορά το φαινόμενο Αλβανία. 

Μία µικρή χώρα απομονωμένη γεωγρα- 
φικά και αποκοµµένη απο το παγκόσμιο 
πολιτικοοικονοµικό γίγνεσθαι που 
παρά τις τεράστιες αλλαγές που συµ- 
βαΐνουν στον κόσµο, εξακολουθεί να 
λατρεύει σαν εθνικό ήρωα τον... Στά- 
λιν. Όσο μάλιστα τα σύνορα της παρέ- 
µεναν ερμητικά κλειστά, η Αλβανία 
αποτέλεσε για πολλούς πρότυπο ανε- 
ξάρτητης χώρας µε μοντέλο κλειστής 
οικονοµίας, που της εξασφάλιζε την 
πλήρη εθνική κυριαρχία και, για τους 
πιὸ φανατικούς υποστηρικτές του 
μοντέλου, οικονομική ευημερία. Αργό- 
τερα όταν χαλάρωσαν κάπως τα µέτρα 
απομόνωσης, έγινε γνωστή και η αλή- 
θεια, Έτσι αποκαλύφθηκε ότι το ΟἰΚο- 
νοµικό μοντέλο αυτάρκειας εξασφάλιζε 
στους κατοίκους τής χώρας ευκολίες 
που υπήρχαν µόνο στις αρχές του 
αιώνα µας, ενώ οἱ στερήσεις σε απα- 
ραίτητα αγαθά αποτελούν εγγενές φαι- 
νόµενο. Όσο για την εξασφάλιση ανε- 
ξαρτησίας, αυτή ισχύει µόνο προς τα 
έξω. Ο Αλβανός πολίτης ζεἰ κάτω απο 
ἑνα καταπιεστικὀ καθεστώς και δεν 
απολαμβάνει τις στοιχειώδεις ελευθε- 
ρίες. Το καθεστώς ελέγχει ασφυκτικά 
κάθε αντίθετη ἀποιµη και επιτρέπει 
µόνο την ἀκριτη προσωπολατρεία του 
εκάστοτε ηγέτη. 

Η Αλβανία µε λίγα λόγια αποτελεί µία 
πολύ κοντινή στον εφιάλτη του 
Ὀργουελ πραγματικότητα, όπως εκφρά- 
ζεται στο βιβλίο του «1984», Για πὀσο 
όµως θα µπορεί αυτή η µικρή χώρα να 
διατηρεί το θλιβερό προνόμιο να απο- 
τελεί τη μοναδική εστία καταπίεσης 
στην Ευρώπη; Και ποιά θα πρέπει να 
είναι η στάση της Ελλάδας απέναντι σε 
ἑναν τέτοιο γείτονα που εκτός των 
άλλων περιλαμβάνει στα όρια της επι- 
κράτειάς του και ένα µεγάλο αριθµό 
(200.000-400.000) Ελλήνων Βορειοη- 
πειρωτών; 

Μέχρι πρόσφατα η Ελλάδα βρισκόταν 
υπό καθεστώς εµπόλεµης κατάστασης 
µε την Αλβανία. Και ο κυριότερος 
λόγος που κάτι τέτοιο συνέβαινε, ήταν 
γιατί η χώρα αυτή ακολουθούσε δικούς 
της κανόνες και πρακτικές στις σχέ- 
σεις της µε τις άλλες χώρες, πράγμα 
που καθιστούσε άκρως αδόκιµη κάθε 
«συμβατική» διπλωματική πρακτική. 
Μετά την άρση του εµπολέµου, δηµι- 
ουργήθηκαν ελπίδες για την αλλαγή 
συμπεριφοράς της Αλβανίας, που µερι- 
κώς διαψεύστηκαν απο την Χομεινικού 
τύπου πρακτική της εισβολής στην 
πρεσβεία µας στα Τίρανα. Ωστόσο και 
ΠΤΗΣΗ ΜΑΣ αῦ 


Η ΤΙΜΗ ΤΗΣ «ΠΤΗΣΗΣ, 


Όπως θα διαπιστώσατεη «Π» από 
αυτό το τεύχος κοστίζει 400 δραχμές. 
Θα μπορούσαμε να σας πούμε ότι το 
"ακριθότερο εισιτήριο” της ΠΤΗΣΗΣ, 
που δεν καλύπτει κάν την αύξηση 
του πληθωρισμού το χρόνο που πέρα- 
σε, οφείλεται στή συνεχή διολίσθηση 
της ὅραχμής πού έχει εκτοξεύσει στα 
ύψη την τιµή του εισαγόµενου χαρτι- 
ού. Γιά τόν Ιδιο λόγο αλλά καί εξαι- 
τίας τών πρόσφατων αυξήσεων το 
κόστος του περιοδικού συνεχώς ανε- 
θαΐνει καθώς επιδιώκουμε υψηλή ποι- 
ότητα σε όλους τους τοµείς. 

Ωστόσο είµαστε σίγουροι ότι όλα αυτά 
τα γνωρίζετε ήδη και θα έχουµε την 
κατανόησή σας. Άλλωστε σαν παρά- 
δειγµα μπορούμε να αναφέρουμε τις 
αυξήσεις που επέθαλε µιά άλλη εται- 
ρία που ασχολείται µε το ίδιο αντικεί- 
µενο. Η αύξηση των εισιτηρίων της 
Ο.Α. έφτασε το 2536 σε σύγκριση µε 
το Ί456 της «Π». Και έχουµε κάθε 
λόγο να πιστεύουμε ότι παρέχουμε 
καλύτερο σέρθις ΙΙ! 


Σένα ἵβεραεΣ Μετο 
Ετσι ΘέΛ8, 2 


παρ᾽ όλη την αντιδεοντολογική αυτή 
συμπεριφορά, άρχισαν ήδη να διαφαί- 
νονται ορισμένα σημάδια απομάκρυν- 
σης της χώρας αυτής απο το σταλινι- 
κό μοντέλο και µεταπήδησης σε ένα 
πιό φιλελεύθερο και λιγότερο ασφυκτι- 
κό καθεστώς. 

Εν όψει αυτών των εξελίξεων η Ἐλλη- 
νική στάση θα πρέπει να διακρίνεται 
απο αποφασιστικότητα και σύνεση. 
Κύρια και πάγια επιδίωξἠ της θα πρέ- 
πει να αποτελεί η εξασφάλιση των 
δικαιωμάτων για ελεύθερη γλώσσα, 
θρησκεία και ανθρώπινες συνθήκες δια- 
βίωσης των Ἑλλήνων κατοίκων της 
Βορείου Ηπείρου (ας µήν σοκαρισθούν 
ορισμένοι µέ τό Βόρεια Ἠπειρος. Ας 
θυμηθούν διάβολε τή βόρεια Κύπρο). 
Με δύο λέξεις την εξωτερική µας 
πολιτική θα πρέπει να διακρίνει εγρή- 
γορση και διορατικότητα στο παραπά- 
νω θέµα. 

Κι αυτό γιατί είναι σίγουρο ότι εἶναι 
πλέον θέµα χρόνου η κατάρρευση και 
του τελευταίου προπύργιου του ολο- 
κληρωτισμού στην Ευρώπη. Το µόνο 
που μένει να δούμε είναι άν κάτι 
τέτοιο θα γίνει ομαλά όπως στις 
περισσότερες χώρες της Ανατολικής 
Ευρώπης, ή βίαια όπως µε την περί- 
πτωση της Ρουμανίας. 


Γιώργος Χριστογιαννάκης 


Η ΟΛΥΜΠΙΑΚΗ ΣΤΑ ΙΩΑΝΝΙΝΑ 


Αποφάσισα να σου γράψω 
εξαιτίας του εμπαιγμού των 
ιθυνόντων του κρατικού µας 
αερομεταφορέα. Ὅπως ξέρετε 
η Ἠπειρος εἶναι µιἀ αποµονω- 
µένη περιοχή, Ιδιαίτερα µάλι- 
στα το χειμώνα όταν κλείνει η 
πορθµιακή γραµµή Ρίου-Αντρι- 
ρίου και οι δρόμοι Τρικάλων- 
Ιωαννίνων µέσω Κατάρας και 
Κοζάνης-ἰωαννίνων µέσω 
Πενταλόφου που έχουν συχνά 
2 και 3 µέτρα χιόνι. Όλες οι 
ελπίδες µας επικοινωνίας µε 
τον υπόλοιπο κόσµο στρέφο- 
νται στην Ο.Α. Μέχρι 2-3-90 
υπήρχε µία καθημερινή πτήση 
(πολλές φορές και δύο) µε 
αεροσκάφη Μπόινγκ 737 (123 
θέσεις) απὀ Αθήνα προς Ιωάν- 
νινα και αντίστροφα. Σκοπός 
της δημοτικής αρχής και του 
Ηπειρωτικού λαού ήταν να 
αυξήσει και να σταθεροποιήσει 
τα δρομολόγια σε δύο την 
ηµέρα και ιδιαίτερα στις ηµέ- 
ρες αιχμής (Δευτέρα και Παρα- 
σκευή) ώστε να εξυπηρετείται 
καλύτερα το επιβατικό κοινό. 
Όμως οι άνθρωποι των 
κέντρων αποφάσεων της Ο.Α. 
αντί να αυξήσουν τα δροµολό- 
για, τα μείωσαν στέλνοντας 
καθηµερινά αντί Μπόϊνγκ 737, 
ΑΤΡ-42 (50 θέσεων). Με ποιό 
σκεπτικό πάρθηκε αυτή η απὀό- 
φαση κανείς δεν ξέρει. Δεδο- 
µένου ότι η γραµµή παρουσίαζε 
πληρότητα 705ο το χειμώνα 
και 95356 τους υπόλοιπους 
µήνες και του ότι η διαδρομή 
αυτή αφήνει µηνιαίως στην 
εταιρία εισπράξεις της τάξης 
των 25.000.000 δρχ. (εφηµερί- 
δα Ηπειρωτικός Αγώνας ὃ-ᾱ- 
90 και 9-9-90) δεν μπορούμε 
να πούμε ότι οι λόγοι γιά τους 
οποίους διέκοψαν αυτές τις 
πτήσεις είναι καθαρά οικονοµι- 
κοί, δηλαδή ότι δεν συμφέρει 
στην εταιρία να στέλνει "μεγά- 
λο” αεροσκάφος στα Γιάννινα. 
Ελπίζω να διαβάσει αυτό το 
γράµµα κάποιος απὀ το κέντρο 
αποφάσεων της Ο.Α. και να 
λύθεί το πρόβλημα. 


Πάνος Βασιλείου 
Ἰωάννινα 


ΔΙΑΣΤΗΝΙΚΕΙ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 


Ο φίλος µας Καρμµίρης Αντώ- 
νης απὀ την Αθήνα µας γρά- 
φει: 

Το διάστηµα πάντα ήταν ένας 
χώρος που µε γοήτευε. Πολ- 
λές φορές προσπάθησα να 
καταλήξω σε κάποιο είδος 
σπουδών που να ἐχει διαστη- 


µικές εφαρμογές και ἴσως µου 
έδινε την ευκαιρία συµµετοχής 
µου σε κάποια διαστημική απο- 
στολή. Θα μπορούσατε να µου 
υποδείξετε μερικές ειδικότη- 
τες που να έχουν διαστημικές 
εφαρμογές ή να είναι περισσό- 
τερο χρήσιμες στις διαστηµι- 
κὲς πτήσεις; 


Αγαπητέ φίλε το θέµα που 
θίγεις απασχολεί απασχολεί 
και πολλούς άλλους αναγνώ- 
στες µας και ελπίζουμε η απά- 
ντηση που δίνουμε να βοηθή- 
σει κι αυτούς. Όπως έχει σήµε- 
ρα η κατάσταση ο μοναδικός 
ρεαλιστικός τρόπος γιά να 
συμμετάσχει κάποιος σε µιά 
διαστημική αποστολή είναι σαν 
ειδικός επιστήμονας (ΠΠἰ5δδΙΟΠ 
5ρθοἰα[ι5{) σε κάποια αποστολή 
του αμερικανικού διαστημικού 
λεωφορείου ἡ σαν συνοδός 
κάποιου φορτίου του Ευρωπαί- 
κού Οργανισμού Διαστήματος 
(ΕΦΑ). Οι ειδικότητες των επι- 
στηµόνων αυτών ποικίλουν και 
ανάμεσα σε αυτὲς περιλαμβά- 
νονται διάφοροι κλάδοι της 
ιατρικής, βιοϊατρικής, χημείας, 
φυσικής, µηχανολογίας, 
αστρονομίας, Πηλεκτρολογίας 
κ.α. Οι επιστήμονες αυτοί είναι 
συνήθως στελέχη εταιριών 
που μετέχουν σε διαστημικά 
προγράµµατα αν και αρκετοί 
είναι ερευνητές σε πανεπιστή- 
µια και εργάζονται σε κάποιο 
ερευνητικό πρόγραµµα µε δια- 
στηµική εφαρµογή. Αν και 
σήµερα ο αριθµός τους είναι 
σχετικά μικρός, η ευρύτερη 
εμπορική εκμετάλλευση του 
διαστήματος και η εγκατάστα- 
ση του αμερικανικού διαστηµι- 
κού σταθμού µέχρι το τέλος 
της δεκαετίας αναμένεται να 
αυξήσει όχι µόνον τις ανάγκες 
σε προσωπικό αλλά να διευρύ- 
γει σηµαντικά και τις ειδικότη- 
τες που θα έχουν διαστημικές 
εφαρμογές. Ιδιαίτερα κλάδοι 
που έχουν σχέση µε τη δηµι- 
ουργία και µελέτη νέων υλικών 
στο διάστηµα θα γνωρίσουν 
µεγάλη ανάπτυξη. 


Δρυμιώτη Χριστίνα, Αθήνα: Ευχα- 
ριστούµε γιά το ευγενικὀ σας 
γράμμα. Όπως ίσως διαπιστώσατε 
µερικά απὀ τα πράγματα που ζητή- 
σατε έχουν ἠδη γίνει πραγµατικό- 
τητα. Η ακριβής μετάφραση ορι- 
σµένων κειμένων είναι πολλές 
φορές κουραστική Ιδιαίτερα εάν 
περιέχουν αναφορές σε άλλες 
πηγές που δεν εἶναι δυνατὀν 
πάντοτε να παρατεθούν. Ίσως 
είστε άδικη μαζί µας επειδή είχατε 
διαβάσει το πρωτότυπο. Η παρα- 
τήρησή σας πάντως λαμβάνεται 
υπόψη. 

Πανωρίδη Γιώργο, Κασανδρεία: 
Ευχαριστούμε γιά το γράμμα σας. 
Χαιρόμαστε που υπάρχουν τουλά- 


χιστον 10-15 σελίδες στο περιοδἰ- 
κὀ που σας ενδιαφέρουν, δεν µας 
λέτε όμως ποιά είναι τα θέµατα 
που θα θέλατε νε δείτε στην "Π" 
και που βρίσκονται µέσα στα ενδια- 
φέροντά σας. Νομίζουμε ότι το 
γράµµα σας γράφτηκε πριν απὀ τα 
τελευταία γεγονότα που σαφώς 
αντιβαίνουν µε όσα υποστηρίζετε. 
Άλλωστε το ότι οἱ ανακατατάξεις 
στην ανατολική Ευρώπη θα δηµι- 
ουργήσουν νέες τοπικὲς εντάσεις 
εἶναι µία θέση που έχει υποστηρι- 
χθεί απὀ πολλές πλευρές και δεν 
θα έπρεπε να σας ξενίζει. Οι δε 
εξοπλισμοί εξοπλισμοί που αναφέ- 
ρεσθε αποβλέπουν ακριβώς στο 
να µην επαναληφθεί η ιστορία του 
1974 όσο και αν είναι επιζηµιοι και 
γιά τις δύο χώρες. 

Στεφανάκο Στέφανο, Αθήνα: 
Ευχαριστούμε για τα Καλά σας 
λόγια. Το πρόβλημα µε την Τουρ- 
κία είναι ότι ὄχι µόνον διαθέτει Τα 
περισσότερα οπλικἀ συστήµατα σε 
µαγαλύτερους αριθμούς, αλλά ότι 
τα τελευταία χρόνια αποκτά και 
σύγχρονα όπλα που δεν διαθέτει 
η χώρα µας. Ο Στίνγκερ όπως και 
τα περισσότερα φορητά αντιαερο- 
πορικά όπλα αυτού του είδους, 
λόγω περιορισμού στο βάρους 
έχουν µικρό πυραυλοκινητήρα που 
παύει να λειτουργεί µερικά δευτε- 
ρόλεπτα µετά την εκτόξευση. Απο- 
τέλεσμα εἶναι ότι απὀ το σηµείο 
αυτό και µετά δεν έχει την δυνα- 
τότητα παρατεταµένων ελιγμών. 
Έτσι εάν ο χειριστής τον αντιλη- 
φθεί έγκαιρα µπορεί να τον απο- 
φύγει µε έναν απότομο ελιγμό. 
Υπάρχει βέβαια πάντοτε και η 
δυνατότητα χρήσης φωτοβολίδων 
και άλλων συσκευών παραπλάνη- 
σης. Υπάρχει ὁριο αλλά για τη 
χρονιά που σας ενδιαφέρει θα 
πρέπει να συμβουλευτείτε τη σχε- 
τική εγκύκλιο. 

Κομµιανό Παναγιώτη, Αθήνα: Παρα- 
κολουθούμε στενά τη σχετική εἰδη- 
σεογραφία και θα παρουσιάσουμε 
κάτι μελλοντικά, Ελπίζουμε ὁτι 
διαβάσατε και το σχετικό άρθρο 
προηγούμενου τεύχους. 
Παπαδημητρίου Ηλία, Ναύπακτο: 
Ευχαριστούμε. Στο αεροδρόμιο 
που αναφέρετε δεν σταθµεύει 
μόνιμα μοίρα αλλά χρησιμοποιείται 
περιστασιακά απὀ αεροσκάφη της 
πολεμικής αεροπορίας. Η εισαγω- 
γή στη Σχολή Ικάρων γίνεται 
πλέον µε το σύστημα των γενικών 
εξετάσεων. Για μοντελιστικά θέµα- 
τα υπάρχει το αδελφό περιοδικό 
ΜΟΝΤΕΛΟ του οποίου το τεύχος 
ΝΟ8 κυκλοφορεί ήδη. 


Σχίζα Κώστα, Αγρίνιο: Διαβάστε 
το σχετικό άρθρο σ᾿ αυτό το τεύ- 
χος. 


Υ/Φ/οἵ{ Κ. Λονδίνο: Γράψτε µας τί 
ακριβώς σκέπτεστε. 


Απόστολος Π., Αθήνα: Ασφαλώς 
χρειάζεται περισσότερη προσπά- 


θεια που θα φἑρει και τη βελτίωση 
στις σχολικές σας επιδόσεις, αλλά 
αν πραγματικά το θέλετε νοµίζουµε 
ότι η προσπάθεια αξίζει τον κόπο. 
Τσακουρίδη Μπάμπη, Ξάνθη: Φίλε 
µας φοβόμαστε ὁτι δεν είστε τόσο 
αντικειμενικός όσο νομίζετε. Αρκε- 
τές απὀ τις Ελληνικές "πληγές" 
που αναφέρετε βρίσκονται και 
στην Τουρκία σε πολύ μεγαλύτερα 
μάλιστα μεγέθη χωρίς βέβαια αυτό 
να υποβαθμίζει τα δικἀ µας προ- 
βλήματα. 
Κοτρότσο Κώστα, Βόλο: Αγαπητὲ 
φίλε, αυτό που ακριβώς προτείνετε 
προσπαθούμε να πετύχουμε εδὼὠ 
και ένα χρόνο. Μόλις όµως πρό- 
σφατα υπήρξαν κάποια αισιόδοξα 
μηνύματα. Θα σας ικανοποιήσουµε 
σύντομα. 
Μ.Χ., Ρόδο: Συμφωνούμε μαζί σας, 
και αυτό φαίνεται άλλωστε και σε 
όλα τα σχετικά µας άρθρα ότι µια 
ισορροπία δυνάµεων δεν είναι 
απλώς θέµα αριθμών αλλά εκπα[- 
δευσης και ποιότητας του έμψυχου 
υλικού και κυρίως ηθικού. Αλλά 
κάπου υπάρχει ένα επικίνδυνο 
σηµείο στην ισορροπία των αριθ- 
μών που µπορεί να ανατρέψει τους 
άλλους παράγοντες. Το Ισραήλ 
που φέρνετε σαν παράδειγµα βασί- 
ζεται όχι µόνον στην καλύτερη 
εκπαίδευση αλλά και στις μεγαλύ- 
τερες δυνατότητες των ὁπλων 
που διαθέτει αλλά και στους µεγά- 
λους αριθμούς απὀ αυτά που δια- 
τηρεί σε υπηρεσία. Τα ερωτήματα 
που θέτετε δεν μπορούν να 
πάρουν απάντηση και ιδιαίτερα 
µέσα από τη στήλη της αλληλο- 
γραφίας. 
Χατζηπασχάλη Κώστα, Πιερία: Τα 
τεύχη θα πρέπει να τα έχετε λάβει. 
Για την εισαγωγή στη Σχολή |κά- 
ρων ισχύουν ὁ,τι και για την εἰσα- 
γωγή στις υπόλοιπες ανώτατες 
σχολές. Περισσότερα στοιχεία 
από την περασμένη χρονιά δεν 
έχουμε. 
Δημόπουλο Φ., Αθήνα: Ε-Ι4 τεύ- 
χος 268. Γιά το άλλο αεροσκάφος 
θα πρέπει να περιμένετε στα αμέ- 
σως προσεχή µας τεύχη. Αφίσες 
δεν βάζουμε, 
Βαρδόκη Μανώλη, Χανιά: Ευχαρι- 
στούµε. Τα τελευταία γεγονότα 
µας πρόλαβαν στην προετοιμασία 
ενός άρθρου σχετικά µε τις δυνά- 
μεις του Συμφώνου της Βαρσοβίας 
και φυσικά σήµερα η κατάσταση 
είναι αρκετά ρευστή για να γίνει 
κάτι τέτοιο. Ετοιµάζουμε σύντομα 
όµως κάτι άλλο. 
Μακρή Γεώργιο, Αθήνα: Ὅσον 
αφορά την τύχη ορισμένων προ- 
γραμμάτων ανάπτυξης οπλικών 
συστηµάτων θα πρέπει να ξεκαθα- 
ρίσουµε ορισμένα πράγματα. Ορι- 
σµένα προγράµµατα που ξεκινούν 
απὀ πρωτοβουλία εταιριών σταµα- 
τούν όταν δεν μπορούν να εξα- 
σφαλίσουν παραγγελίες. Άλλα 
προγράµµατα πὀυ χρηματοδοτού- 
νται απὀ κυβερνήσεις διαφορων 
χωρών σταματούν από έλλειψη 
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κονδυλίων ἡ αλλαγή προτεραιοτή- 
των. Κάτι ανάλογο ισχύει και στην 
Ελλάδα για Τα περισσότερα απὀ 
τα προγρἀµµατα που αναφέρετε. 
Σχετικά µε τις απώλειες στο Βιετ- 
νάµ, οι αριθμοί που αναφέρετε 
είναι αρκετά μεγάλοι και μάλλον 
αναφέρονται σε µεγαλύτερη πολε- 
µική περίοδο. Σχετικά µε τις 
αμερικανικές απώλειες σε αερο- 
σκάφη υπάρχουν διάφορα αντι- 
κρουόµενα στοιχεία ανάµεσα σε 
αυτές και καταρρίψεις Β-52. Τα 
γεγονότα του Παναμά έπεσαν 
ανάµεσα στην περίοδο προετοιµα- 
σίας δύο τευχών. Παρόλα αυτά 
αναφερθήκαµε στην αεροπορική 
δραστηριότητα των αμερικανικών 
δυνάµεων στη στήλη των νέων. 
Ορισμένα ιστορικἀ άρθρα δεν απο- 
κλείεται απὀ το να παρουσιαστούν 
σε περισσότερες από µία συνέχει- 
ες. Η Ιστορία των αεροπλανοφό- 
ῥρων τελειώνει τη δεκαετία του 90. 
Τα σκάφη που εμφανίστηκαν αργό- 
τερᾶ, Τα περισσότερα από τα 
οποία βρἰσκονται σε υπἠήρεσία 
σήµερα δεν είναι ιστορία, θα µπο- 
ρούσαν όµως να αποτελέσουν το 
αντικείµενο ενός άλλου άρθρου. 
Γιανσκοπούλου Πέρση, Αθήνα: 
Στοιχεία ανάλογα µε αυτά που 
παρουσιάστηκαν στο άρθρο για τη 
Γαλλική Αεροπορία υπάρχουν. 
Γιατί ακριβώς ενδιαφέρεστε; 
Γεροχρήστο Δημητριο, Καθόλα: 
Ευχαριστούμε πολύ για το υλικό. 
Παπαχριστοδούλου Μ. Λευκωσία: 
Ευχαριστούμε για τα στοιχεία τα 
ὁποία όπως θα διαπιστώσετε αξίο- 
ποιούνται. Η κυπριακή άμυνα φαί- 
γεται ότι βρίσκεται σε πολύ καλό 
δρόμο παρόλα τα οικονομικά και 
ἀλλα προβλήµατα που υπάρχουν. 
Αικατερίνη Ερµόλαο, Θήόα: Η 
απόκτηση κάποιου πτυχίου χειρι- 
στού αεροσκαφών επαγγελματικού 
επιπέδου εἶναι ανεξάρτητη µε τις 
εργασιακές δυνατότητες που 
υπάρχουν γιά τον κλάδο στη χώρα 
μας. 

Ἡ Ολυμπιακή Αεροπορία προσλαμ- 
βάνει κατά καιρούς, κατόπιν δια- 
γωνισμού κατόχους σχετικών πτυ- 
χίων και σπανιότερα υποψήφιους 
προς εκπαίδευση. Σχολές εκπαί- 
δευσης υπάρχουν σε πολλές 
χώρες του εξωτερικού και τελευ- 
ταία και στη χώρα µας. Για περισ- 
σὀτερες πληροφορίες θα πρέπει 
γα ἐλθετε άµεσα σε επαφή. 
Καρατζόγλου Δημήτριο, Δραμα: 
Για το θέµα που σας ενδιαφέρει 
θα υπάρξει σύντομα σχετικὀ 
ρεπορτάζ. 

Καραγιάννη Κωνσταντίνο, Αθήνα: 
Ευχαριστούμε. Ε-Ι0Ρ δεν υπάρ- 
χουν πλέον στη δύναμη της Πολε- 
µικής µας Αεροπορίας. Η Αεροπο- 
ρία Στρατού αντλεί τα στελέχη 
της από τις τάξεις των μονίμων 
και εφέδρων αξιωματικών και µονί- 
µων υπαξιωματικών. Έτσι εἶναι 
δυνατὀν κάποιος απόφοιτος της 
ΣΜΥ να γίνει αργότερα κατά την 
διάρκεια της καριέρας του ιπτάµε- 
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αυξημένη επιβιωσιμότητα. Το 
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γος στην αεροπορία στρατού. 
Περισσότερες πληροφορίες για 
τις προθεσμίες συµµετοχής στις 
στρατιωτικές σχολές απὀ τα αρµό- 
δια γραφεία ενημερώσεως κοινού. 
Το αεροδρόμιο που αναφέρετε 
εἶναι και στρατιωτικό. 

Παππά Αντώνη και Χρήστο, /ωάν- 
γινα: Θα σας παραπέµψουµε στο 
σχετικὀ άρθρο του τεύχους 67. 
Βουδούρη ΣΤέλιο, Αθήνα: Ορισμέ- 
να απὀ τα άρθρα που προτείνετε 
θα μπορούσαν να παρουσιαστούν 
από τις σελίδες της “Π", άλλα 
όµως βρίσκονται έξω απὀ τη θεµα- 
τολογία του περιοδικο. Λάθη, άν 
και γίνεται κάθε προσπαθεια προς 
το αντίθετο δυστυχώς συμβαίνουν. 
Κωστάκη ΣΤέφανο, Αθήνα: Γράψτε 
µας ακριβώς γιατί ενδιαφέρεστε 
ώστε να µπορέσουµε να σας βοη- 
θήσουµε. 

Χαραλαμπόπουλο Γιάννη, Αθήνα: 
Αρκετά καταστήματα πωλήσεως 
δίσκων και αφισών και µερικά κατα- 
στήµατα μοντελισμού διαθέτουν 
πὀστερς, μεταξύ των οποἰων και 
πολιτικών αεροσκαφών. Για τη 
σχολή που σας ενδιαφέρει εἶναι 
μάλλον απίθανο να εξασφαλίσετε 
αναβολή. 

Γεωργίου Χ. Κύπρος: Για τον αριθ- 
µό των τουρκικών δυνάµεων 
κατοχής υπάρχουν πολλές απὀ- 
ψεις. Χρησιμοποιήσαμε τον αριθµό 
που δίνει η κυπριακή κυβέρνηση 
διότι ακριβώς οτιδήποτε ἆλλο είναι 
άποψη. Η πηγἠ που αναφέρετε 
περιέχει λανθασµενα στοιχεία σχε- 
τικἀ µε τη διάρθρωση της Εθνικής 
Φρουράς. Δεν συμµπεριλάβαμε 
τους σχηματισμούς απὀ εφεδρίες 
διότι δεν στάθηκε δυνατόν να επι- 
βεβαιώσουμε Τα στοιχεία για όλες 
τις χώρες. Για τα ὑπόλοιπα στοι- 
χεία που αναφέρετε έχουμε αντί- 
θετες πληροφορίες και θα χρεια- 
στεί να ερευνήσουµε περισσότερο 
το θέµα για την επόμενη ἐκδοσή 
μας. 

Αλεφραγκή Γιώργο, Αθήνα: Τα 
δύο αεροσκάφη που αναφέρετε 
(Ε-166 και Ε-Ι5Ε) δεν είναι απ᾿ 
ευθείας συγκρίσιµα. Το Γ-ἶ6 είναι 
µαχητικὀ πολλαπλών ρόλων ενώ 
το Ε-ΙδΕ εκμεταλλεύθηκε Τα καλά 
πτητικά χαρακτηριστικά του Ε-Ιδ 
µε νέο σύστηµα ραντάρ και άλλες 
μετατροπές γιά αποστολές βαθεί- 
ας διείσδυσης ενώ διατηρεί τη 
δυνατότητα αναχαίτισης. Περισ- 
σότερα στοιχεία γιά το αεροσκά- 
φος σύντομα. 

Κολιόπουλο Δημοσθένη, Κιλκίς: 
Το θέµα που θίγετε η ΠΤΗΣΗ το 
είχε φιλοξενήση στις σελίδες αρκε- 
τὼν τευχών στο παρελθόν και 
νοµίζουµε ότι έχει εξαντληθεί. 
Ρόδη Φωτεινή, Αθήνα: Το ερώτημα 
που µας θέτετε είναι πολύ δύσκο- 
λο και εἶναι φυσικά αδύνατο να 
λάβει απάντηση απὀ τη στήλη της 
αλληλογραφίας. Πιστεύουμε ὁτι οἱ 
γυναίκες θα πρέπει να αναλάβουν 
περισσότερο υπεύθυνες θέσεις 
στην ιεραρχία των ενόπλων δυνά- 
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µεων και ὄχι να περιορίζονται (µε 
ελάχιστες εξαιρέσεις) σε βοηθητι- 
κά καθήκοντα χαμηλού επιπέδου. 
Όπως γράψαµε σε παλαιότερο 
τεύχος µας, η αύξηση του ποσο: 
στού των μονίμων στελεχών στο 
στρατό και η άνοδος του επιπέδου 
εἰδίκευσης, αναπόφευκτα θα οδη- 
γήσει στη συμμετοχή µεγαλυτέρου 
ποσοστού γυναικών στην άμυνα 
της χώρας σε ευρύτερο φάσμα 
καθηκόντων. Η ανάληψη όμως 
µαχίµων καθηκόντων απὀ γυναίκες 
είναι ἑνα θέµα που απασχολεί τις 
ένοπλες δυνάµεις αρκετών χωρών 
και τα πλεονεκτήματα και µειονε- 
κτήµατα εξετάζονται ακόµη. 


Ψαριανό Γεώργιο, Μυτιλήνη: Το 
ρεπορτάζ που αναφέρετε προερ- 
χόταν απὀ σχετική ανακοίνωση 
του πολιτειακού πανεπιστημίου 
της Τζώρτζια. Δυστυχώς δεν έχου- 
µε άλλες πληροφορίες. 
Πανασγιωτόκη Δημήτρη, Ρόδος: 
Συμφωνούμε μαζί σας. Τα τουρκικά 
σχἑδια εἶναι μακροπρόθεσμα και 
κάθε ενέργεια της γείτονος εντάσ- 
σεται σ᾿ αυτά. 

Κουτσούκο Κωνσταντίνο, Αθήνα: 
Οι απόφοιτοι της σχολής που ανα- 
φέρετε φτάνουν μἑχρι του βαθμού 
του σµηνάρχου µετά απὀ 35 χρόνια 
υπηρεσίας. Δεν γνωρίζουμε να 
υπάρχει ειδικότητα ιπτάµενου 
μηχανικού στο πίσω κόκπιτ µαχητι- 
κού. Άλλος τρόπος να γίνεται 
ιπτάµενος στην Πολεμική Αεροπο- 
ρία εκτός απὀ αυτούς που αναφέ- 
ρετε δεν υπάρχει. Δεν ξέρουμε 
βέβαια εάν σας ενδιαφἑρει καριέρα 
στην πολιτική αεροπορία. 
Καραγεωργίου Γιάννη, Βόλο: Είστε 
απόλυτα σίγουρος; 

Μανάρα Σωτήρη, Αθήνα: Οι τουρ- 
κικές δυνάµεις κατοχής στην 
Κύπρο περιλαμβάνονται στους 
πίνακες Των δυνάµεων της Τουρ- 
κίας στο σχετικὀ άρθρο. Παράγο- 
ντες όπως εκπαίδευση, ηθικό και 
ετοιμότητα αν και πρωταρχικής 
σημασίας, εἶναι εξαιρετικά δύσκολο 
γα καταγραφούν, πολύ δε περισ- 
σότερο να συγκριθούν. 

Καζάκο Θωμά, Αγρίνιο: Δεν κατα- 
λαβαίνουμε τί ακριβώς εννοείτε µε 
τον όρο “πτερύγια ακροφυσίων". 
Εάν αναφέρεστε στα ακροφύσια 
σαν σύνολο, αυτᾶ εἶναι µεταβλητά 
ανοίγματα απὀ ὁπου τα καυσαέρια 
του κινητήρα διαφεύγουν στην 
ατμόσφαιρα. Πολύ απλουστευμένα, 
μετατρέπουν µεγάλο µέρος της 
ενέργειας των καυσαερίων σε 
κινητική ενέργεια. Το ΖΕΥΣ εἶναι 
ένα ολοκληρωμένο σύστηµα αυτο- 
προστασίας και όχι σύστηµα κατεύ- 
θυνσης πυραύλων. Εξάλλου η Π.Α. 
δεν διαθέτει τους πυραύλους 
ΑΜΒΑΑΜ υπάρχουν στην απεικό- 
νιση. Μοντελιστικά βιβλία γιά αερο- 
πλάνα υπάρχουν πολλά, γιατί ακρι- 
βώς ενδιαφέρεστε, Για το βιβλίο 
Σύγχρονα Στρατιωτικά Αεροσκάφη 
στείλτε µία επιταγή στα γραφεία 
µας ὁπου θα γράφετε τι ακριβώς 
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θέλετε. 

Μωραῖτη Αντώνη, Πειραιά: Ευχα- 
ριστοὐµε για Τα καλά σας λόγια. 
Θα προσπαθήσουμε να σας ικανο- 
ποιήσουµε στα αµέσως προσεχή 
µας τεύχη. Δεν υπάρχουν ακόµη 
οριστικές αποφάσεις για Παραγγε- 
λίες νέων πολεμικών αεροσκαφών 
ἡ άλλων οπλικὠν συστηµάτων. 
Κελεμπεκίδη Πάνο, Βέροια: Δεν 
ξέρουμε εάν θέλετε να πιστεύετε 
ότι τα Μιράζ έχουν πρόβλημα ἡ 
ρωτάτε εάν συμβαίνει κάτι τἐτοιο 
διότι απὀ τα γραφόµενά σας νομί- 
ζουμε ότι μάλλον το πρὠτο συµ- 
βαίνει. Πέρα όµως από αυτό, εάν 
πραγματικά διαβάζατε Το σχετικό 
ρεπορτάζ στα αερονέα και το 
σχόλιο του συνεργάτου µας στο 
ΕΟΒυΜ δεν θα υπήρχε λόγος να 
µας αποδίδετε προσπάθειες "Θαψί- 
µατος” ἡ υπόπτων κινήτρων συγκά- 
λυψης. Διότι γράψαµε ξεκάθαρα 
ότι πρόβλημα υπάρχει, κάτι που 
άλλωστε παραδέχθηκε και το 
υπουργείο Εθνικής Άμυνας αλλά 
απέχει πολύ απὀ τις υπεραπλου- 
στεύσεις σε επίπεδο ανοησίας 
που εμφανίστηκε σε µερικές εφη- 
µερίδες, οὖτε άλλωστε η περίπτω- 
ση των Ελληνικών Μιράζ είναι η 
μοναδική του είδους. Γράψαμε επί- 
σης ὁτι το πραγµατικό σκάνδαλο 
θα εἶναι εάν η συμφωνία προµήθει- 
ας των αεροσκαφών δεν προβλέ- 
πει διάταξη σχετικά µε την ανάλη- 
ψη ευθυνών ιδιαίτερα µετά την 
εμπειρία που εἶχαμε µέχρι τώρα µε 
τη γαλλική πλευρά και στο σηµείο 
αυτό πρέπει να αναζητηθούν οἱ 
ευθύνες. Δεν έχουµε καµία πληρο- 
φορία για ακύρωση της Παραγγε- 
λίας Μιράζ απὀ την Ιορδανία. ο 
λόγος που η Ελβετία δεν αγόρασε 
τελικά τα Μιράζ 2000 δεν εἶναι 
αυτός που θέλετε να πιστεύετε. 
Φοβόμαστε ὀτι έχετε βγάλει ήδη 
τα συμπεράσματά σας, Τα περισ- 
σότερα απὀ Τα οποία είναι αβάσιµα 
και που τελικά σας οδηγούν στο 
τελικό συμπέρασμα µε Το οποίο 
κλείνει η επιστολή σας που δεν 
συμμεριζόµαστε καθόλου, 
Ταλαμάνη Γιώργο, Σάμο: Ευχαρι- 
στούµε. Αναφέρεστε προφανώς 
στις τεχνικὲς βαθείας κατάψυξης 
όπου όµως Τα όργανα δεν λει- 
τουργούν γιά τη διατήρηση Των 
κυττάρων, των οποίων η φθορά 
επιβραδύνεται µε τις εξαιρετικά 
χαμηλές θερμοκρασίες. Δεν υπάρ- 
χουν νεώτερα στο θέµα της κατα- 
σκευής ελαφρού ελικοφόρου 
εκπαιδευτικού από την Ε.Α.Β. 
Στρουσόπουλο Αντώνη, Αθήνα: 
Φίλε µας, η αγάπη σου για την 
αεροπορία όπως µας την περιγρά- 
φεις εἶναι πραγματικά συγκινητική. 
Ακόμη και ἀν δεν µπορείς να γίνεις 
ιπτάµενος στην πολεμική αερΟΠΟ- 
ρία αυτό δεν σηµαίνει ὁτι δεν µπο- 
ρεί να βρεθείς κοντά στο αντικεί- 
µενο του ενδιαφἑροντός σου, το 
αεροπλάνο µέσα απὀ κάποιο άλλο 
επάγγελμα όπως για παράδειγµα 
τεχνικός. 


λος των ΑρᾶοΟΠθ απὀ σοβαρά 


Φε ον Ἅ λάκεντοα Άιολεισιο 


ΠΕΓΟΝΕΠ 


ΓΟΡΓΗΗ ΕΞΕΛΙΞΗ 
Τ0Υ 107-χ 


Β Μπόίνγκ προχωρεί γοργά 
στην εξέλιξη του νέου δικινη- 
τήριου επιβατικού που φέρει 
την προσωρινή ονομασία 767- 
Χ γιά να επονοµαστεί 777 
όταν συμπληρωθεί ο απαιτού- 
µενος αριθµός παραγγελιών 
που θα εξασφαλίζει την εµπο- 
ρικἠ επιτυχία του προγράµµα- 
τος. Η εταιρία πάντως προ- 
βλέπει τι το 1996, που προ- 
βλέπονται και οἱ πρώτες 
παραδόσεις θα υπάρχει µία 
αγορά γι΄ αυτήν την κατηγορία 
των επιβατικών που θα ξεπερ- 
νά τα 4.000 αεροσκάφη µε 
αξία µεγαλύτερη από 250 δισ. 
δολάρια. Το αεροσκάφος 
αρχικά ξεκίνησε σαν µία ακόµη 
παραλλαγή του επιτυχημένου 
επιβατικού 767 αλλά σύντομα 
εξελίχθηκε σε µία εντελώς 
γέα σχεδίαση. Το βασικὀ αερο- 
σκάφος, κατά 1,2 περίπου 
µέτρα φαρξύτερο απὀ το 767 
και µε εσωτερική διαµόρφωση 
6-10 καθισμάτων σε σειρά, θα 
µπορεί να μεταφέρει 359 επι- 
βάτες (δύο θέσεις) σε απο- 
στάσεις 4.600 ναυτικών μιλίων 
κυρίως ανάµεσα στη βόρειο 
Αμερική και την Ευρώπη. Μιά 
άλλη έκδοση θα μεταφέρει 
280 επιβάτες σε αποστάσεις 
έως 6.600 ναυτικά μίλια και 
απευθύνεται κυρίως στις 
γραµµές πάνω απὀ τον Ειρη- 


Το γέο δικινητήριο επιθατικό ΜπόΊνγκ 
767-Χ. Προσέξτε την απουσία Ιηβ]είς 
που οφείλεται στο ότι δεν έχει ληφθεί 
ακοµη η Τελική απόφαση εάν το αερο- 
σκάφος θα διαθέτει αναδιπλούμενα 
ακροπτερύγια. 


νικό ωκεανό. Στην κατασκευή 
του αεροσκάφους λαμβάνεται 
πρόνοια ώστε να μπορούν να 
ενσωματωθούν όλες οι νέες 
τεχνολογίες που αναπτύσσο- 
νται τώρα και γίνονται σταδια- 
κά διαθέσιµες. Η Μπόϊνγκ 
φιλοδοξεί το 777 να γίνει το 
πρώὠτο επιβατικὀ που θα χρη- 
σµοποιήσει σύστημα ελέγχου 
πτήσης µε οπτικές ἵνες ({1γ- 
ΟΥ-ΙΙΦΠΙ). Μιά άλλη σηµαντική 
καινοτομία που οι σχεδιαστές 
ελπίζουν να ενσωματώσουν 
είναι και η χρήση αναδιπλού- 
µενων πτερύγων που θα σηµά- 
νει σηµαντική εξοικονόμηση 
χώρου στα αεροδρόμια. Το 
µέρος που εξετάζεται σαν 
πιθανὀ σηµείο αναδίπλωσης 
βρίσκεται εσωτερικά απὀ το 
εξωτερικό πτερύγιο καμπυλό- 
τητας, δηλαδή 7-7,5 µέτρα 
απὀ το ακροπτερύγιο και 
µέχρι στιγμής δεν υπάρχει 
άλλο τεχνικό πρόβλημα εκτός 
απὀ το πρόσθετο βάρος που 
υπολογίζεται σε 1.000 έως 
1.300 κιλά. Ένα άλλο σηµα- 
ντικὀ σηµείο του προγράµµα- 
τος εἶναι η Ιαπωνική συµµετο- 
χή που υπολογίζεται σε 8- 
1035. 


στρατό συμμετέχοντας στο 
διαγωνισό ΙἱΗ Ἅᾖ{(σπί 
Ηειἰοορίετ) παλαιότερα γνω- 
στό σαν Ι ΗΧ. Το ομοίωμα 
παρουσίαζε αρκετές ενδιαφέ- 
ρουσες λύσεις στα θέµατα 
της μεταφοράς του οπλικού 
φορτίου, της µείωσης του υπέ- 
ρυθρου ἴχνους κ.α. αλλά αρκε- 
τές λεπτομέρειες που σχετὶ- 
ζονται µε την τεχνολογία 
στἐλθ που έχει εφαρμοστεί 
παραμένουν απὀρρητες. Οι 
δύο κινητήρες ΤΒΟΟ τοποθε- 
τηµένοι στο εσωτερικὀ επάνω 
µέρος της ατράκτου, αποβάλ- 
λουν τα καυσαέριά τους µέσα 
απὀ διαμήκη ανοίγματα 2 περί- 
που µέτρων κατά µήκος της 
ουράς του αεροσκάφους προς 
τα κάτω, αφού αναμιχθούν µε 
Ψυχρό αέρα που εισάγεται 
απὀ ανοίγματα πίσω απὀ το 
κυρίως στροφείο. Η µέθοδος 
αυτή, σύμφωνα µε εκπρόσωπο 
της κοινοπραξίας, κάνει αδύ- 
νατο τον εγκλωβισμό του ελι- 


Η ΑΠΟΨΗ ΤΗΣ ΒΟΕΙΝύ- 
ΦΙΚΟΚΞΚΥ ΓΙΑ Τ0 ΝΕΟ 
ΕΛΑΦΡΟ ΕΠΙΘΕΤΙΚΟ 
ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ 


Β κοινοπραξία των εταιριών 
Μπόϊνγκ και Σικόρσκι, γνωστή 
σαν ΕἰΓςδί Τ8αΠΙ, παρουσίασε 
στις αρχές Απριλίου ομοίωμα 
του αναγνωριστικού/ελαφρού 
επιθετικού ελικοπτέρου που 
προσφέρει στον αμερικανικό 


κοπτέρου ὀχι µονον απὀ τα 
υπάρχοντα αντιαεροπορικἁ 
βλήματα που ἑλκονται από 
την υπέρυθρη ακτινοβολία 
αλλά και απὀ οτιδήποτε ανά- 
λογο ὀπλο βρίσκεται υπό ανά- 
πτυξη και θα εμφανιστεί µέσα 
στην επόµενη δεκαετία. Γιά 
τη µείωση του ίχνους που 
παρουσιάζει το ελικόπτερο 
στο ραντάρ εκτὸς απὀ τη 
χρήση ειδικών υλικών, ἐγιναν 
και ορισμένες άλλες προβλέ- 
Ψεις στη σχεδίαση, όπως η 
τοποθέτηση του οπλισμού (6 
αντιαρματικών πυραύλων Χέλ- 

ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ 90 


φαιρ) σε εσωτερικές αποθή- 
κες. Γιά καθαρά επιθετικές 
αποστολές όμως θα είναι 
δυνατή η τοποθέτηση µέσα σε 
20 περίπου λεπτά, 8 ακόµη 
πυραύλων ή συνδυασμού 
άλλων φορτίων εξωτερικά. 
Το ελικόπτερο φέρει ακόµη 
περιστροφικὀ πυροβόλο 20 
χιλιοστών µε δυνατότητα 
αντικατάστασής του απὀ όπλο 
μεγαλύτερου διαμετρήματος 
εάν αυτό απαιτηθεί αργότερα. 
Ἓνας αριθµός ελικοπτέρων 
ΙΗ θα εξοπλιστεί µε µία έκδο- 
ση του ραντάρ | οπᾳΌον που 
θα επιτρέπει όχι µόνον τη 
βολή αντιαρµατικών πυραύ- 
λων µε οποιεσδήποτε συνθή- 
κες φωτισμού ἡ καιρού αλλά 
θα παρέχει και στοιχεία γιά 
στόχους αέρος. Γιά τη µείωση 
του ακουστικού ἴχνους υιοθε- 
τήθηκε πεντάφυλλο κύριο 
στροφείο µε εξαιρετικά χαµη- 
λἠ φόρτιση του δίσκου, που 
προσφέρει επιπλέον 2036 


λιγότερους κραδασμούς απὀ 
την Καλύτερη προηγούµενη 
περίπτωση. Ένα προηγμένο 
σύστηµα ανίχνευσης/ταξινό- 
µησης στόχων θα επιτρέπει 
στο πλήρωμα να "βλέπει 
πρὠτο και να πυροβολεί 
πρὠτο” προσφέροντας έτσι 
αυξημένη επιβιωσιµότητα. Το 
όλο πακέτο του ηλεκτρονικού 
εξοπλισμού του |.Η αποτελεί 
αντικείµενο ξεχωριστού προ- 
γράµµατος ανάπτυξης µε 
σκοπὀ την κατασκευή κοινού 
εξοπλισμού µε το νέο επιθετι- 
κὀ αεροσκάφος του αµερικα- 
ΠΤΗΣΗ ΜΑ/ΟΣ 30 


Το φουτουριστικό ελαφρό επιθετικό 
ελικόπτερο |.Η της Βοθίπᾳ/5ΙΚΟΙΞΚΥ 
παρουσιάζει αρκετές σχεδιαστικές 
καινοτομίες στην προσπάθεια 

µείωσης του ηλεκτρομαγνητικού/ακου- 
στικού/υπέρυθρου ίχνους Του σκάφους, 


νικού ναυτικού Α-12 Ανθπᾳε/ 
ΙΙ. Ο αμερικανικός στρατός 
έχει προβάλει ανάγκες 2096 
ελικοπτέρων | Η, αλλά υπὀ το 
πρίσμα της διεθνούς ύφεσης 
και των περικοπών του αµερι- 
κανικού αμυντικού προύπολο- 
γισμού, είναι σχεδὀν απίθανο 


τκκ- - 


9-76. ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΗ 
ΔΥΝΑΜΗ ΚΑΛΥΤΕΡΕΣ 
ΕΠΙΔΟΣΕΙΣ 


ἔτην τελευταία διεθνή ἐέκθε- 
ση ελικοπτέρων ΗΑΙ 90 που 
έγινε στο Τέξας παρουσιά- 
στηκε για πρώτη φορά στο 
κοινό, σε πρόπλασμα το νέο 
μοντέλο της Σικόρσκι, 5-760 
που εἰχε εξαγγελθείἰ επίσηµα 
στην περσινή έκθεση του 
Μπουρζέ. Το νέο μοντέλο δια- 
θέτει ισχυρότερους κινητήρες 
Τουρμπομεκά Αριέλ 191, 715 
ἱππων µε άµεσο αποτέλεσµα 
την αύξηση του μεταφερόμε- 
νου φορτίου και της αξιοπι- 
στίας ενώ διατηρεί όλα τα 
άλλα χαρακτηριστικά που έκα- 
ναν το 9-76 ένα απὀ τα πιό 
επιτυχημένα εμπορικά ελικό- 
πτερα στον κόσµο µε εφαρµο- 
γὲς στη µεταφορά επιχειρη- 


οἱ προμήθειες να φθάσουν σ᾿ 
αυτό το ύψος, ενώ υπάρχει 
ακόµη και η πιθανότητα ακύ- 
ρωσης του όλου προγράµµα- 
τος. Η κοινοπραξία Μπόϊνγκ- 
Σικόρσκι συναγωνίζεται µε το 
ΦΙΡΘΓΙΘΑΠΙ της 
Μπελ/ΜακΝτόνελ Ντάγκλας. 

Στο μεταξύ προβλήµατα, αλλά 
τεχνικής φύσης, αντιμετωπίζει 
και το ἆλλο επιθετικὀ ελικό- 
πτερο του αμερικανικού στρα- 
τού το ΑΗ-64Α Αρ80Π86. Σύµ- 
φωνα µε τα αποτελέσµατα 
ειδικής εξεταστικής επιτρο- 


Κολλιτεχνική απεικόνιση Του νέου 
μοντέλου της Σικόρσκι, 5766 µενέους 


ισχυρότερους κινητήρες και μεγαλύτε- 


ρη μεταφορική Ικανότητα, 


ματιών, τραυματιών 
(πεάεναο), υποστήριξης εξε- 
δρών πετρελαίου κ.α. Το 5- 
760 έχει την ίδια άτρακτο µε 
το μοντέλο -Β αλλά οι ισχυρό- 
τεροι κινητήρες θα επιτρέ- 
πουν την απογείωση µε µέγι- 
στο βάρος 5.187 κιλών, δηλα- 
δή 943 περισσοτέρων από το 
προηγούμενο μοντέλο. Έτσι 
θα µπορεί τώρα να μεταφέρει 
12 επιβάτες σε απὀσταση 2920 
ναυτικών μιλίων ή 10 σε από- 
σταση 320 ναυτικών μιλίων. 
Οι πρώτες παραδόσεις αναμέ- 
νεται να γίνουν στις αρχές 
του 1991 στο Χογκ-Κογκ που 
έχει παραγγείλει πέντε αερο- 
σκάφη έρευνας και διάσωσης 
και τέσσερα γενικών καθηκό- 
ντων συνολικής αξίας 84 εκατ. 
δολαρίων. 


πἠς του αμερικανικού Κογκρέ- 
σου, το ελικόπτερο παρουσιά- 
ζει εξαιρετικά χαμηλή αξιοπι- 
στία, µεγάλες απαιτήσεις 
συντήρησης, ενώ αρκετές 
φορές μέχρι τώρα χρειάστηκε 
να ακινητοποιηθεί όλος ο στό- 
λος των ΑρᾶοΠθ απὀ σοβαρά 
τεχνικά προβλήματα. Ανάμεσα 
στα κύρια προβλήματα που 
επεσήµανε η επιτροπή εἶναι η 
µικρή ζωή των φύλλων του 
κυρίως στροφείου και η χαµη- 
λἠ ακρίβεια βολής του πυρο- 
βόλου. 


ΠΕΡΟΝΕΠ 


110 ΑΡΜΑΙΑ ΜΑΧΗΣ 
ΜΘΟΑΊΠΑΤΗΝΕΛΛΛΔΑ 


Το αμερικανικό υπουργείο 
Ἄμυνας, στα πλαίσια της διά- 
θεσης πλεονάζοντος υλικού, 
παραχωρεί στην Ελλάδα 110 
άρματα µάχης τύπου ΜΘΟΑΊ. 
Τα άρματα αυτά ανήκουν στο 
λεγόμενο "προτοποθετημένο 
υλικό”, δηλαδή υλικό που έχει 
αποθηκευτεί σε χώρες του 
ΝΑΤΟ µε σκοπό να εξοπλίσει 
τις αμερικανικές δυνάμεις που 
θα μετακινηθούν απὀ την αμε- 
ρικανική ήπειρο σε περίπτωση 
πολέμου. Με την αποχώρηση 
μεγάλου µέρους των αµερικα- 
νικών δυνάµεων που σταθμεύ- 
ουν σήµερα στην Ευρώπη και 
την αναδιάρθρωση που ακο- 
λουθεί στα πλαίσια της συµ- 
φωνίας μείωσης των συµβατι- 
κὠν δυνάµεων στην ήπειρο 
(ΟΕΕ), το υλικό αυτό θεωρεἰ- 
ται πλεονάζον. Στα πλαίσια 
του ίδιου προγράµµατος η 
Αίγυπτος θα παραλάβει 700 
ἁρματα µάχης ενώ υπάρχουν 
Και άλλα 120 ΜΘΟΑΊ γιά διάθε- 
ση. Το ΜΘΟΑ΄Ί έχει βάρος 56 
τόννους, διαθέτει κινητήρα 
750 ίππων και είναι εξοπλι- 
σµένο µε ένα πυροβόλο των 
106 χιλ. (όμοιο µε αυτό των 
Μ48Αδ) σταθεροποιηµένο 
κατά τον ένα άξονα, ένα συζυ- 
γὲς πολυβόλο των 7,52 χιλ. 
και ένα πολυβόλο 12,7 χιλ. 
στον πύργο του διοικητού, 
φέρει δε πλήρωμα 4 ανδρών. 
Το ΜΘΟΑΊ αποτελεί εξέλιξη 
του ΜΘ60 που µε τη σειρά του 
προέρχεται απὀ το Μ-48. 
Έγινε ακόµη γνωστό ὅτι η 
χώρα µας παρήγγειλε πέρσι 
26 Τεθωρακισµένα Οχήματα 
Περισυλλογής ΜΒΒΑ΄Ί και ανέ- 
λαβε δεσμεύσεις γιά την 
αγορά ακόµη 19. Τα οχήματα 
αυτού του τύπου υποστηρί- 
ζουν τις τεθωρακισµενες 
µονάδες στο πεδίο της μάχης 
περισυλλέγοντας και µεταφέ- 
ροντας στα σηµεία ανασυ- 
Υκρότησης τα άρματα µαχης 
που έχουν πληγεί. Η παραχώ- 
ρηση των αρμάτων φαίνεται 
να αποτελεί µόνον την κορυ- 
φή του παγόβουνου που θα 
ακολουθήσει δοδοµένου ότι 
το αμερικανικό πεντάγωνο 
υπολογίζει ότι υπάρχουν τερά- 
στιες ποσότητες πολεμικού 
υλικού γιά διάθεση. Ενδεικτικά 
αναφέρεται ότι η αμερικανική 
αεροπορία θα αποθηκεύσει γιά 
διάθεση περισσότερα από 
1200 αεροσκάφη όλων των 
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110 άρματα µάχης ΜΘΟΑΊ παρόμοια µε 
Το εικογιζόµενο ΜΒΟΑ3 θα παραχωρή- 
σουν δωρεάν οἱ ΗΠΑ στην Ελλάδα στα 
πλαίσια της διάθεσης πλεογάζοντος 
πολεμικού υλικού, 

τύπων τα επόμενα δύο χρόνια. 
Αλλά και το αμερικανικό ναυ- 


. 


τικὀ σχεδιάζει να βγάλει 
σύντομα απὀ υπηρεσία δύο 
ολόκληρες κλάσεις αντιτορπι- 
λικών που αριθμούν περισσό- 
τερα από 90 σκάφη και τα 
οποία θα είναι διαθέσιµα για 
πώληση ή εκµίσθωση. 


ΡΙΝΟΕ 1949 


ΙΙΟΕΝΡΕ»Σ ΡΙΙ 0Τ5, ΜΕΟΗΑΝΙ6Ο5 


«ΚΕΡΔΙΣΤΕ ΧΡΟΝΟ ΚΑΙ ΧΡΗΜΑΤΑ ΣΠΟΥΔΑΖΟΝΤΑΣ 
ΣΤΗΝ ΑΟΜΕ, ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΕΣ ΠΙΛΟΤΟΙ ᾿Η ΜΗΧΑΝΙ- 
κοι. 

ΣΧΟΛΗ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΜΕΝΗ ΑΠΟ ΤΗΝ Ε.Α.Α. 

ΤΑ 41 ΧΡΟΝΙΑ ΤΗΣ ΕΜΠΕΙΡΙΑΣ ΜΑΣ, ΜΑΖΙ ΜΕ 35 ΑΕ- 
ΡΟΠΛΑΝΑ ΚΑΙ 40 ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΕΣ ΕΙΝΑΙ ΕΤΟΙΜΑ ΝΑ ΣΕ 
ΒΟΗΘΗΣΟΥΝ ΣΤΗΝ ΠΤΗΤΙΚΗ ΣΟΥ ΚΑΡΙΕΡΑ. 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΓΙΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΑ ΠΤΥΧΙΑ ΧΕἰ- 
ΙΝΡΤΗυΜΕΝΤ, 


ΡΙΣΜΟΥ ΡΗΙΝΑΤΕ, ΟΟΜΜΕΒΟΙΑΙ., 
ΜυΙ.ΤΙ-ΕΝΑΙΝΕ, ΕΙΙ4ΗΤ ΕΝΑΙΝΕΕΗΒ ΜΒΙΤΤΕΝ, ὁ 
12.985 (0.9. Ὀ.). 

ΓΙΑΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΚΑΙΕΝΗΜΕΡΩΤΙΚΑ 
ΦΥΛΛΑΔΙΑ ΝΑ ΑΠΕΥΘΥΝΕΣΤΕ: 


ΔΙΚΟΥ ΓΙΩΤΑ 

ΒΡΥΟΥΛΩΝ 57 

ΑΙΓΑΛΕΩ 122 42 

ΑΘΗΝΑ - ΤΗΛ. (01) 591.1105 


ΑΟΜΕ ΘΟΗΟΟΙ ΟΕ ΑΕΗΟΝΑύΤΙΟ5 
ΜΕΑςΗΑΜ ΑΙΗΡΟΗΤ 

ΕΟΒΤ ΝΟΒΤΗ, ΤΕΧΑΡ 76 106 

υ.5.Α. 


ΡΗ. (817) 625.4336 ΕΑΧ: (817) 626.9306 ΤΕΙ ΕΧ: 446.468 


ΝΤΑΣΟ: ΑΝΕΠΑΡΚΗ Τλ 
ΡΑΝΤΑΡ ΤΩΝ ΜΙΡΑΖ 
ΕΞΑΓΠΓΗΣ 


0 Σερζ Ντασό, πρὀεδρος της 
ομώνυμης γαλλικής εταιρίας 
κατασκευής αεροσκαφών 
χαρακτήρισε τα ραντάρ ΒΏΜ 
των μαχητικών Μιράζ 2000 
που έχουν εξαχθεί σε αρκετές 
χώρες σαν ανεπαρκή στις επι- 
δόσεις, Αυτό αποκάλυψε σε 
κύριο άρθρο της η εβδομαδι- 
αία γαλλική επιθεώρηση "Παρί 
Μάτς” σε τεύχος της των 
αρχών Μαΐου. Κατά το περιο- 
δικό, ο Γάλλος αξιωματούχος 
επέρριψε την ευθύνη στην 
κατασκευάστρια εταιρία των 
ραντάρ, Τόμσον-Ο9Ε διότι 
αντί να ξεκινήσει στα τέλη 
της δεκαετίας του 70 τη σχε- 
δίαση και κατασκευή ενὀὸς 
νέου συστήµατος ραντάρ γιά 
τα νέα τότε μαχητικά Μιράζ 
2000, προτίµησε την εξέλιξη 
ενός ήδη υπάρχοντος συστή- 
µατος του οποίου όμως οι 
ρίζες ανάγονται στην αρχή 
της δεκαετίας του 1960. Απο- 
τέλεσµα εἰναι τα αμερικανικά 
Ε-16 που διαθέτουν σύγχρονο 
συστήµα ραντάρ να είναι σήµε- 
ρα περισσότερο ανταγωνιστι- 
κά απὀ τα γαλλικά και να 
έχουν επιτύχει να κερδίσουν 
συμβόλαια αγοράς σε κάθε 
περίπτωση που τα δύο αερο- 
σκάφη βρέθηκαν εμπορικά 
αντιµέτωπα. Το περιοδικό ανέ- 
φερε επίσης και το θέµα που 
δημιουργήθηκε µε τα ελληνικά 
Μιράζ 2000. Η τελευταία αυτή 
εξέλιξη επιβεβαιώνει απόλυτα 
τις θέσεις που αναλύονται σε 
εκτενές άρθρο αυτού του τεύ- 
χους της "Π”, 


ΔΙΕΘΝΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ 
ΕΚΘΕΣΗ ΣΤΗΝ ΑΘΗΝΑ 


Μεγάλη Διεθνής Έκθεση 
Αεροπορίας και Εξοπλισμού 
Αεροδροµίων υπό την επωνυ- 
µία "ΙΚΑΡΟΣ 91”,θα πραγµα- 
τοποιηθεί για πρώτη φορά 
στην Ελλάδα απὀ 10-13 Απρι- 
λίου 1991. Η Ἐκθεση θα γίνει 
στο αεροδρόμιο Ελευσίνας 
και θα περιλαμβάνει κάθε 
είδους και τύπου αεροσκάφη 
πολιτικής αεροπορίας καθώς 
και συστήµατα για εξοπλισμό 
αεροδρομίων. Η έκθεση θα 
καλύπτει τα ενδιαφέροντα 
ολόκληρης της διεθνούς αγο- 
ράς αλλά θα στοχεύει τη νότια 
και ανατολική Ευρώπη και τις 
χώρες της Μέσης Ανατολής. 
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Μια ελληνική εταιρία στη µακρινή Μαλαισία. Η εταιρία Εοοῃ 
Ορίίο5ς ΜθοΠαπίος συμμετείχε στη Διεθνή Έκθεση Αμυντικού 
Εξοπλισμού "Ώθίθεπορ 96/ν/οθς Αδία - Ώ5Α 80” που πραγµατο- 
ποιήθηκε στα τόλη Μαρτίου στην πρωτεύουσα της Μαλαισίας, 
Κουάλα Λουμπούρ. Η Έοοπ ΟΡρίιος ήταν η µία απὀ τις τρείς 
ελληνικές εταιρίες στην Έκθεση (και η µόνη του ιδιωτικού 
τοµέα). Η εταιρία σ᾿ ἑνα εντυπωσιακό περίπτερο παρουσίασε 
διόπτρες νυκτός και ημέρας αλλά και πληροφοριακό υλικό γιά 
όλο το φάσμα των νέων της προϊόντων όπως τα φορητά 
τηλέμετρα λέϊίζερ, τα περισκόπια αρμάτων και τα σκοπευτικά 
ὀλμων. Στις τἐσσερις µέρες της έκθεσης το περίπτερο επι- 
σκέφθηκαν πολλές επίσηµες αντιπροσωπείες απὀ τη Μαλαι- 
σία, την Ταϊλάνδη, τη Σιγκαπούρη, την Ινδονησία κ.α. και είχαν 
συζητήσεις µε εκπροσώπους της εταιρίας γιά εξαγωγές 
Ελληνικών Ηλεκτροοπτικών Συστημάτων στις χώρες τους. 


Το σοβιετικό επιβατικό μικρών αποστάσεων (ΓΘΙοΠἱ ΠΙΠ6Ι) 
Ιγωςηίη Ι-114 έκανε µε επιτυχία την πρὠτη του πτήση στις 29 
Μαρτίου. Το αεροπλάνο, που παρουσιάζει µεγάλη ομοιότητα 
µε το ΑΤΡ της ΒΑ69 διαθέτει δύο κινητήρες ἰ5οίον ΤΝ7-117 
των 2500 ίππων ο καθένας και εξάφυλλες έλικες µε φύλλα 
μεγάλης χορδής κατασκευασμένα απὀ ενισχυµένα ανθρακο- 
νήµατα για χαμηλό επίπεδο θορύβου. Είναι εξοπλισμένο µε 
Πλεκτρονικές οθόνες απεικόνισης στο κόκπιτ και Θα µπορεί 
να μεταφέρει 60 επιβάτες. 
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ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟ 


5δ07ζυΚΙ 65 500Ε 
ΚΑΝΙΑΣΑΚΙ 6Ρ7 5005 


ΤΕΣΤ - ΓΝΩΡΙΜΙΕΣ 


9 ΡυςΑΙΙ 851 οΥΑΜΑΗΑ ΧΤ ό00Ε 
9 ΒΜΙΝ Κ4 ο οὐ7υκ! ΡΑ 800 
9 ΚΑΝΝΑΡΑΚΙ ΚΟΧ 200 9 ΥΑΜΑΗΑ ΥΜΕ 360 


ΑΦΙΕΡΩΜΑ: 


ΤΕΣΤ - ΓΝΩΡΙΜΙΕΣ 
οΕ 


| ΤΑ ΚΟΜΜΑΤΑΗΙΑ. Τη ΜΟΤΟΣΙΚΑ 


ἹΑ ΚΟΜΜΑΤΑ ΤΑ 
ή ΠΟ ΟΙ ΚΛΕΙΑ 


ΑΦΙΕΡΩΙΜΙΑ 
ΕΚΤΟΣ 
ΔΡΟΜΟΥ 


ΠΕΓΟΜΕΗ 


ΕΝ.Λ.Θ. ΔΕΚΑ ΧΡΟΝΙΑ 
ΙΠΤΑΜΕΝΗΣ Ζ0Η5Ε 


Η Ένωση Αιωροπτεριστών 
Θεσσαλονίκης ᾖ(ΕΝ.Α.Θ) 
συμπλήρωσε φέτος δέκα χρό- 
νια ζωής και συνεχούς ενερ- 
γού δράσης στην ανάπτυξη 
και διάδοση του αιώροπτερι- 
σμού. Ξεκίνησε από τις προ- 
σπάθειες λίγων ανθρώπων και 
κατόρθωσε µέσα σ᾿ αυτά τα 
δέκα χρόνια να φέρει πολ- 
λούς απὀ τους κατοίκους της 
συμπρωτεύουσας στο άθλημα. 
Οι πτήσεις απὀ τα γειτονικά 
στη Θεσσαλονίκη βουνά απο- 
τελούν πλέον συνηθισμένο 


9 .. ΔΟΚΙΜΩΝΟ 


Παραδίδονται͵ 
το γιατους 


ΤΜΗΜΑΤΑ 

ΕΥΕΛΠΙΔΩΝ ο ΙΚΑΡΩΝ ΣΑ 
9 ΣΤ.ΥΑ.ΟΣΜ.ΥΝ. «ΣΜΥ. ν ΛΙΝΕΝΙΚΟ η 
μαθήματαΤΕἙΤ | 


ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΟ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΟ υ. 
Ἐμμ. Μπενάκη 41 ἅ Σόλωνος. 
τπλ. 3631675 - δοά7ο7. " 


φαινόμενο κάθε σαββατοκύ- 
ριακο καί οἱ αιωροπτεριστές 
της λέσχης συμμετέχουν 
τακτικά σε εθνικούς και διε- 
θνείς αγώνες. Γιά ὀσους λοι- 
πὀν ενδιαφέρονται να παρα- 
κολουθήσουν τη νέα σειρά 
µαθηµάτων ας απευθυνθούν 
στο τηλέφωνο Θεσσαλονίκης 
84.37. 29, κύριον Ανεστίδη. 


ΝΕΟΙ ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΑΠΟ ΤΗΝ 
ΤΑΙΒΑΝ ΚΑΙ ΤΗΝ ΙΝΔΙΑ 


| πολεμική βιομηχανία της 
Ταϊβάν επέδειξε πρὀσφατα 
δύο νέους τύπους πυραυλικών 


πμ, ἃ 


ο Β 


συστηµάτων αποδεικνύοντας 
γιά άλλη µιά φορά τις ικανό- 
τητες αλλά και το μέγεθος 
της εξοπλιστικής προσπάθει- 
ας στην οποία έχει αποδυθεί 
η χώρα αυτή της Απω Ανατο- 
λής. Στο τέλος του περασμµέ- 
νου χρόνου παραδόθηκε το 
πρὠτο πυραυλικό αντιαεροπο- 
ρικὀ σύστηµα γνωστό σαν Τίεη 
Κυηᾳ που πρόκειται σταδιακά 
να αντικαταστήσει τους αμε- 
ρικανικής κατασκευής πυραύ- 
λους Χοκ και βρίσκεται στην 
ίδια κατηγορία µε το σύστημα 
Πάτριοτ µε το οποίο παρου- 
σιάζει αρκετές ομοιότητες. Το 
σύστημα διαθέτει επίπεδη 
στοιχειοκεραία ηλεκτρονικής 


σάρωσης γιά έρευνα Και παρα- 
κολούθηση που αναπτύχθηκε 
µε τη βοήθεια της αµερικανι- 
κής Τζένεραλ Ελέκτρικ ενώ 
υπάρχει ξεχωριστό ραντάρ γιά 
τον εγκλωβισμό και "ακτινοβο- 
λία” των στόχων . Ο πύραυλος 
διαθέτει ένα συνδυασμό αδρα- 
νειακής κατεύθυνσης µε βάση 
τα στοιχεία που παρέχονται 
πριν απὀ την εκτόξευση µε 
ενδιάµεσες διορθώσεις της 
πορείας µε εντολές µέσω 
ραδιοζεύξης και ημιενεργού 
ραντάρ για την τελική φάση 
της προσβολής. Είναι γνωστό 
ότι η Ταϊβαν αναπτύσσει και 
εκδόσεις του ιδίου συστήµα- 
τος µε πυραύλους που διαθέ- 
τουν κατεύθυνση ενεργού 
ραντάρ και υπέρυθρης ακτινο- 
βολίας. Στην τελετή παράδο- 
σης επιδείχθηκε γιά πρώτη 
φορά και το αντιαεροπορικό 
σύστηµα Τιεπ Κυπᾳ || που προ- 
ορίζεται να αντικαταστήσει 
τους μακράς ακτίνος πυραύ- 
λους Νίκη-Ηρακλής. Η σχεδία- 
σή του βασίστηκε στο µικρότε- 
ρο Τίθη Κωπᾳ και επιτυγχάνει 
τη µεγαλύτερη ακτίνα και 
ταχύτητα µε την προσθήκη 
ἑνός επιταχυντού. 

Εξάλλου και η Ινδία έκανε 
γνωστές µπερισσότερες 
λεπτομέρειες γιά τις δικἐς 
της πυραυλικές δραστηριότη- 
τες. Μετά τις επιτυχημένες 
δοκιμές των βλημάτων επιφα- 
νείας-επιφανείας ΡΓΙΙΠΝΙ και 
ΑσπΠΙ το 1988 και 1989 αντί- 
στοιχα, ανακοίνωσε στις 
αρχές Απριλίου την επιτυχη- 
µένη σειρά δοκιμών του 
αντιαρματικού πυραύλου Να. 
Ο Ναᾳ, έχει διάµετρο 13 εκατ. 


ΠΑΡΑΔΟΣΗ ΤΩΝ ΠΡΩΤΩΝ 
ΤΕΘΩΡΑΚΙΣΜΕΝΩΝ 
ΛΕΩΝΙΔΑΣ ΙΙ ΣΤΟΝ 
ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΤΡΑΤΟ 


Παραδόθηκαν σε ειδική συµ- 
βολική τελετή στον Ελληνικό 
Στρατό τα πρὠτα εννέα τεθω- 
ρακισμµένα οχήματα µεταφο- 
ράς προσωπικού Λεωνίδας ΙΙ, 
στις εγκαταστάσεις της ΕΛΒΟ 
στη Σίνδο Θεσσαλονίκης. 
Υπενθυμίζουµε ὅτι η συνολική 
παραγγελία του Ελληνικού 
Στρατού αφορά 340 οχήματα 
που θα παραδοθούν σταδιακά 
µέσα στην επόµενη πενταετία. 
Ο ρυθµός παραγωγής είναι 
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ΕΛΑΤΕΣΤΟΤΑΤΟΊ:ΝΑ 


ΠΕΤΑΞΕΤΕ 


δή Αν σας συναρ-]γνώσεις εἶναι 
αν πάζει η ιδέα]το απαραίτητο 
της πτήσης, τό-]«όπλο» του 
;ττε εἶναι καιρὀς]χειριστή, η 
ναπετάξετε με]Ανεμολέσχη 
τα φτερά της]Αθηνών κυ- 
Ανεμολέσχης]κλοφόρησε το 
Αθηνών. βιβλίο «ΑΝΕ- 
Ἡ Ανεμολεσχη]ΜΟΠΟΡΙΑ», 
Αθηνών σας]ένα απλὀ, κα- 
περιμένει στοἰ]τανοητό και 


ο. Τατόι, κἀθε]περιεκτικό βοή- 
Σάββατο και]θηµαγια όσους 

Κυριακή (8:00]|ασχολούνται ἡ 

πμ. - 800 μμ)]θέλουν ν᾿ 

για µια μοναδι-|ασχοληθούν µε 

Αὶ δε κἠ εμπειρία:]την ανεµοπο- 
ον) την πρώτη σας]ρία, γεμάτο 


πτήση µε ανε-Ιεντυπωσιακά 
µόπτερο ἡ µο-]σχήματα και 


θι φωτογραφίες αυτ 
ρίας εβδομαδιαίο αμ 


ακριβή ΠΠΥ 
χονται απὀ τς 
σπάνιες φορές π 
τητας Καὶ 
υρας να κερ 


περίπου πέντε οχήματα το 
µήνα σε μία βάρδια. Τελικά το 
ὀχημα παραδόθηκε χωρίς τον 
πυργίσκο και το κατάλληλο 
πυροβόλο (20-30πιπι) που θα 
το μετατρέψει σε τεθωρακι- 
σµένο όχημα µάχης. Η επιλο- 
γἡ και η τοποθέτηση του πύρ- 
γου και του πυροβόλου θα 
γίνει αργότερα. Οι σηµαντικό- 
τερες βελτιώσεις σε σχέση µε 
το προηγούμενο μοντέλο 
Λεωνίδας | είναι η τοποθέτη- 
ση αυτόματου συστήµατος 
πυρόσβεσης στο χώρο του 
κινητήρα, η βελτίωση του 
συμπλέκτη, το σύστημα νυκτε- 
ρινής οδήγησης, η πλήρης 
στεγανοποίηση του οχήματος, 
η αύξηση του ορίου ζωής της 
ερπύστριας και η τοποθέτηση 
οκτώ εκτοξευτών καπνογό- 
νων των 76ππΙ τύπου ΘΒΙ - 
76-8 της ΠΥΡΚΑΛ, που βάλ- 
λουν προς τα εµπρὀς σε αντί- 
θεση µε τα καπνογόνα του 
Λεωνίδας | που ήταν τοποθε- 
τηµένα ἐτσι ώστε να βάλλουν 
προς τα πίσω. 


ΠΤΗΣΗ Μαιος 9ο 


ς« κυκλοφο- 
οκἰν 


ΑΚΥΡΩΝΕΤΑΙ 0 ΠΥΡΗΝΙΚΟΙ 
ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΕΣ ΤΟΥ 
ΝΑΤΟ 


0 Αμερικανός πρὀεδρος 
Μπους ανακοίνωσε ὁτι οι ΗΠΑ 
δεν θα προχωρήσουν στον 
εκσυγχρονισμό των πυρηνι- 
κὠν πυραύλων μικρού βεληνε- 
κούς που βρίσκονται εΥγκατε- 
στηµένοι στην Ευρώπη. Το 
θέµα αυτό που είχε διχάσει 
τους εταίρους στο ΝΑΤΟ κατά 
την προηγούµενη συνοδο της 
συμμαχίας, αφορούσε την 
αντικατάσταση αρκετών δεκά- 
δων πυραύλων τύπου Λανς µε 
ισχυρότερα ὁπλα.Σταπλαίσια 
αυτής της απόφασης ο αµερι- 
κανικός στρατός ακύρωσε το 
διαγωνισμό ΕΟΤΙ. (Εοιον/-Οη- 
Το-ἰ 8ποθ) γιά την κατασκευή 
ενός νέου τακτικού πυρηνικού 
βλήματος σε αντικατάσταση 
των Λανς. 


τοανεμόπτερο. Ιδιαγράμματα. 
4.000 Δρχ. Και επειδή οι 


ΚΟΣΤΟΣ ΠΤΗΣΕΩΝ ΓΙΑ ΜΕΛΗ: 
9 ΑΝΕΜΟΠΤΕΡΟ 1.900 ΔΡΧ. για 1/2 ώρα 
9 ΜΟΤΟΑΝΕΜΟΠΤΕΡΟ 4800 ΔΡΧ./ώρα 


ΑΝΕΜΟΛΕΣΧΗ ΑΘΗΝΩΝ 


ΠΑΥΣΑΝΙΟΥ 8, ΠΑΓΚΡΑΤΙ, ΑΘΗΝΑ, ΤΗΛ. 723.5158 
(Δευτέρα, Τετάρτη, Παρασκευή 6.90-9.90 μ.μ.). 


Εξοσσιοδοτημένο κέντρο εκπαιδεύσεως 
πιλότων (Ε55ΝΑ. Ἀποκτήστε ΕΔΑ κα: 
ελληνικό πτυχίο κατόπιν εξετάσεων 
στην Υ.Π.Δ. 

Το δεύτερο τμήμα αρχήε:ι στις 18.6.90. 
Πτυχίο ΡΕΙΝΑΤΕ μέχρι (ΟΜΜΕΕΕΙΑΙ µε 
ΙΝΞΤΕΓΜΕΝΤ ΕΔΤΙΝΕᾷ μονοκινητπρίου ᾖ 
δικινητηρίου. 

Εκπαΐδεσση πραγματικά επαγγελµατικἡ 
µε τα τελειότερα μέσα εκπαΐδεύυσης. 
Κέντρο ελεύθερων σπουδών χειριστών 
αεροσκαφών (Ν.Δ. 9/9-10-1935). 


Επίσης αγοραί - πωλήσεις 
Ἀ/Φ και εισαγωγἠ 
ανταλλακτικών. 
Για πληροφορίες αποταθδεῖτε: 
ΜΑΒΑΤΗΟΝ ΑΝΙΑΤΙΟΝ 5.Α. 

τση} 94. ΧΕΝΟΕΟΝΤΟΡ 97Η. 16676 Θ1ΥΡΑΌΑ 

δη, | ΑΤΗΕΝΘ, ΘΒΕΕΟΕ, ΤΕΙ.: 9692291 

ΕΑΧ: 963.2524, Τι Χ: 226822 «ΕΤΌ 6Η. 


σεςξπα Ἐ--- 
ΡΙΙΠΤ ΠΕΝΤΕ 
σοι τὸ 


ΠΕΓΟΝΕΠ 


Τ0 ΥΠΕΡ-ΠΥΡΟΒΟΛΟ ΤΟΥ ΙΡΑΚ ΚΑΙ ΤΟ "ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΒΛΒΥΛΩΝ’ 


Τι, ελληνική και τη διεθνή κοινή γνώµη 
απασχόλησαν έντονα τον περασμένο 
µήνα µια σειρά γεγονότων, που αποκάλυ- 
ψαν την προσπάθεια του Ιράκ να κατα- 
σκευάσει ένα υπερ-πυροβόλο, ικανό να 
πλήξει στόχους σε απὀσταση 500 και 
πλέον χιλιομέτρων. 

Αναλυτικά, τα γεγονότα που συνθέτουν 
το πολύπλοκο αυτό παζλ έχουν ως εξής: 
Το 1988 τα υπουργεία Άμυνας και Εµπο- 
ρίου της Μ. Βρετανίας, ερωτώνται απόὀ 
τη βρετανική µεταλλουργική εταιρία 
"Σέφιλντ Φόρτζμαστερς” για την έκδοση 
άδειας κατασκευής και εξαγωγής χαλύ- 
βδινων σωλήνων για χρήση σε βιομηχανία 
πετροχηµικών του Ιράκ. 

Το 1988 οι βρετανικές μυστικές υπηρε- 
σίες ειδοποιούνται απὀ τις αντίστοιχες 
βελγικὲς, ότι το ἰράκ έχει υπογράψει συµ- 
βόλαιο για την κατασκευή τμημάτων ενός 
υπερ-πυροβόλου µε βρετανικές εταιρίες. 
Το σχεδιασμό του έχει αναλάβει η εταιρία 
του Δρ. Τζέραλντ Μπουλ, η 95.Β.0., που 
εδρεύει στις Βρυξέλλες. 

Τον Αύγουστο του 1989, σύµφωνα µε 
τους "Σάντεϊί Τάιμς” το πυροβόλο δοκιμά- 
στηκε σε πεδίο βολής στο βόρειο ἱράκ µε 
ανεπιτυχές αποτέλεσµα (το κατά πολύ 


μικρότερων διαστάσεων πρωτότυπο 
πυροβόλο εξερράγη µετά απὀ µερικές 
βολές). 

Στις 22 Μαρτίου 1990 δολοφονείται στο 
διαμέρισμά του στις Βρυξέλλες ο Δρ. 
Μπουλ µε πέντε σφαίρες στο κεφάλι και 
το στήθος, απὀ “άγνωστους” δολεφό- 
νους. Όλοι υποπτεύονται πως τη δουλειά 
έκαναν Ισοαηλινοί ἡ Ιρακινοί πράκτορες 
για διαφορετικούς λόγους ο καθένας 
φυσικά. 

Τρεις βδομάδες αργότερα εντοπίζεται 
ένα τµήµα του υπερ-πυροβόλου στο 
Μίντλεσμπρο, ενώ φορτωνόταν σε πλοίο 
µε προορισμό το Ιράκ. Ταυτόχρονα εἶχαν 
ξεκινήσει τουλάχιστον άλλα δύο τµήµατα 
οδικώς, που εντοπίζονται το πρώτο στην 
Πάτρα προερχόμενο από Ιταλία και το 
δεύτερο στα τουρκοβουλγαρικά σύνορα. 
Αμφότερα κατάσχονται απὀ τις τελωνεια- 
κὲς αρχές. 

Σύμφωνα µε άρθρο της εφημερίδας 
"Ομπσέρβερ” της 22ας Απριλίου 1990 το 
"πρόγραµµα Βαβυλών” του Ιράκ συνεχίζε- 
ται παρά την αποτυχία της δοκιµής του 
περασμένου καλοκαιριού και τα πρόσφατα 
γεγονότα, καθώς λείπουν µόνο µερικές 
τεχνικές εργασίες και η σχεδίαση των 


κατάλληλων βλημάτων. Βρετανοί τελω- 
νειακοί πιστεύουν πως τα γεγονότα στο 
Μίντλεσμπρο, την Πάτρα και τα τουρκο- 
βουλγαρικά σύνορα εμπόδισαν την παρά- 
δοση δύο πυροβόλων στο ἰράκ, στο οποίο 
όμως ήδη έχει παραδοθεί ένα τρίτο. 

Τί περιλαμβάνει όµως το περίφημο πλέον 
“πρόγραμμα Βαβυλών”; Στο ἰδιο άρθρο 
του "Ομπσέρβερ” διαβάζουμε ὁτι το πρό- 
γραµµα περιλάμβανε τρία πυροβόλα. Δύο 
µε διάµετρο κάνης 350 χλσ. και ένα µε 
διάµετρο Ί μέτρου. Το τµήµα που κατα- 
σχέθηκε στην Πάτρα ανήκει στο τελευ- 
ταίο πυροβόλο. Άλλες πηγές των Βρετα- 
νικών μυστικών υπηρεσιών υποστηρίζουν 
ότι το υπερ-πυροβόλο αυτό θα έχει συνο- 
λικό µήκος 190 µέτρων τουλάχιστον, ενώ 
µόνο η κάνη του θα έχει µήκος 460 µέτρων 
και διάµετρο ένα μέτρο. Θα εἶναι ικανό να 
εκτοξεύει βλήματα βάρους δύο τόννων µε 
πυρηνική ή χημική γόµωση, σε αποστά- 
σεις έως 500 χλμ., καθώς επίσης και 
δορυφόρους στο Διάστημα σε χαμηλές 
τροχιές γύρω από τη Γη. 

Για την κατασκευή των τμημάτων των 
πυροβόλων έχουν εργαστεί δύο βρετανι- 
κές εταιρίες, η "Σέφιλντ Φόρτζμάστερς” 
και η ᾿Ουόλτερ Σόμερς” και η βελγική 
"Σπέης Ρισέρτζ Κορπορέισον-5.Β.Ο.᾽ 
του Δρ. Μπουλ, καθώς και επιστήµονες 
από τη Βρετανία, τη Γαλλία και τη Ν. 
Αφρική, που πιστεύεται πως συνεργάζο- 
νταν µε την 5.Β.6. και τον Δρ. Μπουλ. 
Απ᾽ ότι ως τώρα φαίνεται, το κλειδί στην 
όλη υπόθεση ήταν ο Δρ. Μπουλ. Ο Τζέ- 
ραλντ Μπουλ γεννήθηκε το 1928 στο 
Οντάριο του Καναδά. Σε ηλικία µόλις 20 
ετών ἦταν κάτοχος διδακτορικού διπλώ- 
µατος. Οι ἐρευνές του περιστρέφονταν 
πάντα γύρω απὀ τα πυροβόλα και τη βλη- 
τική. Το 1966 µετείχε στο κοινό αµερικα- 
νοκαναδικὀ πρόγραµµα κατασκευής 
πυραύλων και εκτόξευσής τους στο διά- 
στηµα, για επιστημονικούς σκοπούς, μ᾿ 
ένα πυροβόλο ειδικής κατασκευής. Η 
εργασία του ήταν εξαιρετική απὀ πάσης 
πλευράς, γεγονός που απέσπασε τις 
ευνοϊκές κριτικές των ανωτέρων Κλιµα- 
κίων του Πενταγώνου. Γι’ αυτόν το λόγο 
το Κογκρέσσο των ΗΠΑ περνά ειδικό 
νόµο και χορηγεί στον Δρ. Μπουλ την 
αμερικανική υπηκοότητα. 

Στη δεκαετία του 1370, το Ισραήλ χρησι- 
µοποίησε σχέδια και στοιχεία απὀ τις 
μελέτες και τις έρευνες του Μπουλ, ενώ 
στη συνέχεια η κυβέρνηση της Ν. Αφρι- 
κής ζητά τη βοήθειά του, για την κατα- 
σκευή του νέου πυροβόλου των 155 χλσ. 
Το 1980 ο Μπουλ ἐχει προβλήματα µε 


ΒΗ σειρά των πυροθόλων που η εταιρία 5Β6 του Τζέ- 
ραλντ Μπουλ ανέπτυξε µε Ιδιαίτερη επιτυχία για Τη 
διεθνή αγορά. 
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δες εκτοξεύσεις και συγκεντρώθηκε πλη- 
θώρα πληροφοριών για την ιονόσφαιρα. 
Το σύνηθες βάρος των βλημάτων αυτών 
ήταν 200 κιλά αλλά είχαν εκτοξευθεί και 
βλήματα βάρους 700 κιλών κατόπιν εἰδι- 
κής προεργασίας. 

Άποψη του Δρ. Μπουλ, όσο ζούσε, ήταν 
ότιη 5.Β.6. του Κεμπέκ (τὀτε), δεν εἶχε 
καμιά σχέση µε τη Ν. Αφρική και την προ- 
σπάθειά της να κατασκευάσει το πυροβό- 
λο 4-5 των 155 χλσ. στο δεύτερο ἡµισυ 
της δεκαετίας του '70, υποστηρίζοντας 
και την επίσηµη νοτιοαφρικανική άποψη 
ότι το 4-5 προερχόταν απὀ το ΑΥΥλο- 
Γερμανο-ἰταλικό οβιδοβόλο ΕΗ7ΤΟ. Και 
όμως στο (4-9 τουλάχιστον το βαλιστικό 
σύστημα του πυροβόλου ήταν σχεδίασης 
της 9Η{-Ω. 

Πολύ σημαντικός ήταν ο ρόλος του 
Μπουλ στην ανάπτυξη του Κινεζικού 
βαρέος πυροβολικού, των 155 χλσ. µε το 
πυροβόλο ΘΗΝ-4Φ που προωθεί ο κινεζι- 
κὀς οργανισµός ΝΟΠΠΟΟ, βασισμένο στο 
κλασικό πυροβόλο των 155 χλσ., το 6- 
45 του Μπουλ. Σύµφωνα πάντα µε τον 
ίδιο τον Μπουλ (συνέντευξή του στο ΙΟΒ 
ΝΟ2/1987 το πυροβόλο 40-45 εἶναι η 
κορυφαία του στιγµή, Ιδιαίτερα στη σχε- 
δίαση της κάνης και των πυρομαχικών 
του. 

Στην Ισπανία, η συνεργασία της 9Β0 µε 


| Το πυροθόλο και Τα πυρομαχικά 
που αναπτύχθηκαν στα πλαίσια του 
προγράµµατος ΗΑΒΡ στη δεκαετία 
του '60, για την εκτόξευση 

΄ επιστημονικών οργάνων 

στην ιονόσφαιρα, αποτέλεσε προφανώς 
ΤΟΥ πρόγονο Του προγράµµατος 
"Βαθυλών”που σκοπό είχε την 
κατασκευή εγός τεράστιου πυροθόλου 
µε δυνατότητα εκτόξευσης θληµότων 


την Ουνιόν Εξπλοσίβος Ρίο Τίντο της 
Μαδρίτης, δημιούργησε την 9ΕΤΟΑ Ινγκε- 
νιέρια που παράγει το οβιδοβόλο των 
155 χλσ. ΕΦΗ-Ί55 (ΕΙ8Ιά αυπ ΗοννίίζθΓ 
155 ΠΙΠΠΙ) µε ακτίνα δράσης 30-40 χλμ. 
Από το 1987 τον Οκτώβριο ο Ισπανικός 
στρατός παραλαμβάνει τον εξελιγμένο 
τύπο ΜΚ.2 (45 οθ[ίΓΘ5), ενώ σχεδιάστη 


την Αμερικανικἠ δικαιοσύνη. Κρίνεται 
ένοχος από το δικαστήριο του Βερμόντ 
µε την κατηγορία του λαθρεµπόριου 
όπλων, οβίδων και στρατιωτικού υλικού 
στη Ν. Αφρική απὀ το 1976 έως το 1978 
και παραμένει στις φυλακές της Πενσυλ- 
βάνια για τέσσερις µήνες. 

Το 1984 μεταβαίνει στις Βρυξέλλες όπου 
αναδιοργανώνει την 5.Β.6Ο., που την είχε 
κλείσει στην Αμερική, µε νέους όµως ορί- 
ζοντες και προσανατολισμούς ("Όμιλος 
Εταιριών 5.Β.0.’). Τώρα δεν ασχολείται 
απ᾿ ευθείας µε την παραγωγή πυροβόλων 
και πυρομαχικών, αλλά µε τη µελέτη και 
σχεδίασή τους. Στα µέσα περίπου της 
δεκαετίας του '80 το ενδιαφέρον του 
απομακρύνεται απὀ τις ΗΠΑ και στρέφε- 
ται προς το Ιράκ, την Κίνα και την Ισπανία. 
Αν και οἱ συναλλαγές του µε το ἱράκ δεν 
έγιναν ποτέ αρκετά γνωστές, οἱ εἰδικοί 
θεωρούν σχεδόν βέβαιο ότι αυτός βοή- 


σε απόσταση 500 χιλιομέτρων, 
για λογαριασμό του {ράκ. 


θησε το ἰράκ ν᾿ αναπτύξει το μεγάλου 
βεληνεκούς πυροβολικό του, που δοκιµά- 
στηκε στη διάρκεια του πολέμου µε το 
ἱράκ. 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί δολοφονήθηκε 
στις 22 Μαρτίου 1990 στο σπίτι του στις 
Βρυξέλλες. 

Αξίζει πιστεύουμε να γνωρίσουμε τις 
µεγάλες στιγμές στην καριέρα του 
Μπουλ. 

Στα µέσα της δεκαετίας του '60 το πρό- 
γραµµα ΗΑΒΡ (Ηίση ΑΙίήυωάο Βθ5θαΓοῃ 
ΡΓο[εοί/Σχέδιο Έρευνας Μεγάλου Υψομµέ- 
τρου). Το σχέδιο ΗΑΒΡ προέβλεπε την 
εκτόξευση εἰδικών βλημάτων που περιεί- 
χαν επιστημονικά όργανα, σε ύψη περί- 
που 200 χλμ., για επιστημονικές έρευνες. 
Η εκτόξευση των βλημάτων αυτών επραγ- 
µατοποιείτο µε τη χρήση ναυτικών πυρο- 
βόλων των 16 ιντσών και µήκους κάνης 6 
µέτρων. Πραγµατοποιήθηκαν εκατοντά- 
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Τκαν και κατασκευάστηκαν μερικά πρω- 
τότυπα δοκιμών ΕΗ-155 ΜΚ.3 (50 
σβἱγες) σχεδὀν παρόμοιο του αµερικανι- 
κού πυροβόλου ΧΜΟΒΟ2. Ταυτόχρονα, στα 
τέλη της δεκαετίας του '80, η 9Β06 σχε- 
δίαζε και µια άλλη εξέλιξη, τον τύπο 
ΜΚ.4. 

Τελευταία δουλειά του Μπουλ και της 
9Β6, πριν το ιρακινό υπερπυροβόλο, 
ήταν το ΕΤ-203 (ΕΙ8Ιά υπ Τον/θά 203 
ΠΠΠΠ). Με νέο κιλλίβαντα για το πυροβόλο, 
νέο μηχανισμό οπισθοδρόµησης της 
κάνης και νέα πυρομαχικά, το πυροβόλο 
των 203 χλσ. προσφέρει την ισχύ πυρός 
των πυροβόλων της κατηγορίας του, ενώ 
διατηρεί τις ίδιες διαστάσεις µε τα πυρο- 
βόλα των 155 χλσ. που είναι σε υπηρεσία. 
Το βεληνεκές του πυροβόλου µε το νέο 
βλήμα ΕΒΕΒ-ΒΒ, είναι 50 χλμ. καιο 
Μπουλ απέβλεπε να κινήσει το ενδιαφέ- 
ρον των Νατοϊκών χωρών για τα πυροβό- 
λα των 203 χλσ. µε τις διαστάσεις των 
195 και όλα τα τακτικά και στρατηγικά 
πλεονεκτήματα που συνεπάγεται κάτι 
τέτοιο. 


Λεωνίδας Σ. Μπλαθέρης 


ΠΕΡΌΛΕΠ 


Η πρώτη επιχειρησιακή εκτόξευση του διαστημικού φορέα 
"Πήγασος” στις 5 Απριλίου υπήρξε απόλυτα επιτυχημένη και ο 
πύραυλος, που αφέθηκε σε ύψος 43.000 ποδών από ἑνα 8-52, 
κατόρθωσε να βάλει σε τροχιά ἑνα μικρό τηλεπικοινωνιακό 
δορυφόρο του αμερικανικού ναυτικού και άλλο επιστημονικό 
φορτίο για τη ΝΑΣΑ. Όπως εἶναι γνωστό, ο φορέας αναπτύ- 
Χθηκε από ιδιωτική εταιρία σαν εναλλακτική λύση σε άλλα 
συστήµατα για την τοποθέτηση μικρών φορτίων σε χαμηλές 
τροχιές µε χαμηλό κόστος. 


0 ελβετικὀς στρατός προχωρεί στον εκσυγχρονισμό 400 
περίπου οχημάτων μεταφοράς προσωπικού και οχημάτων 
διοικήσεως σε οχήματα µάχης ώστε να ανταποκρίνονται καλύ- 
τερα στις νέες ανάγκες που επέβαλε η προμήθεια αρμάτων 
µάχης τύπου Λέοπαρντ 2 πριν απὀ µερικά χρόνια και στις 
εκμηχανισµένες µονάδες των οποίων πρόκειται να ενταχθούν 
τα νέα οχήματα. Ο εκσυγχρονισμός περιλαμβάνει την τοποθέ- 
τηση πρόσθετης θωράκισης, τη μετακίνηση των δεξαμενών 
καυσίμων στο εξωτερικό µέρος του οχήματος, την προσθήκη 
εκτοξευτών καπνογόνων και την υιοθέτηση νέας µορφής 
παραλλαγής, µέτρα γιά την προστασία του πληρώματος και 
των επιβατών αλλά και αντικατάσταση του παλαιού κινητήρα 
µε νέο μεγαλύτερης ισχύος. Τα οχήματα αυτά είχαν αγοραστεί 
το 1963 και εἶχαν υποστεί µερικό εκσυγχρονισμό το 1973 µε 
την τοποθέτηση πύργου µε πυροβόλο 20 χιλιοστών. 


ΗΑΚΕΛΙΕΚ ΙΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΙΤΑΛΙΑ 
ΚΑΙ ΤΗΝ ΣΠΑΝΙΑ 


Ξ Ιταλία, η Ισπανία και το Αµε- 
ρικανικό Ναυτικό υπέγραψαν 
συμφωνία συνεργασίας για 
την κοινή ανάπτυξη και προ- 
µήθεια μαχητικών αεροσκα- 
φών καθέτου απογείωσης 
Χάριερ ΙΙ εξοπλισµένων µε 
ραντάρ. Οι αρχικές ανάγκες 
ανέρχονται σε 100 αεροσκά- 
φη αξίας άνω των 2 δισ. δολα- 
ρίων. Καὶ οι τρείς χώρες επέ- 
λεξαν το ραντάρ πολλαπλών 
λειτουργιών ΑΝ/ΑΡΑ-65 για 
τα αεροσκάφη και ήδη η κατα- 
σκευάστρια εταιρία εργάζεται 
για να προσαρμόσει το σύστη- 
μα στο αεροσκάφος προσφέ- 
ροντάς του ὀχι µόνον καλύτε- 


ΕΝΑΙ ΠΛΑΛΑΙΜΑΧΟΕ 
ΑΠΟΣΥΡΕΤΑΙ 


Το λευκό και κόκκινο Νο 1 
Μπόίνγκ 747 "ΟΙγ οἱ ΕνεΓεί!”, 
το αεροπλάνο που έβαλε την 
πολιτική αεροπορία στην 
εποχή των γιγάντιων αεριώ- 
θουµένων και ἀλλαξε για 
πάντα τη µορφή των αεροπο- 
ρικών ταξιδιών έκανε το 
τελευταίο του ταξίδι στις 28 
Μαρτίου τερματίζοντας µιά 
καριέρα 21 ετών. Η κατασκευή 
του άρχισε το 1966 µε την 
υπογραφή απὀ την εταιρία 
Παναμέρικαν συμβολαίου για 
25 απὀ τα νέα τότε τζἐτ. Πρω- 
τοπαρουσιάστηκε στο κοινό 
στα εργοστάσια της Μπόινγκ 
στο Έβερετ της πολιτείας 
Ουάσινγκτον το Σεπτέμβριο 
του 1968 και έκανε την πρώτη 
του πτήση στις 9 Φεβρουαρί- 
ου του επόµενου έτους. Απέ- 
κτησε πιστοποιητικό πλοιμό- 
τητας στις 30 Δεκεμβρίου 
1969 και απὀ τότε αποτέλεσε 
µιά πραγματική ιπτάµενη 
πλατφόρμα δοκιμών για τις 
πολλές μετατροπές και βελ- 
τιώσεις που έγιναν στον τύπο. 
Το 1972 απέκτησε εξοπλισμό 
ιπτάµενου τάνκερ όταν η 
Μπόϊνγκ συμμετείχε στο σχε- 
τικὀ διαγωνισμό της αµερικά- 
νικής αεροπορίας, τον οποίο 
όμως έχασε απὀ το 00-10 


ρες επιδόσεις στις προσβο- 
λές στόχων εδάφους αλλά 
κυρίως την πρόσκτηση και 
προσβολή εναερίων στόχων 
σε µέσες αποστάσεις, χρησι- 
μοποιώντας βλήματα 
ΑΜΒΑΑΜ. Το αμερικανικό 
ναυτικό δράἀ σαν εξουσιοδο- 
τηµένος αντιπρόσωπος του 
σώματος των Αμερικανών 
πεζοναυτὠν που ενδιαφἑρε- 
ται γιά 30-40 αεροσκάφη που 
θα επιχειρούν απὀ τα νέα 
σκάφη αμφιβίων επιχειρήσεων 
κλάσης "ΛΑ αςδρ”. Οι Ιταλικές 
ανάγκες είναι γιά 19-18 αερο- 
σκάφη που θα εξοπλίσουν το 
αεροπλανοφόρο Γκαριμπάλ- 
ντι, ενώ η Ισπανία χρειάζεται 
12-90 αεροσκάφη, Ιδιαίτερα 
εάν προχωρήσει στην κατα- 
σκευή και δεύτερου αεροπλα- 
νοφόρου. 


(ΚΟ6-10). Στη συνέχεια χρησι- 
µοποιήθηκε σαν αεροσκάφος 
δοκιμών για την έκδοση -9Β 
του 747 και πιστοποίησε τους 
κινητήρες ΟΕ6 για χρήση στα 
γιγάντια επιβατικά, κάτι που 
συνέχισε και για άλλους κινη- 
τήρες Β-Β, ΡΔΝ και ΕΕ για 
όλη τη σειρά αεροσκαφών 
747 757 και 767. Τον Οκτώ- 
βριο του 1983 το αεροσκάφος 
οδηγήθηκε σε χώρο αποθή- 
κευσης στο Λας Βέγκας όπου 
και παρέμεινε για τρία περί- 
που χρόνια πριν ανακληθεί 
και πάλι σε υπηρεσία το Καλο- 
καίρι του 1986 και µέχρι το 
1988 εχρησιµοποιείτο ακόµη 
για την εκπαίδευση πληρωμά- 
των. Σήµερα, το ιστορικό 
αεροπλάνο µετά τις εργασίες 
συντήρησης πηγαίνει να κατα- 
λάβει τη θέση που επάξια κἐρ- 
δισε σαν το µεγαλύτερο επι- 
βατικό του κόσμου, σε µεγάλο 
αεροδιαστηµικὀ µουσείο, 
μεταφέροντας το θρύλο που 
άρχισε 21 χρόνια πρίν στον 
επόμενο αιώνα. 
Επίσης µιά άλλη ομάδα της 
Μπόϊίνγκ επισκευάζει το πρω- 
τόὀτυπο του 707 για να το επα- 
ναφέρει σε πτητικἡ κατάστα- 
ση. Το αεροσκάφος που βρί- 
σκεται σε αποθήκευση στην 
έρημο της Αριζόνας, ανήκει 
στο Ινστιτούτο Σµιθσόνιαν και 
υπάρχει η σκέψη τα δύο πρω- 
τότυπα αεροσκάφη να εκτε- 
θούν σε κοινό χώρο. 
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Η Πολεμική Αεροπορία θα μετέχει στις 
ασκήσεις της Κυπριακής Εθνικής Φρου- 
ράς αρχής γενομένης από την επόµενη 
άσκηση µεγάλης κλίµακας “Νικηφόρος” 
υποστηρίζοντας τις επίγειες δυνάμεις. 


Ο τουρκικός οργανισµός ανάπτυξης της 
αμυντικής βιομηχανίας ΒΙΏΑ µετονοµά- 
στηκε σε 001 (υπάριςοογείαγ[αϊ {οΓ 
Ὀοδίθπος ἱπάμςίτγ) και ο πρόεδρός του 
κατέχει πλέον θέση υφυπουργού στη 
δοµή του τουρκικού υπουργείου Άμυνας, 
άλλη µία απόδειξη της σηµασίας που απο- 
δίδει η γειτονική µας χώρα στην ανάπτυξη 
της πολεμικής της βιομηχανίας. 


Η εταιρία ΜακΝτόνελ Ντάγκλας Χέλικο- 
πτερς έχει υποθάλει στην Τουρκία προτά- 
σεις για των εξοπλισμό των νέων ΤΟΜΑ 
καιΤΟΜΠ µε πύργους εξοπλισµένους µε 
πυροβόλο 25 χιλ. τύπου Μ242 Μπούσμα- 
στερ ὁμοιο µε αυτό που διαθέτουν τα αμε- 
ρικανικά Μ-2. 


Το υποθρύχιο του τουρκικού ναυτικού 
"ΘΘΙάἰΓΑΥ᾽ τύπου 209 συγκρούστηκε µέσα 
σε πυκνή ομίχλη στο Βόσπορο µε σοβιε- 
τικὀ πετρελαιοφόρο. Καί τα δύο σκάφη 
υπέστησαν ζημίες αλλά δεν υπήρξαν 
θύματα. 


Σύμφωνα µε την ετήσια έκθεση του Πεντα- 
γώνου, η Ελλάδα, η Τουρκία, η Γαλλία και 
η Μεγάλη Βρετανία βρίσκονται στην κορυ- 
φή του καταλόγου των χωρών µε τις υψη- 
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λότερες αμυντικές δαπάνες σαν ποσοστό 
του εθνικού εισοδήματος, αντίθετα η 
Ιαπωνία κατέχει µία απὀ τις χαμηλότερες 
θέσεις. 


Εκπρόσωπος του τουρκικού υπουργείου 
Εξωτερικών δήλωσε ότι σε περίπτωση 
που η Ελλάδα ζητήσει την εξαίρεση της 
Κρήτης από τη ζώνη εφαρµογής της συµ- 
φωνίας γιά τον περιορισμό των συµβατι- 
κὠν ὁπλων στην Ευρώπη θα δηµιουργη- 
θούν μεγάλα προβλήµατα. 


Στις 10-1-90 υπεγράφη μεταξύ των εται- 
ριών ΕΛΒΟ, ΑΒΕ και ΒΙΕΧ Α.Ε. σύµβαση 
5ετούς διαρκείας γιά την κατασκευή 258 
τεµαχίων ετοίµων σκαφών τεθωρακισμέ- 
νων ΛΕΩΝΙΔΑΣ. 


Η Πορτογαλία πρόκειται να παραλάθει 
από τις Ηνωμένες Πολιτείες 20 µεταχειρι- 
σµένα µαχητικά αεροσκάφη Ε-Ί6Α στα 
πλαίσια μιάς συμφωνίας που πρόκειται να 
χρηµατοδοτηθεί απὀ τις πιστώσεις ΕΜΕ5. 
Το κόστος γιά τα αεροσκάφη που πρόκει- 
ται να εκσυγχρονιστούν ξεπερνά τα 450 
εκάτ. δολάρια. 


Η τουρκική αεροπορική εταιρία ΤΗΥ υπέ- 
γραψε το τελικό συµθόλαιο για την αγορά 
5 επιθατικών μακράς ακτίνος δράσης 
Α940-300 και δεσμεύτηκε για την αγορά 
πέντε ακόµη αεροσκαφών του ιδίου τύπου 
στο μέλλον. Τα τουρκικά αεροσκάφη Θα 
διαθέτουν κινητήρες ΟΕΜΡΘ-Θ505 και θα 


μεταφέρουν 279 επιβάτες. Η πρώτη παρά- 
ὅοση είναι προγραμματισμένη να γίνει το 
1993. 


Δύο ιρακινοί υπήκοοι και ένα άλλο άτομο 
µε ευρωπαϊκό διαβατήριο συνελήφθησαν 
σε βρετανικό αεροδρόμιο σχετικά µε την 
παράνομη εξαγωγή απο τις ΗΠΑ 40 εἰδι- 
κών διακοπτών μεγάλης ακρίβειας που 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την 
πυροδότηση πυρηνικών ὁπλων. Το Ιράκ 
αρνήθηκε ότι είχε οποιαδήποτε ανάμιξη µε 
το θέµα. Στο μεταξύ σύµφωνα µε αµερικα- 
νικές πηγές τουλάχιστον δέκα χώρες - 
Ινδία, Ισραήλ, Νότιος Αφρική, Αργεντινή, 
Βραζιλία, Ιράν, Ιράκ, Βόρειος Κορέα, Χιλή 
και Λιβύη- έχουν προχωρηµενα προγράµ- 
µατα κατασκευής πυρηνικών όπλων. 


Η απόφαση του αμερικανικού ναυτικού εάν 
θα προχωρήσει µε το πρόγραµµα ανάπτυ- 
ξης της ναυτικής έκδοσης του ΑΤΕ 
(ΝΑΤΕ), αναμένεται να παρθεί τον Ιούλιο 
του 1991, πρίν απὀ την ανάλογη απόφαση 
της 09)9ΑΕ αλλά και το επικείµενο κλείσιμο 
της γραμμής παραγωγής του Ε-14 στις 
αρχές του 1992. 


Το μελλοντικό αντιπυραυλικό σύστημα 
ΡΠΕΙ8ΠΧ ΒΙοοΚ 2 θα διαθέτει είτε ένα 
διπλό περιστρεφόμενο πολύκανο πυροβό- 
λο µε διαμέτρημα τουλάχιστον 25 χιλ. ή 
τέσσερα πυροβόλα ΤΓουπα σε έναν κιλί- 
βαντα. 


ΟΠαιίει Θογνίοε 
Αναἴ]αρ]α 
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ΠΕΡΟΝΕΠ 


Το δεύτερο πρωτότυπο του σουηδικού μαχητικού ὁῥΑ5 359 
Πρεη άρχισε δοκιµές τροχοδρόµησης µε µικρές και µεγάλες 
ταχύτητες όχι όµως χωρίς προβλήματα. Κατά τη διάρκεια των 
δοκιμών έσκασε το ελαστικό του τροχού ενός απὀ τα κύρια 
σκόλη ευτυχώς χωρίς σοβαρέὲς συνέπειες. Η πρώτη πτήση 
αναμένεται σύντομα ώστε να μπορέσει να συνεχιστεί το πρό- 
γραµµα που αντιμετωπίζει ήδη µεγάλες καθυστερήσεις. Υπεν- 
θυµίζεται ότι το πρώτο πρωτότυπο εἰχε συντριβεί λόγω ατέ- 
λειας του λογισμικού του ηλεκτρονικού συστήµατος ελέγχου 
πτήσης. 


| 

γαλλική εταιρία Κρεζό-Λουάρ αναπτύσσει µιά νέα οικογένεια 
τεθωρακισμένων ερπυστριοφόρων οχημάτων µε τη γενική 
ονομασία ΜΑΒς 185. Τα οχήματα στην κατηγορία των 19-18 
τόννων προορίζονται να αντικαταστήσουν τα διάφορα µέλη 
της οικογένειας ΑΜΧ-30 πολλά απὀ τα οποία συμπληρώνουν 
35 χρόνια υπηρεσίας. Στη νέα σειρά περιλαμβάνεται ένα ελα- 
φρό άρμα μάχης µε πυροβόλο των 90 χιλιοστών και ένα 
ΤΟΜΑ µε πύργο εξοπλισμένο µε πυροβόλο των 25-30 χιλ. 
και μελλοντικά θα υπάρξουν και καταστροφείς αρμάτων, 
πλατφόρμες αντιαεροπορικών πυροβόλων και πυραύλων 
ακόµη και ένα µε οβιδοβόλο των 155 Χιλ. Τα οχήματα είναι 
κατασκευασμένα απὀ συγκολληµένες πλάκες ατσαλιού και 
προσφέρουν προστασία από πυρά ελαφοών όπλων (απὀ 
αντιαρματικά βλήματα πολυβόλου στο εµπρος τόξο), διαθέ - 
τουν κινητήρα 400 ίππων µε αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων και 
μπορούν να μεταφερθούν απὀ αεροσκάφος 0-190. 
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ΤΥΦΛΗ 
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ατττηι 


το πρόσφατο παρελθὀν, δεν 
ήταν καθόλου σπάνια η περί- 
πτωση επιτυχούς εµπλο- 
κής σε αερομαχίες αλλά και 
εκτέλεση αποστολών προ- 
σβολής στόχων εδάφους 
από αεροσκάφη που δεν διέ- 
θεταν͵ ή δεν χρησιμοποιού- 
σαν ραντάρ. Παραδείγματα 
αποτελούν παλαιότερες 
συρράξεις στη Μέση Ανατο- 
λή όπου τα ραντάρ των 
αεροσκαφών της Ισραηλινής 
Αεροπορίας χρησιμοποιήθηκαν σε ελά- 
χιστες περιπτώσεις δεδοµένων των 
καλών μετεωρολογικών συνθηκών ή του 
γεγονότος ότι ο αγώνας γινόταν κυρίως 
ημέρα. 
Όμως, η εποχή αυτή έχει λήξει: οι 
τεχνολογικές εξελίξεις επιτρέπουν 
αλλά και οι επιχειρησιακές συνθήκες 
απαιτούν πλέον την εκτέλεση ρόλων 
Αναγνώρισης, Κρούσης, Απαγόρευ- 
σης/Κρούσης και Εγγύς Αεροπορικής 
Υποστήριξης στη διάρκεια της νύχτας 
και υπό δυσμενείς καιρικές συνθήκες 
(ΝΙΦΠ//Αανειςο ΝΝθαίπετ, ΝΑΝΝ). Η εξου- 
δετέρωση/παρεμπόδιση των εχθρικών 
αεροσκαφών πριν εκτελέσουν τους 
ρόλους αυτούς σε βάρος φιλικών δυνά- 
µεων και στόχων, επιφορτίζει τα αερο- 
σκάφη αναχαίτισης στα πλαίσια επιχει- 
ρήσεων άμυνας. Όπως είναι γνωστό, το 
μοναδικό σύστημα έρευνας και εντοπι- 
σμού μεγάλης εμβέλειας µε ικανότητα 
αξιόπιστης λειτουργίας µε σχεδόν 
οποιεσδήποτε καιρικές συνθήκες, είναι 
το ραντάρ: συνεπώς, η τεχνολογία και 
οι επιδόσεις των συστηµάτων ραντάρ 
των μαχητικών Αναχαίτισης, επιδρούν 
καθοριστικά στην αποτελεσματικότητα 
εκτέλεσης της αποστολής τους. 
Ὅσον αφορά τώρα το θέµα που ανέκυψε 
πρόσφατα µε το ραντάρ των ελληνικών 
ΜΙτα8Φϱθ 2000, το Υπουργείο Εθνικής 
Άμυνας επιβεβαίωσε στις 12 Φεβρουαρί- 
ου προγενέστερα δημοσιεύματα’, σύμ- 
Φφωνα µε τα οποία η Π.Α. αρνείται να 
παραλάβει τα 12 τελευταία αεροσκάφη, 
λόγω προβλημάτων στη λειτουργία του 
συστήµατος ΒΡΏΜ. 
Το πρόβλημα Φαίνεται να εστιάζεται 
στην αδυναμία του ΒΏΜ να ανταποκρι- 
θεί στις απαιτήσεις της Π.Α. Στα αρχικά 
δημοσιεύματα υπήρχαν τεχνικά αντιφα- 
τικές πληροφορίες, αλλά αργότερα το 
πρόβλημα εντοπίσθηκε στις λειτουργίες 
αέρος-αέρος. Από τις µέχρι στιγμής 
πληροφορίες, οἱ ανεπάρκειες αφορούν 


κυρίως την ικανότητα κατόπτευσης και 
εμπλοκής στόχων σε επίπεδο µικρότε- 
ρο απὀ το ύψος πτήσης - Ιοοκ-αοννη 
5Ποο(-άοννΠ - η οποία αντιπροσωπεύει 
την υψηλότερη τεχνολογική απαίτηση 
απὀ τα σύγχρονα συστήµατα ραντάρ. 

Η ικανότητα αυτή είναι επιχειρησιακά 
κρίσιµη για τη διεξαγωγή αποστολών 
Αναχαίτισης, καθώς το σύγχρονο δόγμα 
γιά την προσβολή στόχων εδάφους 
ενέχει κυρίως διεισδύσεις υψηλής ταχύ- 


Ἑυ  ὑυ τι  τυτἩ, 


ρία - ΤΗΚ - επιδιώκει την αξιοποίηση 
των στοιχείων αυτών στο Αρχιπέλαγος 
του Αιγαίου, εγκαθιστώντας συστήµατα 
ΙΑΝΤΙΒΝ στα Ε-16 Ο/Ώ, για την εκτέλε- 
ση διεισδύσεων σε περιορισμένο ύψος 
και υπό συνθήκες ΝΑΝΝ. 

Η εμφάνιση προβλημάτων στις διαµορ- 
φώσεις κατόπτευσης του ΒΏΜ δεν πρέ- 
πει να προξενεί κατάπληξη, καθώς το 
σύστημα αποτελεί εξέλιξη του προγε- 
νέστερου Β868Ι ΤΠΟΠΙΡΟΠ-Ο9ΦΕ ΟΥγΓ8ΠΟ 


Όποτε ένα εξειδικευμένο τεχνικό ζήτημα μετατρέπεται σε πεδίο έντονης 
ποβπικής ανηπαράθεσης, τὸ µόνο θέθᾳιο εἴναιπως ακοβουθεί απόλυτη 
σύγχυση. πΠερίπτωση του συστήµατος ΤΗΟΠΙςΟΗ-(9Ε ΕΟΝ - Κάῆαί 


ΒΟΡΡΙΕΙ ΜμΜΙΠΟΙοΗς - των Μάθε 2000 Ε6/Β6 της ΕΛΛηγικής Πολεμικής 


Λεροπορίας, εἶναι Κβασική, ΕπΙδίωξῃ της ανάλυσης αυτής είναι η δΙάΚΡΙση 

της πραγματικότητας µε θάση γνωστή, ἐγκυρῦ Και αδιαθάθµητα στοιχεία, 

από το συνονθύλευμα αντιφατικών Και συχνά καταφαγώς ανυπόστατων 
πληροφοριών που έρχονται στη δημοσιότητα. 


Του Πάνου Ευαγγέλου 


τητας σε εξαιρετικά μικρό ύψος πτήσης. 
Έτσι ο ορίζοντας των επιγείων ραντάρ 
Έγκαιρης Προειδοποίησης περιορίζεται 
σηµαντικά, συμπιέζοντας ασφυκτικά το 
διαθέσιµο χρόνο αντίδρασης των δυνά- 
µεων Αναχαίτισης και των άλλων οπλι- 
κὠν συστηµάτων αεράµυνας. Επίσης 
στο ύψος αυτό, τα ραντάρ αεράµυνας 
δέχονται έντονες ανεπιθύμητες επι- 
στροφές εδάφους - οἱμῖῖει - ενώ ταυτό- 
χρονα επηρεάζονται απὀ φαινόμενα 
ανώμαλης διάδοσης της ηλεκτροµαγνη- 
τικής ακτινοβολίας, λόγω ειδικών ατμο- 
σφαιρικών συνθηκών. Έτσι εφόσον τα 
αεροσκάφη κρούσης διαθέτουν ακριβή 
και αξιόπιστα συστήµατα ναυτιλίας, µπο- 
ρούν να προσεγγίσουν απαρατήρητα 
τους στόχους αξιοποιώντας τους σχη- 
µατιζόµενους τυφλούς τοµείς και τις 
"σκιές" στην ηλεκτρονική επιτήρηση του 
εναερίου χώρου. Τέλος, οι παρεμβολές 
εδάφους μπορούν να υποβαθµίσουν 
ακόµη και την αποτελεσματικότητα 
συστηµάτων Εναέριας Ἐγκαιρης Προει- 
δοποίησης (ΑἰΓΏοΓπΠθ Ε4ίΙγ ἸΛ/αΓπίπᾳ, 
ΑΕΝΝ) εφόσον εἶναι διαθέσιµα στον αµυ- 
νόµενο. Η Τουρκική Πολεμική Αεροπο 


Ἡ ΝΥΛΠΙΑ 
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Ιν των ΜίΓ8Φε Ε-160 και οι ρίζες του 
ουσιαστικά ανάγονται στη δεκαετία του 
1960. Όπως συνήθως, έτσι και γιά το 
ΒΌΜ οι τεχνικές λεπτομέρειες που 
έχουν ανακοινωθεί για το σύστημα εἶναι 
ελάχιστες. Είναι όµως γνωστό ότι αυτό 
λειτουργεί στο όριο μεταξύ | και ν 
δέσµης συχνοτήτων - 8-10 και 10-20 
6Η7 αντίστοιχα - δηλαδή σε συχνότητα 
106Η7 και µήκος κύματος 3οπι περίπου, 
ὁπως άλλωστε το σύνολο σχεδόν των 
ραντάρ των μαχητικών αεροσκαφών. Το 
ΒΌΜ αναφέρεται ὡς σύστηµα χαμηλών 
Συχνοτήτων Επανάληψης Παλμών - 
Ριἱςδε Βερεί[ίοπ ΕΓΘάΙΕΘΠΟΥ , ΡΒΕ - οι 
οποίες είναι συμβατές και µε τις λει- 
τουργίες αέρος-εδάφους, όπως η 
ΏορρίεΓ Όξυνση Δέσμης και η Αποφυγή 
Αναγλύφου. 

Η λειτουργία ραντάρ σε χαμηλές ΡΗΕ 
σηµαίνει πως αξιοποιούνται τα ανακλώ- 
µενα σήµατα κάθε παλμού, τα οποία 
λαμβάνονται πριν από την εκπομπή του 
εποµένου: απὀ τη χρονική υστέρηση 
μεταξύ εκπομπής και λήψης υπολογίζε- 
ται η ακτίνα του στόχου”. Συνεπώς, η 
µέγιστη εμβέλεια εντοπισμού του 
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ραντάρ καθορἰζεται απὀ τη μέγιστη χρο- 
νική υστέρηση την οποία µπορεί να χει- 
ρισθεί και που ταυτίζεται µε το Διάστημα 
Επανάληψης Παλμών - Ρυ5θ ΒορείΠίοη 
ΙπίθΓνα(, ΡΒΙ. Καθώς αυτό είναι το αντί- 
στροφο της ΡΒΗΕ”, υπολογίζεται πως η 
αναφερόμενη μέγιστη εμβέλεια 60 ΝΜ 
του ΒΏΜ για έρευνα στο επίπεδο του 
ύψους πτήσης και υψηλότερα - µρίοοκ: 
"ανόπτευση” - αντιστοιχεί σε ΡΒΕ περί- 
που 1,99ΚΗ7. 

Όταν όµως το ραντάρ ερευνά σε κατὀό- 
πτευση, λαμβάνει ανακλάσεις όχι µόνον 
από στόχους αλλά και απὀ την επιφά- 
νεια της γης. Θεωρητικά, το φαινόμενο 
Ώορρ[ε[ µπορεί να αξιοποιηθεί για το 
διαχωρισμό των στόχων απὀ τις ανα- 
Κλάσεις εδάφους: η μετατόπιση της 
συχνότητας των ανακλωμένων σημάτων 
επιτρέπει τον υπολογισμό της σχετικής 
ταχύτητας των στόχων και την απόρρι- 
ψη του οἰμϊίεγ. Δυστυχώς, τα πράγματα 
δεν εἰναι τόσο απλά: η µέτρηση της 
μετατόπισης Ώορρ[θ/ για κινούμενο 
στόχο εἶναι σαφής µόνον εφόσον η 
διαφορά μεταξύ μέγιστης και ελάχιστης 
συχνότητας Ώορρίθ: δεν υπερβαίνει την 
ΡΒΕ. Εδώ, τα ραντάρ χαμηλών ΡΒΕ µει- 
ονεκτούν: η λειτουργία του ΒΏΜ σε 
ΡΗΕ 132ΚΗ7Ζ αποδίδει σαφή µέτρηση 
σχετικής ταχύτητας στόχου μόλις 40 
κόμβων. Αυτό σηµαίνει ότι για στόχο µε 
ταχύτητα εδάφους 270 κόμβων ενώ η 
ακτίνα υπολογίζεται µε ακρίβεια, υπάρ- 
χει ένδειξη ταχύτητας 30 κόμβων, η 
οποία µπορεί να ερμηνευθεί ως σχετική 
ταχύτητα -θ0, -10, 930...230, 270, 310... 
κόμβων! Ουσιαστικά δηλαδή, απὀ τη 
μετατόπιση Ώορρ[θ: είναι αδύνατο να 
εκτιμηθεί αν ο στόχος προσεγγίζει ή 
απομακρύνεται Και µε ποιά ταχύτητα. 
Ἐτσι, οἱ διαμορφώσεις μεγάλης εµβέλει- 
ας των ραντάρ χαμηλών ΡΗΕ αποδίδουν 
μέτρηση της ακτίνας ενώ συνεχίζεται η 
Έρευνα - Β8ΠϱΘ-ΝΜ/ΠΙΙ6-Φ68{ΟΠ, ΒΝΝ9 - 
αλλά η ένδειξη ταχύτητας στόχου εξά- 
γεται έμμεσα απὀ το ρυθμό μεταβολής 
της μέτρησης ακτίνας και όχι άµεσα, 
από τη μέτρηση μετατόπισης ΒορρἱθΓ 
και φυσικά δεν εἶναι ούτε ακριβής ούτε 
αξιόπιστη. Επιπλέον, εάν επιχειρηθεί 
έρευνα σε κατόπτευση µε τόσο χαμηλή 
ΡΒΕ, οι ενδείξεις ταχύτητας του ΟΙμῖῖθ 
Κύριας Δέσμης - Μαϊπ Βθ6απι ΟΙμίῖαγ, 
ΜΒΕΟ -, δηλαδή των επιστροφών απὀ το 
ἔδαφος στο σηµείο που η κυρία δέσµη 
συναντά το έδαφος ταυτίζονται µε 
αυτές των στόχων, καθιστώντας τη διά- 
κριση αδύνατη. Το σχήμα | απεικονίζει 
την κατάσταση αυτή. 

Στο ΒΏΩΜ ωστόσο, αποδίδεται μέγιστη 
εμβέλεια εντοπισμού 25 ΝΜ σε διαµόρ- 
φωση κατόπτευσης: εάν αυτό είναι το 
όριο σαφούς μέτρησης ακτίνας στόχου, 
συνεπάγεται λειτουργία σε ΡΒΕ 
3,229ΚΗΖ περίπου, η οποία παρέχει σαφή 
μέτρηση μέγιστης συχνότητας ΏορρἱθΓ 
αντίστοιχης µε σχετική ταχύτητα 100 
κόμβων. Ασφαλώς είναι δυνατή η διά- 
κριση κάποιων στόχων, εφόσον η µετα 


τόπιση Ὀορρίε: και συνεπώς η ένδειξη 
ταχύτητας διαφέρει σηµαντικά απὀ το 
φάσμα ενδείξεων ταχύτητας του ΜΒΟ. 
Όμως, παρά την αξιόλογη διεύρυνση 
του διαθέσιµου πεδίου εντοπισμού στο 
διάγραµµα ακτίνας/ταχύτητας του 
ραντάρ, σε σύγκριση µε την προηγούµε- 
νη περίπτωση, το μεγαλύτερο µέρος 
του πεδίου εξακολουθεί να καταλαµβά- 
γεται απὀ ΜΒΟ: η απόπειρα καταστολής 
ΜΒΟ απορρίπτει ταυτόχρονα τους 
περισσότερους στόχους! Αυτό είναι 


Το ραντάρ ΒΌΥ που θα εξοπλίσει Τα Μιράζ 
2000-5 από Τα µέσα της δεκαετίας που είναι το 
πρώτο ραντάρ της Τ-ΟΦΕ µε πραγματική και 
πλήρη δυνατότητα πολλαπλών λειτουργιών 
αέρος-αέρος Και αέρος-επιφαγείας αλλά η υἱο- 
θἐτησή του απὀ την Π.Α. ενέχει κόστος που 
δεν δικαιολογείται στην παρούσα φάση 

του προγράµµατος. 


προφανές στο σχήμα ΙΙ. Φυσικά, στόχοι 
σε ακτίνα μικρότερη του ύψους πτήσης 
διαχωρίζονται απὀ το οἱμίῖθγ, αλλά η 
τακτική σημασία της δυνατότητας αυτής 
εἶναι µικρή. 

Συνοψίζοντας τα προηγούμενα, εάν το 
ΒΌΜ λειτουργεί πράγματι αποκλειστικά 
σε χαμηλές ΡΒΕ, τα προθλήµατα σε δια- 
µορφώσεις κατόπτευσης είναι εγγενή 
και πιθανότατα αξεπέραστα, καθώς 
ακόµη και εκτεταμένες μετατροπές στο 
σύστημα θα έχουν οριακή απόδοση. 
Στην περίπτωση αυτή όµως, θα πρέπει 
να θεωρηθεί πως η Π.Α. αποδέχθηκε 
αβίαστα κατά τις διαπραγματεύσεις πριν 
την αγορά τους ισχυρισμούς του κατα- 
σκευαστή για την ικανότητα εντοπισμού 
στόχων σε κατόπτευση του ΒΏΜ, ενώ 
αυτή εἶναι καταφανώς ασύμβατη µε τα 
τεχνολογικά χαρακτηριστικά του συστή- 
µατος. Η υπόθεση αυτή εἶναι μάλλον 
τερατώδης. 

Πάντως, η λειτουργία σε χαμηλές ΡΗΕ 


αποκλειστικά, χαρακτηρίζει συνήθως 
ραντάρ µη-συναφών παλμών - ποη- 
οοπεγεπί ρυ[ς5θ - µε λυχνία ΜαρηείΓοῃ. 
Ακολουθία ή ριπή - Ὀμ[ςί - συναφών 
παλμών εἶναι η παλμοσειράἆ που προκύ- 
πτει απὀ σταθερό φέρον κύμα και εκπέ- 
µπεται µε σταθερή ΡΒΕ: ἐτσι, η συχνό- 
τητα και η σχέση φάσης των παλμών 
εἶναι ακριβώς γνωστές. Αυτό εἶναι απο- 
λύτως απαραίτητο για την ακριβή µέτρη- 
ση της μετατόπισης Ώορρ[εί στη συχνό- 
τητα των ανακλωμένων σημάτων, ώστε 


να υπολογισθούν δεδοµένα ταχύτητας 
στόχου. Όπως όµως αναλύθηκε, η 
μέτρηση της μετατόπισης Ώορρίθ: εἶναι 
ασαφής και συνήθως αναποτελεσµατική 
σε χαμηλές ΡΒΕ: η διατήρηση της συνά- 
φειας παλμών δεν εἶναι απολύτως απα- 
ραίΐτητη σε λειτουργίες αέρος-αέρος, 
επιτρέποντας τη χρήση λυχνίας 
Μαφπείτοπ. Στην περίπτωση του ΒΏΜ, 
η χρήση Λυχνίας Οδεύοντος Κύματος - 
ΤΓανειιπᾳ Ἠνανε Τυῤρ6, ΤΗΝ Τ - και 
"μονάδας ΏορρίεΓ επεξεργασίας σήµα- 
τος” οδηγεί στην υπόθεση πως το 
σύστηµα λειτουργεί σε συναφείς χαµη- 
λἐς/µέσες ΡΒΕ και χρησιμοποιεί τη 
μετατόπιση ὨΏορρίθ: για την καταστολή 
του οἱμίῖεγ, αλλά όχι και για την εξαγωγή 
δεδοµένων ταχύτητας στόχου: πρὀκει- 
ται για εφαρµογή τεχνικής Ἐνδειξης 
Κινουμένου Στόχου - Μονίπᾳ Ταιᾳεἰ 
ἱπαίσαίιοπ, ΜΤΙ - η οποία δεν αξιοποιεί 
πλήρως τις δυνατότητες λειτουργίας σε 
μέσες ΡΒΕ, αλλά πιθανά προτιμήθηκε 
επειδή παρουσιάζει χαμηλότερες απαι- 
τήσεις επεξεργασίας σήματος. Στην 
περίπτωση αυτή, όπως συμβαίνει επίσης 
σε µη-συναφή παλμικἁ ραντάρ, η ένδει- 
ξη ταχύτητας δεν προκύπτει απὀ υπο- 
λογισμό της μετατόπισης Ώορρίεγ, αλλά 
εκφράζει το ρυθμό μεταβολής ακτίνας 
και είναι συχνά ανακριβής. 

Η προηγούµενη υπόθεση ανταποκρίνε 
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κ ττεςσι 


ται στην εξέλιξη της οικογένειας των 
ραντάρ της ΤΠοπιδοΠ-09Ε: ενδεικτικά, η 
χρήση τεχνικής ΜΤΙ στο ραντάρ ΟΥΓ8ΠΟ 
ΙΝ-1 παρέχει πεβἰοριοµόνη δυνατότητα 
κατόπτευσης 4” απὀ το επίπεδο του 
ορίζοντα και σε ύψος 4.000Η. Επιπλέον, 
η υπόθεση αυτή ερμηνεύει γνωστά στοι- 
χεία για το ΒΌΜ, όπως η έλλειψη ικανό- 
τητας ιχνηλάτησης ενώ συνεχίζεται η 
ανίχνευση - ΤΓασκ-Πί6-δοαῃ, ΤΗΝ 95 - 
σε διαµόρφωση κατόπτευσης: ο σχηµα- 
τισµός αρχείων ιχνηλάτησης απαιτεί 


Α ΤΗΟΝΣΟΝ:Ο5Ε ΟΙΙΦΟΝ ΕΩΜΙΡΕΜΕΝΤΣ ΑΝΙΟΝΙΟυΕΣ 


του τύπου αυτού αφορά κυρίως στην 
ανάπτυξη του λογισμικού και ίσως 
µικρής κλίµακας τεχνικές μετατροπές. 

Περιστασιακά προβλήματα ὁπως η εµφά- 
νιση πολλαπλών ψευδοστόχων στη δια- 
μόρφωση ΑἈνίχνευσης Μεγάλης Εμβέ- 
λειας 40” -ΙΒ ΞΟΑΝΝΙΝΕ -90 5ιΟΝ 
-του ραντάρ, όπως έχουν δημοσιευτεί 
στον ημερήσιο τύπο εἶναι μάλλον επου- 
σιώδη και επιλύονται στα πλαίσια των 
συμβατικών διαδικασιών αποδοχής των 
νέων μαχητικών. Επίσης, δεν έχουν 


Βαάαι ὨΏορρίοι Μι οποίίοη 


ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΔΟΜΗ 


ΠΟΗΠΟΣ ΡΟΡΡΙΕΑ 


ΤΕΛΙΚΟΣ 
ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΗΣ 
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 
ΜΟΝΑΔΑ 
ΙΣΧΥΟΣ 


ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ Ν 
ΣΗΗΑΤΟΣ 


ακριβή δεδοµένα ταχύτητας στόχου τα 
οποία όµως, µε βάση τα προηγούμενα, 
δεν παρέχονται απὀ το ραντάρ. Γενικά, 
η χρήση µέσης ΡΒΕ µπορεί να εξασφα- 
λίσει ακριβέστατη ιχνηλάτηση τεσσάρων 
διαστάσεων καθώς παρέχει δεδοµένα 
αζιμουθίου, ανύψωσης, ακτίνας και 
ταχύτητας, αλλά οι απαιτήσεις επεξερ- 
γασίας είναι εξαιρετικά υψηλές. Ορισµέ- 
νες πηγές αναφέρουν πως η δυνατότη- 
τα ΤΗ/5 σε κατόπτευση ενσωματώθηκε 
στη νεότερη ἐκδοση ΒΏΜ-3, η οποία 
εγκαθίσταται στα ΜίΓαΦε 2000 Ε4/Βα. 
Εφόσον αυτό ισχύει, επιβεβαιώνει πως 
το ραντάρ ἐχει δυνατότητα λειτουργίας 
σε χαμηλές/µέσες ΡΒΕ, καλύπτοντας 
την κύρια τεχνική προὐπόθεση της 
παραπάνω διαμόρφωσης: συνεπώς η 
ενσωμάτωση δυνατότητας ΤΗΝ 5 σε 
κατόπτευση απαιτούσε κυρίως µετατρο- 
πές στο λογισμικό του ΒΡΜ. 

Εάν οἱ παραπάνω υποθέσεις είναι έγκυ- 
ρες, τα προβλήματα των διαμορφώσεων 
κατόπτευσης πρέπει να αποδοθούν 
κυρίως σε ανεπάρκειες της ισχύος επε- 
ξεργασίας και του λογισμικού των επε- 
ξεργαστών του ΒΏΜ. Επίσης εἶναι αυτο- 
νόητο πως οποιοδήποτε ανάλογο πρό- 
βληµα επιδεινώνεται υπό την επίδραση 
παρεμβολών εδάφους και ορισμένων 
μετεωρολογικών φαινομένων. Σε κάθε 
περίπτωση, η υπέρθαση προθληµάτων 
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μα Ψμ τρις. 
Κεραια ΗΗΧΑΝΙΣΗΟΣ 


ΠΘΗΠΟΣ 


ΠΟΗΠΟΣ ΕΝ 


ε ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΗΣ 
Νο] 


ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΗΣ 
ΚΙΝΗΣΗΣ Νο2 


αναφερθεί προβλήματα στις τακτικές 
λειτουργίες αέρος-αέρος του ΒΏΜ, 
όπως η Ιχνηλάτηση Μοναδικού Στόχου - 
Φίπᾳιε Ταιᾳεί ΤΓ8ΟΚ, 9ΤΤ - η Διάκριση 
Πολλαπλών Στόχων - ΜιΙι-Ταιᾳεί 
ὈιΦοΓίπιπαϊίοη, ΜΤΗΏ - και οἱ διαμορφώ- 
σεις Πρόσκτησης Εναέριας Μάχης - ΑΓ 
Οοπιραϊ ΑοαιυΙςΙοῃ, ΑΟΑ. Αυτό είναι 
φυσικό, καθώς οι τεχνολογικές απαιτή- 
σεις των διαμορφώσεων αυτών δεν 
είναι ιδιαίτερα υψηλές; ενδεικτικά, η 
εκπομπή κυµατοµορφής µε περιορισµέ- 
νο πλάτος παλμών για υψηλή διακριτική 
ικανότητα στη διαµόρφωση ΜΤΕΏ, δεν 
παρουσιάζει προβλήματα. Επομένως, τα 
τρέχοντα προβλήµατα δεν επηρεάζουν 
την απόδοση του ΒΌΜ ἡ του αεροσκά- 
φους στην εκτέλεση αποστολών Εναέ- 
ριας Υπεροχής, οι οποίες αφορούν στη 
διεξαγωγή αερομαχιών - ἀορῇφῃίς - µε 
εχθρικά μαχητικά. Μοναδικό µειονέκτη- 
μα είναι η έλλειψη δυνατότητας πολλα- 
πλής ΤΗΝ 5, η οποία παρέχει στο χειρι- 
στή πληρέστερη ανάλυση της ευρύτε- 
ρης τακτικής κατάστασης. 

Οι αρχικές αποκαλύψεις εντὀπιζαν το 
πρόβλημα του ΒΏΜ στις λειτουργίες 
αέρος-εδάφους και συγκεκριµένα στις 
διαμορφώσεις που επιτρέπουν πτήση σε 
περιορισμένο ύψος για την εκτέλεσ 
αποστολών διείσδυσης και προσβολής». 
Δημοσίευμα γαλλικής έφηµερίδας για 


σου υ το ιν. 


την εμφάνιση ομοίων προβλημάτων σε 
ΜΙΓαΦε 2000 της Γαλλικής Τακτικής 
Αεροπορικής Δύναμης - ΕΑΤΑΟ - πανη- 
γυρίσθηκε ως επιβεβαίωση των πληρο- 
φοριών αυτών: η πραγματικότητα βεβαί- 
ως είναι εντελώς διαφορετική. Το Γαλ- 
λικό δηµοσίευµα αναφερόταν σε αερο- 
σκάφη ΜίΓ8αθ 2000Ν που διαθέτουν 
ραντάρ Ε9ΏΌ Απίιορθ ΝΜ, το οποίο αποτε- 
λεί τµήµα του ολοκληρωμένου συστήµα- 
τος ναυτιλίας και παρέχει δυνατότητα 
αυτόματης Παρακολούθησης Αναγλύ- 
φου - ΤοιΓαίπ Εοἰιοννίπᾳ, ΤΕ. Η εμφάνιση 
προβλημάτων στη διαµόρφωση αυτή 
είναι αδιάφορη για τα Μίγασε 2000 
ΕΘ/ΒΑ της Π.Α., τα οποία διαθέτουν το 
εντελώς διαφορετικὀ σύστηµα ΒΏΌΜ, 
χωρίς δυνατότητα ΤΕ. 

Σε μεταγενέστερο δηµοσίευµα, η "απο- 
κάλυψη” προβλημάτων στις λειτουργίες 
αέρος-εδάφους υποκαταστάθηκε από 
“πρόβλεψη”: εφόσον υπάρχουν προβλή- 
µατα στις αποστολές αέρος-αέρος, 
θεωρήθηκε αυτονόητο πως θα εµφανι- 
σθούν αναπόφευκτα δυσλειτουργίες και 
στις αποστολές αέρος-εδάφους. Αντι- 
θέτως όµως, η φύση των προβλημάτων 
του ΒΡΜ στις διαμορφώσεις 
κατόπτευσης, ακόµη και στη χειρότερη 
περίπτωση της λειτουργίας αποκλειστι- 
κά σε χαμηλές ΡΒΕ, ουσιαστικά απο- 
κλείει την εμφάνιση δυσλειτουργίας σε 
διαμορφώσεις αέρος-εδάφους; ενδεικτι- 
κά, χρησιμοποιώντας µη-συναφή χαμηλή 
ΡΒΕ για διαµόρφωση Αποφυγής Ανα- 
γλύφου - ΤειΓαίη ΑνοἰάΒησθ, ΤΑ - το 
ραντάρ µπορεί να υπολογίσει και να 
απεικονίσει µε ακρίβεια το ύψος του 
εδάφους στην πορεία πτήσης. Επίσης 
οι λειτουργίες Ώορρίεγ, ὁπως η ΏορρίθΓ 
Όξυνση Δέσμης - Ὠορρίει Βθαπι 
ΦπαΓρεπίπα: Ώβς5 - Προβολές Όβς - 
δρο[/ιᾳΠῖ Ώ85, αναφέρεται και ως 
"πάγωμα” - η Ένδειξη Επίγειου Κινούμε- 
νου Στὀχου - ἄΓτουπα Μονίπᾳ Ταιᾳρεί 
ἱπαιοαίίοπ: ΜΤΙ - και οἱ διαμορφώσεις 
εντοπισμού στόχων στην επιφάνεια της 
θάλασσας, είναι απόλυτα συμβατές µε 
χαμηλές ή χαµηλή/μµέση ΡΒΕ. Ενδεικτι- 
κά, η σαφής μέτρηση ταχύτητας 40-100 
κόμβων µε χαμηλές ΡΒΗΕ 195-4,25 ΚΗ7Ζ 
δεν αποτελεί πρόβλημα στη διαµόρφω- 
ση ΑΜΤΙ, καθώς η ταχύτητα στόχων 
εδάφους δεν υπερβαίνει τα όρια αυτά. 
Αξίζει να σημειωθεί πως το ΒΏΜ διαθέ- 
τει ",,,μονοπαλμικό πομπό ευελιξίας 
συχνοτήτων..." αλλά η αξιοποίηση της 
δυνατότητας αυτής από παλμό σε 
παλμό, είναι εφικτή σε µή-συναφείς λει- 
τουργίες: αντίθετα σε διαμορφώσεις 
Ώορρ[6ί η διατήρηση της συνάφειας των 
παλμών κάθε ακολουθίας, επιτρέπει 
ευελιξία συχνοτήτων σε διαφορετικές 
παλµοσειρές αποκλειστικά. 

Βεβαίως η εκτίµηση των δυνατοτήτων 
αέρος-εδάφους του ΒΩΜ έχει μάλλον 
ακαδηµαϊκό ενδιαφέρον, καθώς οἱ απαι- 
τήσεις των ρόλων προσβολής εδάφους 
θεωρήθηκαν δευτερεύουσες κατά τη 
σχεδίαση του ΜΙΓ8Φε 2000. Το αεροσκά 
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ΣΧΗΜΑ Ι: Υποθετικό διάγραµµα ακτίνας 
ταχύτητας ραντάρ µε ΡΒΕ 1.35 ΚΗΖ 

γιά έρευνα σε κατόπτευση και 

με την Κυρίσδέσµη σε απόκλιση πάνω 

από 15”µε το διαμήκη άξονα, 

Στο διαθέσιµο πεδίο εντοπισμού 

η διασπορά Του οἱμίῖθΙ και κυρίως 

του ΜΒΕ σχεδόν αποκλείει τον εντοπισμό 
στόχων. 


φος αυτό είναι μαχητικό Αναχαίτισης 
και Εναέριας Υπεροχής, σύμφωνα µε 
τις απαιτήσεις της Γαλλικής Αεροπο- 
ρίας οἱ οποίες προέβλεπαν το μέγιστο 
δυνατό στιγµιαίο ρυθµό στροφής και 
υψηλό συνεχή ρυθµό στροφής: οι απαι- 
τήσεις αυτές επέβαλαν χαμηλό πτερυ- 
γικό φόρτο και συνεπώς πτέρυγα µεγά- 
λης επιφάνειας. Τα χαρακτηριστικά αυτά 
συνεπάγονται υψηλό λόγο διατάµατος - 
Δδρεοί Γαἱἱ9: ο λόγος του τετραγώνου 
του εκπετάσµατος προς την πτερυγική 
επιφάνεια - ο οποίος µε τη σειρά του 
συνεπάγεται βίαιη απόκριση του αερο- 
σκάφους στις αναταράξεις του ατµο- 
σφαιρικού στρώματος σε εξαιρετικά 
περιορισμένο ύψος πτήσης: η εκτέλεση 
διεισδύσεων στο ύψος αυτό µε πλήρη 
ισχύ κινητήρα, προκαλεί απαράδεκτα 
υψηλή συχνότητα κατακὀρυφων επιτα- 
χύνσεων φόρτισης μεγαλύτερης του 
0,5ᾳ Φφθείροντας γοργά τη δομική αντο- 
χή του αεροσκάφους αλλά και περιορί- 
ζοντας δραματικά τη δυνατότητα του 
χειριστή να εκτελέσει την αποστολή µε 
ακρίβεια και να επιβιώσει! Έτσι η πτητική 
συμπεριφορά του ΜίΓασε 2000 σε 
ρόλους Απαγόρευσης/Κρούσης δεν 
είναι ικανοποιητική, ενώ συνήθως κανείς 
δεν θα διακινδύνευε τόσο πολύτιμα 
μαχητικά υψηλών επιδόσεων σε απο- 
στολές Εγγύς Αεροπορικής Υποστήρι 


εττ ου 


ξης. Η Π.Α. θα μπορούσε να αποφύγει 
το σύνολο των προβλημάτων του ΒΌΜ, 
επιλέγοντας εξαρχής το εξελιγμένο 
σύστημα ΤΠΟΠΙΣΞΟΠ-09ΦΕ ΒΡΒΙ - ΒαάαΓ 
Ώορρίθ: α᾿ ΙπὶθΓοθρίίοη: ...Αναχαίτισης - 
των ΜΙΓασθ 20006 της Γαλλικής Αερο- 
πορίας. Το ραντάρ αυτό χρησιμοποιεί 
αποκλειστικά υψηλές ΡΒΕ, συνεπώς η 
διάκριση και εμπλοκή στόχων σε κατό- 
πτευση είναι δυνατή µόνον εφόσον οι 
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ΣΧΗΜΑ |]: Υποθετικό διάγραµµα 
ακτίνας/ταχύτητας ραντάρ µε ΡΒΕ 3,25,.ΚΗΖ 
γιά έρευνα σε κατόπτευση 

καιμε την κυφία δέσµη σε απόκλιση 

πάνω απὀ 15” µε το διαμήκη άξονα, 

Το ΜΒ6 καταλαμθάνει σαφώς 

μικρότερο χώρο στο διαθέσιμο πεδίο 
εντοπισμού (κάτω), αλλά και πάλι 

ο εντοπισμός στόχων είναι δυσχερής. 


στόχοι προσεγγίζουν και μάλιστα µε 
ταχύτητα υψηλότερη της σχετικής ταχύ- 
τητας εδάφους: το ΒΡΙ θεωρείται εξει- 
δικευµένο σε αποστολές αναχαίτισης 
ακριβώς επειδή παρέχει δυνατότητα 
εντοπισμού σε κατόπτευση επερχοµέ- 
νων στόχων αποκλειστικά. Αντίθετα, 


ταν τει ὖὂν 


στόχοι που προσεγγίζουν µε ταχύτητα 
μικρότερη της σχετικής ταχύτητας εδά- 
φους ή απομακρύνονται, συγχέονται µε 
το ΟΙμίςΓ Πλευρικών Λοβών - 5ἱ48-ἱ ο0θ 
ΟΙυΠαγ, 5ἱ 6 - και συνήθως δεν διαχωρί- 
ζονται, παρά µόνον εφόσον βρίσκονται 
σε περιορισμένη ακτίνα. 
Παρεμπιπτόντως, ακριβώς λόγω της 
ιδιομορφίας αυτής των υψηλών ΡΒΕ, η 
ΥΝεςί[πᾳΠοι5θ τονίζει στο διαφημιστικό 
υλικό της πως το Παλμικό ΒορρἱθΓ - ΡΟ 
-ραντάρ ΑΝ/ΑΡ4Α-68 των Ε-16 Ο/Ώ 
εγγυάται τη διάκριση στόχων σε κατὀ- 
πτευση ανεξάρτητα απὀ την κατεύθυν- 
ση - αἱ αδρθοῖ - και τη σχετική τους 
ταχύτητα, καθώς και την απόρριψη του 
οἱμίίεΓ; αυτό σηµαίνει πως το ΑΡ(-68 
λειτουργεί εναλλακτικά σε χαμηλές, 
μέσες και υψηλές ΡΒΕ. Όπως συνήθως 
σε ραντάρ ΡΕ, η µέγιστη εμβέλεια εντο- 
πισμού επιτυγχάνεται µε χρήση υψηλής 
ΡΒΕ για διαμορφώσεις Έρευνας Ταχύ- 
τητας - Νεἰοσοίῖγ 968ΓοΟΠ - οι οποίες 
φυσικά απουσιάζουν απὀ το ΒΏΜ. Η 
µεγαλύτερη εμβέλεια, η πλήρης ικανό- 
τητα κατόπτευσης, η λειτουργία Πολλα- 
πλής ΤΗΝ 5 10 στόχων και η δυνατότητα 
ελέγχου των διαμορφώσεων λειτουρ- 
γίας απὀ Προγραμματιζόμενο Επεξερ- 
γαστή Σήµατος - ΡΓΟΦΓΑΠΙΠΙΒΡΙΘ ΦίᾷΠα 
ΡΓ{οοθςςοΓ: ΡΘΡ - αποτελούν τα κύρια 
σηµεία τεχνολογικής και επιχειρησιακής 
υπεροχής του ΑΡ{-68 επί του ΒΏΜ. 
Μάλιστα, η υπεροχή του ραντάρ των Ε- 
16 Ο/Ώ σε σύγκριση µε αυτόν των ΜΙΓ8Φ8 
2000 ΕΦ/Β8, εἶναι αποδεκτή από τη 
Γαλλική αμυντική βιομηχανία, σύµφωνα 
µε δήλωση του Προέδρου της Ανίοῃς 
ΜαΓοθῬἱ Ώα855αυ/-Βγεσυεῖ Ανίαἴίοπ, ΦεΓᾳθ 
Πα8ςδς5α8υ1ἱ που δημοσιεύτηκαν στον Τύπο. 
Επιστρέφοντας στο ΒΏΙ, η λειτουργία 
σε υψηλές ΡΒΕ συνεπάγεται πως οι 
δυνατότητες αέρος-εδάφους είναι υπο- 
τυπώδεις. Φαίνεται πως η Π.Α. προτίµη- 
σε την αξιόλογη ικανότητα πολλαπλών 
ρόλων του ΒΌΜ, παρά τους αεροδυνα- 
µικούς περιορισμούς του ΜίΓαβο 2000 
σε αποστολές διείσδυσης υψηλής ταχύ- 
τητας και περιορισμένου ύψους. 

Προς το παρόν, η ανάληψη του κόστους 
αποκατάστασης των προβλημάτων του 
ΒΌΜ αποτελεί αντικείµενο διελκυστίν- 
ὅας μεταξύ Π.Α. και ΑΜΏ-ΒΑ, για την 
ερμηνεία των όρων της σύμβασης. Προ- 
φανώς, το ΓΕΑ υποστηρίζει πως το 
ραντάρ υπολείπεται των συμβατικών 
προδιαγραφών, συνεπώς το κόστος 
επανόρθωσης των δυσλειτουργιών επι- 
βαρύνει τον κατασκευαστή. Ακριβώς το 
αντίθετο υποστηρίζει η ΑΜΏ-ΒΑ, κατά 
δήλωση του Αντιπροέδρου της, 6Πα8Πε5 
Εαεἰςίεηπθ. Σύµφωνα µε ανεπιβεβαίω- 
τες πληροφορίες, η ΤΠΟΠΙ5ΟΠ-09Ε πρό- 
τεινε μετατροπές κόστους ΕΕΙ 300 εκ. - 
περίπου ᾧ 95 εκ. - στο ΒΏΜ, αλλά... δεν 
εγγυάται την επιτυχία τους! Εναλλακτι- 
κά, προτείνει την πλήρη αντικατάσταση 
του ραντάρ από το προηγμένο ΒΟΌΥ, 
κόστους ΕΕί 600 εκ. - ϕ 110 εκ. περί- 
που’. Αυτό είναι το πρώτο ραντάρ της 
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Γι την απεικόνιση του επιστροφών εδάφους - 
οἰωίῖθι - χρησιµοποιείται Το διάγραμμα ακτ]- 
γος/ταχύτητος, Ο κατακόρυφος άξονας 
παρουσιάζει τη σχετική ταχύτητα εδάφους 
ραντάρ-στόχου µε θετικές τιµές γιά στόχους 
που προσεγγίζουν και αρνητικές για στόχους 
που απομακρύνονται και ο οριζόντιος την 
απόσταση από το στόχο, Το άνω και Κάτω ὁριο 
είναι η αρνητική και θετική τιµή της ταχύτητας 
εδάφους. Το οἰμθί αποτελείται από αυτό, τις 
επιστροφές των πλευρικών λοθών και αυτές 
της κυρίας δέσµης ΜΒ6, Οἱ διάφορο! στόχοι 
που παρουσιάζονται στο διάγραµµα έχουν τα 
εξής χαρακτηριστικά σε σχέση µε το ραντάρ: 
(1) ίση ταχύτητα-ακτίνα μικρότερη Του ύψους 
πτήσης, (2) ίση ταχύτητα-ακτίνα ίση µε Το ύψος 
πτήσης άρα µέσα στο οἱμ116/, (3) αεροσκάφος 
που απομακρύνεται στα όρια του οἰωῖῖεη, (4) 
ίση ταχύτητα µέσα στο οἱμί6:, (5) αεροσκάφος 
που προσεγγίζει στα όρια του οἱμί8Ι, (6) αερο- 
σκάφος που προσεγγίζει έξω απὀ τα όρια του 
οἰμ[ίθί των πλευρικών λοθών, (7) αεροσκάφος 
που απομακρύνεται έξω από τα όρια του 
οἰωῇίθγ, (8) αεροσκάφος µε ταχύτητα ίση µε το 
Μες, 


Τ-Ο9Ε µε πραγματική και πλήρη δυνα- 
τότητα πολλαπλών λειτουργιών αέρος- 
αέρος και αέρος-επιφανείας: οἱ διαµορ- 
φώσεις χαμηλών, µέσων και υψηλών 
ΡΒΕ, ελεγχόμενες απὀ εξελιγμένο Ρ9Ρ 
παρέχουν ικανότητες θεωρητικά υπέρ- 
τερες του Ηυσπες ΑΝ/ΑΡΑ-65 των Ε-1δ8. 
Το ΒΏΥ θα εξοπλίσει την έκδοση ΜΙΓ8Φθ 
2000-56, η παραγωγή της οποίας αναγ- 
γέλλεται για το 19989 και θα διαθέτει 3 
Πολυ-Λειτουργικές οθόνες Ενδείξεων - 
Μυ]ή-Εωποίίοη Πἱδρίαγ: ΜΕΌ - αντί µιάς, 
νέο ΗὺΡΒ - Ηθας-ρ Πἱβρίαγ - και οθόνη 
ΗιΡ - Ηεαα | ενεἰ ΠἱςρΙ8Υ: αυτά βέβαια 

δεν περιλαμβάνονται στην πρόταση 
προς την Π.Α. Επιπλέον το ραντάρ θα 
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είναι συμβατό µε βλήματα Μαΐτα ΜΙΟΑ 
και µε κεραίες παθητικής ή ενεργού διά- 
ταξης φάσης, αλλά παρά την εξαγγελία 
έναρξης παραγωγής το 1991, η ανάπτυ- 
ξη του συστήµατος δεν έχει ολοκληρω- 
θεί: συνεπώς η επιλογή του ενέχει όχι 
µόνο προοπτική αναβάθμισης ικανοτή- 
των αλλά και τεχνολογικό κίνδυνο. 
Μάλιστα, δεν αποκλείεται η άρνηση 
εγγύησης της αποτελεσμµατικότητας 
των μετατροπών στο ΒΏΜ, να εντάσσε- 
ται στην στρατηγική προώθησης του 
ΒΌΥ απὀ την ΤΠΟΠΙΣΟΠ-ΟΦΕ: αν η Π.Α. 
αποτελέσει τον πρώτο αγοραστή του 
συστήµατος, οι εμπορικές του προοπτι- 
κὲς ασφαλώς θα βελτιωθούν σηµαντικά! 
Πρόσφατα έγινε γνωστό πως οι κατα- 
σκευαστές παρέλαβαν απὀ την Π.Α. δύο 
ΒΟΌΜ για μετατροπή σύμφωνα µε τις 
υποδείξεις του ΓΕΑ: η παράδοση των 
ραντάρ αναμενόταν στα µέσα Απριλίου, 
ενώ στις δοκιμές αξιολόγησης θα λάβει 
µέρος το εἰδικά εξοπλισμένο αεροσκά- 
φος έρευνας και ανάπτυξης ΜγςίεΓθ 20 
της ΤΠΟΠΙΣΟΠ-Ο5Ε. 

Συνοψίζοντας τα συμπεράσματα της 
προηγούμενης ανάλυσης, εφόσον το 
ΒΌΜ λειτουργεί σε χαμηλές ΡΒΕ απο- 
κλειστικά, ακόµη και εκτεταμένες µετα- 
τροπές στο σύστηµα θα απέδιδαν εντε- 
λώς οριακή θελτίωση των επιδόσεων. Σε 
κάθε άλλη περίπτωση, είναι θέθαιο πως 
η αναθάθµιση των ικανοτήτων του ΒΌΜ 
ώστε να ανταποκριθεί στις απαιτήσεις 
της Π.Α. δεν ενέχει σημαντικές µετατρο- 
πές, ούτε υψηλό κόστος. 

Πάντως, η εκτίµηση της αποτελεσµατι- 
κότητας των ραντάρ μαχητικών αερο- 
σκαφών δεν πρέπει να εξαντλείται σε 
συγκρίσεις μεταξύ συστηµάτων, αλλά να 


ους ε.. 


λαμβάνει υπόψιν το ευρύτερο επιχειρη- 
σιακό περιβάλλον και το συνολικό τακτι- 
κό πρόβλημα. Αναμφίβολα, τα σύγχρονα 
παλµικά ντόπλερ ραντάρ υψηλών επι- 
δόσεων επιτρέπουν στα μαχητικά αερο- 
σκάφη να δρουν αποτελεσματικά, ακόµη 
και εκτός της εμβέλειας δικτύων Επίγει- 
ου Ελέγχου Αναχαιτίσεων - ἄτουπα 
6οπίτοΙἰθα ΙπἰεΓγοθρίίοη: 401. Ωστόσο η 
ανάπτυξη σύγχρονου και αυτοματοποιη- 
µένου συστήµατος 051 - 6οπιπιαπα, 
Οοπίτοί, Οοπιπιωπίοαίίοη5 απ 
ΙπίθΙΙαεποθ: Διοίκηση, Ἐλεγχος, Επικοι- 
νωνίες και Πληροφορίες - εγγυάται την 
υπερκάλυψη ανεπαρκειών στις επιδό- 
σεις των μαχητικών και την αποδοτική 
επιχειρησιακή τους ανάπτυξη για την 
αντιμετώπιση ισχυρότερων αντιπάλων 
δυνάμεων, Ιδιαίτερα εφόσον υπάρχουν 
ολοκληρωμένα συστήµατα ΑΕΥΝΝ. Αντίθε- 
τα, η έλλειψη ανάλογων συστηµάτων 
µπορεί να υποβαθµίσει δραματικά την 
αξιοποίηση ακόµη και του πλέον προηγ- 
µένου μαχητικού µε ραντάρ ΡΟ υψηλής 
τεχνολογίας! 
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' Αν πας αν πει πο ναι ο τρ, 


ΛΠΟΚΑΛΥΨΗ ΤΡΙ: 


πο ο 


Οι ρίζες του Ε-117 ανάγονται στα µέσα της δεκαετίας του 1970 όταν η αμερικανική υπηρεσία 
έρευνας και ανάπτυξης αμυντικής τεχνολογίας ΒΑΒΡΑ προσκάλεσε κάτω απὀ άκρα μµυστικό- 
τητα αρκετές εταιρίες να συμμετάσχουν σε ένα πρόγραµµα έρευνας για μεθόδους σχετικές 
με τη µείωση του ηλεκτρονικού, υπέρυθρου, οπτικού και ακουστικού ἴχνους των αεροσκαφών, 
οι εφαρμογές της οποίας θα γινόντουσαν αργότερα γνωστές µε τη γενική ονομασία | ονν- 
Οµ0ςε(ναρἰθς. Εφαρμοσμένη τεχνική στη σειρά αυτή αποτελεί και η τεχνολογία 5ἰθαίίῃ (στελθ). 
Το πρόγραµµα µε την κωδική ονομασία 'Ἠανε ΒΙμε” αποτελούσε εν µέρει υλοποίηση των 
προσδοκιών της Αμερικανικής Αεροπορίας που τουλάχιστον για δύο δεκαετίες επεδίωκε την 
ανάπτυξη ενός αεροσκάφους ικανού να υπερίπταται απαρατήρητο, άρα ασφαλές πάνω απὀ τη 
Σοβιετική Ένωση συλλέγοντας στρατηγικές και τακτικές πληροφορίες αλλά και η αρχή, 
όπως υπήρχε η ελπίδα γιά µιά σειρά αεροσκαφών διαφόρων τύπων που θα εκμεταλευόντουσαν 
τη νέα τεχνολογία. Οι δύο προηγούμενες απόπειρες για τη σχεδίαση αναγνωριστικών αερο- 
σκαφών, των 0-2 και 9Η-71 βάσιζαν την εγγενή προστασία στο µεγάλο ύψος πτήσης ή τη 
µεγάλη ταχύτητα, χαρακτηριστικά όµως που δεν μπορούσαν να βελτιώνονται συνεχώς ενώ τα 
αντιαεροπορικά οπλικά συστήµατα αποτελούσαν όλο και µεγαλύτερο κίνδυνο. 
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Η πρόσκληση, στην 
οποία είναι γνωστό 
ότι ανταποκρίθηκαν 
τουλάχιστον οἱ εται- 
ρίες Μπόϊίνγκ, Γκρά- 
μαν, ΜακΝτόνελ Ντά- 
Υκλας και Νόρθροπ 
προέβλεπε έρευνα 
σε υλικά που απορ- 
ροφούν την ηλεκτρο- 
μαγνητική ακτινοβολία 
(ΒαάαΓ ΑὐποΓρίπᾳ 
Μαἰθιίαίς, ΒΑΜ), σε 
μεθόδους ψύξης των 
καυσαερίων των κινη- 
τήρων στα ακροφύσια, 
στη µείωση του θορύ- 
βου που συνοδεύει 
συνήθως τη λειτουρ- 
γία στροβιλοκινητή- 
ρων και την ανάπτυξη 
ηλεκτροοπτικών 
παθητικών συστηµά- 
των πρὀσκτησης, 
εγκλωβισμού και προ- 
σβολής στόχων. Από 
τη Λόκχηντ δεν ζητή- 
θηκε αρχικά να συµµε- 
τάσχει λόγω απου- 
σίας της από το χώρο 
των μαχητικών από 
την εποχή του Ε-108, 
αλλά αργότερα λόγω 
των εκτεταμένων 
ερευνών που είχε 
κάνει µε δική της χρη- 
µατοδότηση προσκλή- 
θηκε και αυτή. Το 
1976, οι Νόρθροπ και 
Λόκχηντ ανέλαβαν να 
υλοποιήσουν τα αποτελέσµατα των 
ερευνών και νικήτρια τελικά αναδείχθη- 
κε η τελευταία εξασφαλίζοντας την 
απαιτούμενη χρηματοδότηση γιά την 
κατασκευή πρωτοτύπων µε την ονοµα- 
σία Χ9Τ (Εχρεηπιεηίαι 9ἰθαίίῃ Ταοίίσα[). 
Οι λεπτομέρειες της πτυχής αυτής του 
προγράµµατος παραμένουν άγνωστες 
και υπάρχουν αντιφατικές πληροφορίες 
σχετικά µε τον αριθµό των αεροσκαφών 
που κατασκευάστηκαν, πιστεύεται 
όµως ότι ήταν ανάµεσα σε τρία και 
πέντε. 

Το πρόγραµµα 'Ἠανε Βἱμθ’ υποστηρἰ- 
χθηκε Ιδιαίτερα απὀ τη νέα τότε προε- 
δρία Κάρτερ που εἰδε στη νέα τεχνολο- 
γία τη δυνατότητα εφαρµογής σε διάφο- 
ρα οπλικά συστήµατα και ίσως την 
"πανάκεια” στα πολλά προβλήματα που 
αντιμετώπιζε το γενικότερο αμυντικό 
δόγµα της εποχής. Μέχρι σήµερα δεν 
υπάρχουν επίσηµα στοιχεία γιά το 
σχήµα, το μέγεθος ή άλλα χαρακτηρι- 
στικά των πρωτοτύπων αυτών εκτός 
απὀ το ότι επρὀκειτο γιά σχεδίαση 
"πολύ μικρότερη του Ε-117” µε δύο 
κινητήρες Τζένεραλ Ελέκτρικ 85-17 
χωρίς µετάκαυση. Σύµφωνα µε άλλες 
πηγές το Χ9Τ αποτελούσε πειραματικό 
πρωτότυπο του μελλοντικού βομβαρδι- 
στικού ΑΤΒ (αργότερα Β-2) µε µήκος 
περίπου 10,5 µέτρα, εκπέτασµα 6 µέτρα 
και πτέρυγα µε µορφή διπλού δέλτα 


(όπως αυτή του Σπέϊίς Σάτλ) που δανει- 
ζόταν πολλά στοιχεία απὀ το ερευνητι- 
κὀ πρόγραµµα Χ-24Α/Β της δεκαετίας 
του 1960. Άλλες πάλι πηγές αναφέρουν 
ότι τα πρωτότυπα Χ9Τ δεν ἦταν όλα 
όμοια καθώς εξερευνούσαν διαφορετι- 
κές λύσεις στο πρόβλημα. Είναι πιθανόν 
η σύγχυση να οφείλεται στο γεγονός 
ότι η Λόκχηντ σε συνεργασία µε τη Ρόκ- 
γουελ συμμετείχαν και στο διαγωνισμό 
για το Προωθηµένης Τεχνολογίας Βοµ- 
βαρδιστικόὀ (Ααναποθεα Τεοµποιοαγ 
Βοπιρεγ, ΑΤΒ) µε προτάσεις βασισμένες 
στις εµπειρίες τεχνολογίας στελθ της 
πρὠτης και κατασκευής συγχρόνων 
βομβαρδιστικών της δεύτερης (Β-1} και 
µία σχεδίαση βασισμένη στο Ε-117. Το 
διαγωνισμό ὁπως είναι γνωστό κέρδισε 
η Νόρθροπ, που εἰχε επενδύσει τερά- 
στια ποσά σε ανάλογη τεχνολογία στα 
τέλη της δεκαετίας του 1970 και συνερ- 
γαζόταν µε έναν άλλο κολοσσόὀ στην 
κατασκευή βομβαρδιστικών, την Μπόϊν- 
Υκ.. Το πρώτο Χ9Τ ήταν έτοιμο το 
1977 και άρχισε πτητικές δοκιμές στην 
αεροπορική βάση Τοπορβη (έδρα σήµε- 
ρα των Ε-117]) που αποτελεί µέρος του 
ευρύτερου πεδίου δοκιμών ΝοΘΙ5 στη 
Νεβάδα. Στις 4 Μαΐου 1978 µιά λακωνική 
ανακοίνωση της Ι)9ΑΕ µετά τη συντριβή 
ενός µη κατονομαζομένου αεροσκά- 
φους για το οποίο δεν μπορούσαν να 
δοθούν περισσότερα στοιχεία "γιά 
λόγους ασφαλείας” ήταν η πρώτη επί- 


3 --ᾱ 
κ. ε. ὰ, 


σηµη μνεία σχετική µε το πρόγραµµα. Ο 
στόλος των Χ59Τ είχε µειωθεί κατά ἑνα 
αεροσκάφος. Ένα δεύτερο αεροσκάφος 
συνετρίβη αργότερα µέσα στο 1982 
αλλά μέχρι τότε πολλά στοιχεία του 
προγράµµατος ανάπτυξης τεχνολογίας 
στελθ ήταν ήδη γνωστά. 


Η ΛΥΣΗ ΣΤΟ ΕΙΥ-ΒΥ-ΜΙΚΕ 


Τα αποτελέσµατα του προγράµµατος 
"Ἠανο ΒΙυθ” παραμένουν ένα απὀ τα 
καλύτερα φυλαγμένα μυστικά αλλά σήμε- 
ρα µετά απὀ τα στοιχεία που έχουµε 
απὀ τις εφαρμογές του μπορούμε να 
σχηματίσουµε µιά γενική τουλάχιστον 
εικόνα. Η σχεδίαση βάσιζε τις ιδιότητες 
στελθ κυρίως στο σχήµα της αλλά και 
σε υλικά ΒΑΜ και σε εἰδικά απορροφητι- 
κά επιχρίσµατα χτίζοντας πάνω στην 
εμπειρία που είχε αποκτηθεί µε τη 
χρήση τἐτοιων υλικών στα αεροσκάφη 
υ-2 και 9Η-71 αλλά και εξερευνώντας 
άλλες λύσεις. Έτσι τώρα εμφανίζονται 
υλικά που δεν προσπαθούν πλέον να 
απορροφήσουν την ηλεκτρομαγνητική 
ακτινοβολία των ραντάρ αλλά να την 
εξουδετερώσουν επανεκπέµποντας 
µέρος απὀ αυτή σε ελαφρά τροποποιη- 
µένο µήκος κύματος (Βε5οπαηϊ 
ΑΟ5ΟΓΡΒΓ). Είναι επίσης σίγουρο ότι για 
πρώτη φορά εξερευνώνται και λύσεις 
που δεν εξετάζουν καθόλου την 
απορρόφηση αλλά την επιλεκτική ανά- 
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Κλαση της ακτινοβολίας. 

Η ιδέα είναι τόσο παλιά όσο και η αρχή 
λειτουργίας των συστηµάτων ραντάρ: Η 
ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία προσπί- 
πτει σε έναν καλό ηλεκτρικό αγωγό 
(όπως η μεταλλική επικάλυψη της ατρά- 


Μ ανάπτυξη του Ε-117Α 
ξεκίνησε το 1978 καιη υ59ΑΕ 
έχει ήδη παραλόθει 97 αερο- 
σκάφη έναντι συµθολαίου 59 
µε συνολικό κόστος που ανα- 
µένεται να ξεπεράσει! τα θ,5 
δισεκατομμύρια δολάρια. Το 
σχήμα του αεροσκάφους 
παραπλαγεί τον παρατηρητή 
και παρουσιάζεται διαφορετι- 
κό από άλλη οπτική γωνία. ( 
8/46; Βα:Γ/ΘΠΙΠΙΦΙ.ἰδί5οη). 


κτου ή της πτέρυγας ή ο μεταλλικός 
σκελετός) δεν ανακλάται απλά αλλά 
δημιουργεί σ᾿ αυτόν µία δευτερεύουσα 
πηγή ακτινοβολίας που εκπέμπει προς 
την αρχική πηγή εκπομπής. Είναι φανε- 
ρό ότι η προσπάθεια απορρόφησης της 
προσπίπτουσας (ή της ανακλώμενης) 
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- |. σύστημα πρόω- 
σης του αεροσκά- 
φους έτυχε Ιδιαίτερης 
προσοχής ώστε να 
παρουσιάζει το µικρό- 
τερο δυνατό ηλε- 
κτροµαγνητικό και 
υπέρυθρο ίχνος. Δια- 
κρίνονται τα καλύμμα- 
τα στις εισαγωγές 
των αεραγωγών και οἱ 
πρωτότυπες εξαγω- 
γές που διαχέουν τα 
καυσαέρια στην ατµό- 
σφαιρα, ΣΤο επάνω 
µέρος των αεραγω- 
γών υπάρχουν ϐοηθη- 
τικές εισαγωγές αέρα 
που χρησιμοποιού- 
γται κατά την απογεί- 
ωση. (5ἱἱά9: 
Βατ/ΘΦΠΙΠΙΔ-Ι Ιαἱδοῃ) 


ακτινοβολίας λύνει µόνον το µισό πρό- 
βληµα αφού ένα µέρος από αυτήν τελι- 
κά θα βρεί το δρόµο της προς το 
ραντάρ. Η άλλη µισή λύση θα ήταν η 
ανἀκλασή της σε τέτοια διεύθυνση ώστε 
να µήν συναντήσει ποτέ το δέκτη. 


Βέβαια εκτός και εάν η επιφάνεια πρό- 
σπτωσης είναι κάθετη στη διεύθυνση 
διάδοσης της ακτινοβολίας (όπως το 
κάθετο σταθερό ενός αεροσκάφους) 
µικρὀ µέρος µόνον απὀ αυτή θα ανα 

κλαστεί ἐτσι ώστε να επιστρέψει ακρι- 
βώς πίσω, αρκετό όμως για ένα σύγχρο 


νο σύστηµα ραντάρ στο να επισημάνει 
το στόχο του. Έτσι, απὀ παλιά κατα- 
βάλλεται προσπάθεια να διαταχθούν οἱ 
επιφάνειες κατάλληλα ώστε να ελεγ- 
χθεί η διεύθυνση ανάκλασης. ἛἜνα 
αεροσκάφος βέβαια εἶναι μιά πλατφόρμα 
που κινείται και ελίσσεται στο χώρο και 
δεν εἰναι φυσικά δυνατόν πάντοτε να 
υφίσταται η ίδια σχετική επιθυμητή θέση 
του σε σχέση µε το ραντάρ. Παρ᾽ όλα 
αυτά η σχεδίαση µπορεί να λάβει υπ' 
όψη τη θέση που το αεροσκάφος θα 
έχει συνήθως ως προς την ενδεχόμενη 
απειλή: Από επάνω και τα πλάγια για 
ένα αεροσκάφος κρούσης ή αναγνωρι- 
στικὀ χαμηλού ύψους και απὀ τα πλάγια 
ή κάτω γιά ένα βομβαρδιστικό ή ανα- 
γνωριστικό μεγάλου ύψους. Ένα απὀ τα 
παλαιότερα δείγµατα εφαρµογής αυτής 
της τεχνικής είναι το 9ΗΒ-71 όπου η 
μετάβαση απὀ την πτέρυγα στην άτρα- 
κτο γίνεται προοδευτικά για την αποφυ- 
γή ασυνέχειας αν και στην περίπτωσή 
του οι γραµµές που επέβαλαν οι αερο- 
δυναμικές απαιτήσεις είχαν απόλυτη 
προτεραιότητα έναντι της εφαρµογής 
στελθ. Η τεχνική, που έγινε γνωστή σαν 
[βοεἴίπα εἶναι η σχεδίαση του αεροσκά- 
φους σαν μιά πολύεδρη σύνθεση όπου 
επιφάνειες µικρής έκτασης κατάλληλα 
διαταγµένες κατευθύνουν την προσπί- 
πτουσα ακτινοβολία µακριά από την 
πηγή εκπομπής. Δυστυχώς η ιδανική 
σχεδίαση µε την εφαρµογή της τεχνικής 
{αοθἴίπᾳ είναι ἑνας εφιάλτης για τον 
αεροναυπηγό και το αποτέλεσµα εἶναι 
στην καλύτερη περίπτωση ένα ασταθές 
αεροσκάφος. Έτσι είναι απόλυτα κατα- 
νοητό ὁτι η πρώτη επιτυχημένη εφαρ- 
µογή του {αοθίίπᾳ έγινε δυνατή µετά 
την εξέλιξη των ηλεκτρονικών συστη- 
µάτων ελέγχου πτήσης (ΕΙΥ-ΒΥ-)ΝΙΓΘ) 
που επιτρέπουν τον έλεγχο αεροδυνα- 
µικά ασταθών αεροσκαφων, αλλά και 
δικαιολογεί τα πτητικά προβλήματα που 


αντιμετώπισαν αρχικά τόσο το πρό- 
γραµµα Χ9Τ όσο και τα Ε-117. 


Η ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΗ ΛΥΣΗ 


Το μέγεθος που χαρακτηρίζει το πόσο 
“ορατό” είναι ένα αεροσκάφος στην 
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ακτινοβολία των ραντάρ είναι γνωστό 
σαν Β468/ ΟΓ055-9θοίίοη, Β65. Ορίζε- 
ται σαν η επιφάνεια, σε τετραγωνικά 
µέτρα ενός κύκλου µε τη διάµετρο µιάς 
σφαίρας που αντανακλά το ἴδιο ποσο- 
στό ακτινοβολίας µε αυτό που επιστρέ- 
φει από το στόχο. Είναι δηλαδή φανερό 
ότι το ΒΟ5 δεν είναι απ᾿ ευθείας ανάλο- 
γο της επιφάνειας που παρουσιάζει ο 
στόχος στο ραντάρ. Επιπλέον υπάρ- 
χουν και ἀλλοι παράγοντες που επηρεά- 
ζουν τις επιστροφές αυτές. Θα αναφερ- 
θούμε επιγραμματικά σε μερικούς από 
αυτούς αφού επηρέασαν σηµαντικά τη 
σχεδίαση του Ε-117. 

Η διαµόρφωση ορισμένων επιφανειών 
δεν ανακλά απλώς αλλά διαχέει την 
προσπίπτουσα ακτινοβολία προς πολ- 
λές διευθύνσεις κάτι που δεν βοηθά 
καθόλου στον έλεγχο των επιστροφών. 
Τέτοιες επιφάνειες είναι οξείες γωνίες 
(πτερυγίδια), ακμές (χείλη προσβολής ή 
εκφυγής), αιχμές (κεραίες) και ασυνέ- 
χειες στη δοµή της κατασκευής (ανοίγ- 
µατα και προεξέχουσες κάνες πυροβό- 
λωγ). 

Επιµήκη, κυλινδρικά σχήματα (άτρακτοι, 
εξωτερικές δεξαμενές) δημιουργούν 
οδεύοντα ή ἑρποντα κύματα που δηµι- 
ουργούν επίσης ανεξέλεγκτες επιστρο- 
φές. 

Επιφάνειες που συναντώνται μεταξύ 
τους κατά 90 μοίρες (πτέρυγα - άτρα- 
κτος, Κκάθετο-οριζόντιο σταθερό) 
εγγυώνται ὁτι η ανακλώμενη ακτινοβο- 
λία θα κατευθυνθεί ακριβώς στην πηγή 
της µετά απὀ µία διπλή ανάκλαση. Φυσι- 
κά τρεις επιφάνειες κάθετες μεταξύ 
τους αποτελούν τη χειρότερη περίπτω- 
ση. 


Ἱ, Ε-117 έχει τη δυνατότητα ανεφοδιασμού εν πτή- 
σει, απαραίτητη για το είδος των επιχειρήσεων που 
προορίζεται να εκτελέσει. Η φωτογραφία αυτή δίνει 
σαφή αντίληψη του σχετικού μεγέθους του αεροσκά- 
φους που είναι περίπου ίδιο µε το Ε-19. (5/48: 
Βα4ΓΓ/ΘΒΠΙΠΙΔ-Ι.Ιθἱ5οη) 


Ανοίγµατα, θυρίδες, κοιλότητες, εισα- 
γωγές αποτελούν επίσης σοβαρά προ- 
βλήματα γιά το σχεδιαστή διότι πολλα- 
πλασιάζουν και διαχέουν την ανακλώμε- 
νη ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία αυξά- 
νοντας δραστικά την τιµή του ΒΟ5 για 
ένα αεροσκάφος. Θα σταθούμε Ιδιαίτερα 
σε δύο περιπτώσεις που παρουσιάζουν 
ιδιαίτερα προβλήµατα. Η πρώτη εἶναι οἱ 
εισαγωγές αέρος, στο βάθος των οποί- 
ων φιλοξενούνται οἱ εξαιρετικά ανακλα- 
στικές επιφάνειες των συμπιεστών των 
κινητήρων που παρουσιάζονται στα 
ραντάρ σαν “λαμπροί φάροι σε σκοτεινή 
νύκτα”. Η δεύτερη είναι η περίπτωση 
κοιλοτήτων όπως το κόκπιτ και τα διη- 
λεκτρικά καλύμματα των κεραιών 
ραντάρ που κρύβουν πίσω τους τέλει- 
ους ανακλαστήρες της ηλεκτρομαγνητι- 
κής ακτινοβολίας. 

Τέλος δεν θα πρέπει να παραλείψουµε 
το µεγαλύτερο ίσως πρόβλημα που 
αντιμετωπίζει ένας σχεδιαστής αερο- 
σκαφών στελθ που είναι η µεταφορά 
οπλικού φορτίου που εάν μεταφερθεί 
εξωτερικά µε συμβατικό τρόπο κατα- 
στρέφει κάθε προσπάθεια μείωσης του 
ηλεκτρονικού ἴχνους του αεροσκάφους. 
Ο υπολογισμός του Β05 εἶναι το σύνο- 
λο των επιµέρους επιστροφών απὀ 
όλες τις πηγές που αναφέραμε παραπά- 
νω, επιστροφές που επηρεάζονται απὀ 
πολλούς αστάθµητους παράγοντες και, 
για να γίνει η κατάσταση περισσότερο 
χαοτική πολλές φορές αλληλοεξουδε- 
τερώνονται ή αλληλοενισχύονται λόγω 
κατάλληλων συγκυριών στη σχετική δια- 
φορά φάσης τους. Από τα παραπάνω 
είναι φανερά µερικά απὀ τα πολλαπλά 
και πολλές φορές αντιφατικά προβλή- 


µατα που αντιμετωπίστηκαν στη σχεδία- 
ση του Ε-117. 


Τ0 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Ε-117Α 


Όταν τον Απρίλιο του 1988 η υ5ΑΕ 
έδωσε στη δημοσιότητα την πρώτη 


-ᾱυ-υ-υ-ᾱ-ε 


Καλιτεχνική απεικόνιση του Β-2, πολλοί 
ήταν αυτοί που αναρωτήθηκαν γιατί το 
μαχητικό στελθ (ο χαρακτηρισμός Ε-117 
δεν ήταν ακόµη γνωστός) που αποτε- 
λούσε παλαιότερη σχεδίαση παρέμενε 
ακόµη απόρρητο. Η απάντηση ότι "το 
μαχητικό στήριζε τις ιδιότητες στελθ 
αποκλειστικά σχεδὀν στο σχήµα του, 
ενώ στο Β-2 εἶἰχε χρησιµοποιηθεί µιά 
ποικιλία τεχνικών έτσι µιά φωτογραφία 
θα πρόδιδε τα περισσότερα απὀ τα 
µυστικά του” ήλθε απὀ επίσηµα χείλη 
λίγο αργότερα και δικαίωσε την άκρα 
μυστικότητα που περιέβαλε το πρό- 
γραµµα για περισσότερο απὀ δέκα χρό- 
νια. 

Το συμβόλαιο για την κατασκευή 20 
αεροσκαφών παραγωγής υπογράφηκε 
µε την Λόκχηντ το καλοκαίρι του 1978 
και μάλλον δεν υπήρξαν άλλα πρωτότυ- 
πα εκτὀς απὀ αυτά του προγράµµατος 
"Ἠανε ΒΙυε”. Το αεροσκάφος σχεδιά- 
στηκε µε βάση το Χ9Τ αλλά αυτό δεν 
σηµαίνει απαραίτητα ότι τα δύο μοντέλα 
παρουσιάζουν σχηµατική ομοιότητα. 
Είναι γνωστό ότι ένας απὀ τους περιο- 
ρισμούς στη σχεδίαση ήταν ότι το αερο- 
σκάφος έπρεπε να διαθέτει έναν απὀ 
τους υπάρχοντες τύπους κινητήρων και 
γι αυτόν το σκοπό επιλέχτηκε µιά έκδο- 
ση του Ε404 χωρίς µετάκαυση που ανέ- 
λαβε να αναπτύξει το 1980 η Τζένεραλ 
Ελέκτρικ. Η κατασκευή των αεροσκαφών 
γινόταν σε εργοστάσιο της Λόκχηντ 
στο Μπούρμπανκ, προάστιο του Λος 
Άντζελες και τα αεροσκάφη µετεφέρο- 
νταν νύκτα στην αεροπορική βάση 
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Τοπορθῃ μέ μεταγωγικά 0-9. Το Ε-117Α 
έκανε την παρθενική του πτήση τον |ού- 
νιο του 1981 και κηρύχθηκε επιχειρησια- 
κὀ στις 26 Οκτωβρίου του 1983 µε το 
σχηματισμό του 4450 Τακτικού Γκρούπ 
(Τ8οΐίοαἱ ΑΓοιρ) στο Γκούμ Λέϊκ, στην 
ΝεΙ5 της Νεβάδα. Τα αεροσκάφη επι- 
χειρούσαν αποκλειστικἁ τη νύκτα και το 
πρόγραµµα παρέμενε κάτω απὀ απὀλυ- 
το πέπλο μυστικότητας. Επιχειρούσαν 
συνήθως µέσα στις αχανείς εκτάσεις 
του πεδίου δοκιμών της αεροπορικής 
βάσης ΝεΙΙ5. Οι πρώτες φήμες σχετικά 
µε την ὑπαρξή του κυκλοφόρησαν στα 
µέσα του 1986, µετά απὀ τη συντριβή 
ενός αεροσκάφους, την πρώτη από τις 
τρεις που έχουν γίνει γνωστές μέχρι 
σήµερα αλλά και µετά απὀ πληροφορίες 
ότι εργαζόµενοι στο εργοστάσιο της 
Λόκχηντ υπέφεραν απὀ περενέργειες 
τοξικών υλικών που εχρησιμοποιούντο 
στην κατασκευή "ενός νέου μαχητικού 
στελθ”. Για την επίσηµη όµως παραδοχή 
ύπαρξης του προγράµµατος θα χρεια- 
ζόταν να περάσουν δύο περίπου χρόνια 
όταν υπήρξε η ανάγκη να αρχίσουν επι- 
χειρήσεις περιορισμένης κλίµακας κατά 
τη διάρκεια της ημέρας. Ἠταν µε αυτήν 
την ευκαιρία, όταν δόθηκε στη δηµοσιό- 
τητα µία προσεκτικά επιλεγμένη και 
ρετουσαρισµένη φωτογραφία του αερο- 
σκάφους, Το Ε-117 κρατούσε ακόµη τα 
μυστικά του. Την εποχή αυτή η 009ΑΕ 
είχε ήδη παραλάβει 52 αεροσκάφη. Στα 
χρόνια που µεσολάβησαν, είδαν το φως 
της δημοσιότητας αρκετές φωτογρα- 
φίες παρµένες απὀ ερασιτέχνες, µερι- 
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κές δε απὀ αυτές έδειχναν το αεροσκά- 
φος σε σχηματισμό µε εκπαιδευτικά Τ- 
38, κάτι που έκανε δυνατό τον κατά 
προσέγγιση υπολογισμό του μεγέθους 
του. Τον Οκτώβριο του 1989, το 4450 
Τακτικό Γκρουπ μετονομάστηκε σε 37 
Τακτική Πτέρυγα µε τρεις μοίρες: τις 
415 (ΝΙσΠἰςία|κει5) και 416 (αΠοςί 
Βἰά8{5) Τακτικές Μοίρες Μαχητικών 
(Τ8οῖῖοα ΕΙΦΠί6ΙΓ 9ᾳάη, ΤΕ 95) και την 
417 (Βαπαίἴς) Τακτική Μοίρα Εκπαίδευ- 
σης Μαχητικών (Ταοΐϊσαι ΕἰισΠίει 
ΤΓ8ΙΠΙΠᾳ ΦααΠπ, ΤΕΤΕΘ), όλες µονάδες 
νυκτερινών καταδιωκτικών κατά το 
Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο. Περίπου 
2800 άτοµα εργάζονται στη βάση µε τις 
οικογένειές τους να ζουν 150 χιλιόμε- 
τρα µακριά, στο Λας Βέγκας. Από τα 
µέσα του 1992 αναμένεται η µεταφορά 
των επιχειρησιακών μονάδων στην 


ΑΝΑΚΛΑΣΤΙΚΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ (Β65) 
ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


αεροπορική βάση Ηο[ίοπι8η στο Νέο 
Μεξικό. Η περιορισμένη συμμετοχή των 
αεροσκαφών στις επιχειρήσεις της αμε- 
ρικανικής εισβολής στον Παναμά ήταν 
και η πρώτη επιχειρησιακή χρήση του 
Ε-117, ἄν και υπάρχουν ανεπιβεβαίωτες 
πληροφορίες ότι αεροσκάφη αυτού του 


μ μετωπική επιφάγεια του Ε- 
117 εἶναι σχεδιασμένη έτσι ώστε 
γα µην δημιουργεί ηλεκτροµα- 
γνητικές επιστροφές απ᾿ ευθείας 
εμπρός, Στη θυρίδα διακρίνεται η 
συσκευή ΕΙΙΙΒ. ενώ µιά δεύτερη 
ανάλογη κάµερα Βρίσκεται στα 
δεξιά του ριναίου σκέλους και 
χρησιµοποιείται για κατόπτευση, 
Οιτέσσερις αισθητήρες Τροφο- 
δοτούν Τους υπολογιστέςτου 
τετρακάναλου συστήµατος ΕΙΥ- 
ΒΥ- ΝΤ, (5ἱἱά8; ΒαιΓ/ἄαπιπια- 
ἱμθίδοη) 


τύπου είχαν επισημανθεί στο παρελθὀν 
στην Αλάσκα. Οι αρχικές ανάγκες προ- 
έβλεπαν την κατασκευή 100 μαχητικών 
Ε-117 αλλά το αυξανόμενο κόστος και 
οι αλλάγες προτεραιοτήτων περιόρισαν 
τελικά τις παραγγελίες σε 99 (57 έχουν 
παραδοθεί και τα υπόλοιπα θα παραδο- 
θούν πριν απὀ τέλος του χρόνου) µετά 
την παράδοση των οποίων η γραµµή 
παραγωγής θα κλείσει, έγινε όµως γνω- 
στὀ ότι η Λόκχηντ ήδη άρχισε πρόγραμ- 
μα βελτίωσης των υπαρχόντων αερο- 
σκαφών. Το συνολικό κόστος του προ- 
γράμματος έχει ξεπεράσει τα 6,5 δισε- 
κατομμύρια δολάρια απὀ τα οποία 2 
περίπου δισεκατομμύρια εἶναι το κόστος 
εξέλιξης, 4,2 δισεκατομμύρια το Κόστος 
παραγωγής και 300 περίπου εκατομμύ- 
ρια στοίχισαν οι εἰδικές εγκαταστάσεις 
για την εξυπηρέτηση του αεροσκάφους 
αν και η 9)59ΑΕ επιμένει ότι το Ε-117Α 
έχει επιχειρησιακό κόστος ελαφρά 
υψηλότερο αυτού του Ε-1δ. 


Τὸ ΑΕΡΟΙΚΑΦΟΣ 


Το Ε-117 είναι αναμφισβήτητα µιά απὀ 
τις παράξενες σχεδιάσεις στην ιστορία 
της αεροπορίας. Το σχήµα του εµφανί- 
ζεται διαφορετικό απὀ όποια πλευρά και 
αν βρίσκεται ο παρατηρητής Καὶ υπαγο- 
ρεύεται απὀ το γεγονός ότι το αερο- 
σκάφος βασίζει τις ιδιότητες στελθ απο- 
κλειστικά σχεδόν στην τεχνική Ταοβίίπᾳ. 
Το Ε-117, αφ’ ενός δεν πρόλαβε να 


συνεχεια στησελ. 9Ο 
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Βρισκόμαστε ήδη στην 
αρχή της νέας πυροσβε- 
στικής περιόδου που ανα- 
µένεται ιδιαίτερα κρίσιµη, 
καθώς συνοδεύεται αυτήν 
τη Χρονιά και απὀ µία 
παρατεταμένη περίοδο 
ξηρασίας. Κάθε τέτοια 
εποχή, εμφανίζονται στον 
τύπο διάφορες αναφορές, 
που πολλές φορές παίρ- 
νουν τη µορφή εξορκισμού 
για την καταστροφή της 
ελληνικής χλωρίδας κατά 
τους καλοκαιρινούς µήνες. 
Σηµείο αναφοράς αποτελεί 
αναπόφευκτα η προηγού- 
µενη αντιπυρική περίοδος από την 
οποία είναι λογικό να εξάγονται 
συμπεράσματα και προβλέψεις για 
το τί µας περιμένει κάθε καλοκαίρι. 
Τα τελευταία χρόνια ο απολογ|ι- 
σµός υπήρξε πραγματικά εφιαλτι- 
κόὀς σε απώλεια τεράστιων εκτάσε- 
ων δασών, καλλιεργειών, περιου- 
σιών, ακόµα και ανθρώπινων ζωών. 
Ωστόσο το τεράστιο πρόβλημα 
των δασικών πυρκαϊών που έχει 
αποκτήσει διαστάσεις µάστιγας, 
φαίνεται να µήν µπορεί πλέον να 
αντιμετωπισθεί εκ των ενόντων. 
Απαιτείται επομένως µία νέα στρα- 
τηγική στον τοµέα της πυροπρο- 
στασίας που θα επανακαθορίσει 
τις προτεραιότητες, τους στόχους, 
τα µέσα, το ανθρώπινο δυναμικό 
και το ρόλο των πολιτών στον 
τοµέα αυτόν. 
Η «Π» εξετάζει στο αφιέρωμα που 


ΕΝΑ ΕΘΝΙΚΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 
ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΕΙ ΑΜΕΣΕΣ 
ΚΑΙ ΡΙΖΙΚΕΣ ΛΥΣΕΙΣ 


ακολουθεί διάφορες λύσεις για την 
από αέρος πυρόσβεση. Ωστόσο, 
είναι πλέον γνωστό ὁτι, το πρὀ 
βληµα της πυρόσβεσης δεν πρέπει 
να αντιμετωπίζεται µονοδιάστατα 
και αποσπασματικά καθώς δεν 
υπάρχουν συγκεκριµένα µέσα που 
μπορούν να δίνουν μαγικές λύσεις. 
Οι λύσεις αναγκαστικά θα πρέπει 
να προέλθουν απο συνδυασμό και 
πλήρη συντονισμό όλων των δια 
θέσιµων µέσων, επίγειων και εναέ 
ριων. . 
Το γενικότερο πρόβλημα πυροπρο 
στασίας͵ κατά τη γνώµη µας, θα 
πρέπει να αντιετωπισθεί σαν µέγι 
στο εθνικό θέµα καθώς η χώρα 
µας διαθέτει το μικρότερο ποσο: 
στὀ δασοκάλυψης σ᾿ όλη την 
Ευρώπη, που φτάνει μόλις το 13756 
σε σύγκριση µε το 3376 της Ισπα 
νίας͵, το 32356 της Βουλγαρίας. και 
το 22356 της Ιταλίας. Ἑνα άλλο 
χαρακτηριστικό στοιχείο που δεί 
Χνει τη σοβαρότητα της κατάστα. 
σης, είναι τι κάθε χρόνο καίγο 
νται οκταπλάσιες περίπου εκτάσεις 
απὀ εκείνες που αναδασώνονται. 
Εχοντας όλα τα παραπάνω υπόψη, 
η γνώµη µας είναι ότι η εθνική 
στρατηγική στον τοµέα των δασι. 
κών πυρκαϊών θα πρέπει να ακο΄ 
λουθήσει τις ακόλουθες προτεραι 
ότητες: 

- Χάραξη µιάς σαφούς πολιτικής 
στον τοµέα της δασοπροστασίας 
που θα στηρίζεται σε κωδικοποιη 
µένη και επαρκή δασική νοµοθεσία 
που θα καταργεί αντιδασικούς. 
νόµους ὁπως ο 1794/87 περί 
βοσκοτόπων. 

-Σαφής καθορισμός χρήσεων γής 
και χωροταξικός σχεδιασμός που 
θα αποκλείει τη δυνατότητα σε 
«επιτήδειους» να καταπατούν και 
να εκμεταλλεύονται δασικἐς εκτά 
σεις. Το µέτρο θα πρέπει να 
συμπληρώνεται και µε την αυστη: 
ρή εφαρµογή της απαγόρευσης 
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οικοπεδοποίησης καμένων εκτά- 
σεων. 

- Συμπλήρωση και ολοκλήρωση 
του δασικού κτηµατολογίου. 
-Ίδρυση συντονιστικού φορέα 
που θα έχει την πλήρη εποπτεία 
της δασοπροστασίας και δασοπιυ- 
ρόσβεσης και θα εἶναι εξοπλισµέ- 
Νο µε τα κατάλληλα µέσα. Η πολυ- 
διάσπαση και ο ελλιπής συντονι- 
σµός, αποτελούν άλλωστε τον 
κυριότερο λόγο µη αποτελεσμµατι- 
κής αντιμετώπισης των πυρκαϊών. 
Και κάτι τέτοιο είναι φυσικό, αν 
αναλογισθεί κανείς τον αριθµό 
των εμπλεκομένων φορέων στη 
δασοπυρόσβεση. Αρχίζοντας από 
το υπουργείο Γεωργίας, τη Δασική 
Υπηρεσία, τις κατά τόπους νοµαρ- 
χίες και καταλήγοντας στο Στρατό 
και την Αεροπορία. 

-Πρόσληψη και συνεχή εκπαίδευ- 
ση ειδικευµένου μόνιμου προσω- 
πικού. 

Είναι απαράδεκτο το φαινόμενο 
ἕλλειψης ειδικευµένου επιτελικού 
προσωπικού που να µπορεί να 
αναλαμβάνει το συντονισμό των 
µέσων κατάσβεσης µιάς πυρκαίάς. 
Πόσες άραγε φορές δεν έχουµε 
ακούσει απὀ την τηλεόραση ότι 
«ο νομάρχης βρίσκεται στον τόπο 
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της πυρκαϊάς και συντονίζει το 
έργο της πυρόσβεσης». Και 
βέβαια ο εκάστοτε νομάρχης µπο- 
ρεί να διαθέτει εξαίρετους πανε- 
πιστημιακούς τίτλους, πράγμα 
ωστόσο που δεν τον καθιστά 
κατάλληλο στο συντονισμό κατα- 
στολής µιάς πυρκαϊάς. Το έργο 
αυτό απαιτεί ειδικούς επαγγελµα- 
τίες µε πείρα αλλά και συνεχή επι 
μόρφωση στο αντικείµενο. 
-Ενίσχυση της έρευνας σε θέµατα 
δασικής ανάπτυξης και πυρόσβε 
σης µε τη συνεργασία κρατικών 
φορέων, ιδιωτικών επιχειρήσεων 
και πανεπιστημίων. Η έρευνα θα 
πρέπει να κατευθυνθεί στην ανά- 
πτυξη κατάλληλων ανά περιοχή 
δασικών φυτών, μεθόδων και 
µέσων προστασίας απο φυτονό- 
σους και πυρκαϊές, µέτρα κατά 
της διάβρωσης κ.λ.π. 

- Ενίσχυση της υπάρχουσας υπο- 
δοµής στον τοµέα της καταστο- 
λής των πυρκαϊών. Ἠδη έχει 
παραγγελθεί ένα επιπλέον αερο- 
σκάφος Οἱ -215 Κανανταίρ ανεβά- 
ζοντας τον αριθµό τους σε 13. 
Αναμένεται επίσης η προμήθεια 
άλλων 70 πυροσβεστικών οχημά- 
των και ασυρµάτων, ενώ ο αριθ- 
µός των έκτακτων δασοπυροφυ 


} . συστηµα ΜΑΕΕΕΡ (Μοάμα 
Αἰτοοιπθ Είτε ΕἰσΠίίπᾳ 9γ5ίπι) 
αποτελεί µια απο Τις λύσεις που 
προσδίδουν ευελιξία στους 
τρόπους αντιμετώπισης των 
πυρκαγιών. Το σύστημα 
προσαρμόζεται χωρίς Καμμία 
σηµαντική μετατροπή, στα 
αεροσκάφης-130, 
µετατρεποντάς Τα σε 
πυροσθεστικά, Το σύστηµα 
µπορεί να αποθέσει δέκα 
περίπου τόνους επιθραδυντικού 
υγρού στον χώρο της 
πυρκαγιάς, Η λύση αυτή 
αποτελεί ικανοποιητικό 
συμπλήρωμα των υπαρχόντων 
αεροσκαφών. Η Ελλάδα 
διαθέτει δύο τέτοια συστήματα 
που ωστόσο δεν απέδωσαν τα 
αναμενόμενα, καθώς το 
αεροσκάφος δεν έχει µεγάλες 
δυνατότητες ελιγμών στις 
αντίξοες ελληνικές συνθήκες, 
εγώ εμφανίσθηκαν και 
προθλήµατα διάθρωσης που 
αποδίδονται στο επιθραδυντικό 
υγρό. 


λάκων θα αυξηθεί φέτος στους 
6.000 από τους 3.000 που προσε- 
λήφθησαν πέρσι. Ωστόσο µπο 
ρούν και πρέπει να γίνουν πολλά 
ακόµα στον τοµέα της υλικοτεχνι- 
κής υποδομής. Το αφιέρωμα που 
ακολουθεί καλύπτει άλλωστε ένα 
µεγάλο µέρος τους. 
-Έναρξη ενός ευρέως προγράµ- 
µατος αναδάσωσης σε όλη την 
Ελλάδα. 
- Τέλος πρέπει να υπάρξει ευαι- 
σθητοποίηση της κοινής γνώμης 
και πιό ενεργός συμμετοχή όλων 
των πολιτών τόσο στην πρόληψη, 
όσο και στην καταστολή των πυρ- 
καϊών. Δεν είναι λίγες οι φορές 
που ενώ µία πυρκαϊά πλησιάζει 
επικίνδυνα στις παρυφές κάποιου 
χωριού, οἱ κάτοικοι εξακολουθούν 
να παίζουν αμέριμνοι τάβλι στο 
καφενείο, αγνοώντας κάθε έκκλη- 
ση των αρχών για βοήθεια! Και 
ίσως κάποιος να μπορούσε να 
ισχυρισθεί ὁτι κάτι τέτοιο αποτελεί 
φαινόμενο των καιρών, αν δεν 
υπήρχε η αρχαία ελληνική ρήση. 
«Των οικιών υμών εμπιπραμένων 
υμείς άδετε». 

Γιώργος Χριστογιαννάκης 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ 90 


ο αν ὁνν κ 


ςΑΝΑΒΡΑΙΝ ϱΙ- 2156 


Του Φώτη Δημητρόπουλου 
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ΑΡΙΕΙΡ(ΟΜΑ ΕΗΠΥΧΥΡΟΣΕΕΣΗ 


Κάθε ἀλλο παρά λίγοι εἰναι οἱ συµπατριώ- 
τες µας που ενώ απολαμβάνουν αμέριμνοι 
το µπάνιο τους στη θάλασσα ακούν ξαφνι- 
κά το χαρακτηριστικό θόρυβο των εµβολο- 
φόρων κινητήρων κοντά ή µακριά τους, 
Αμέσως µετά βλέπουν την εντυπωσιακή 
φιγούρα του 6 .-215 να προσεγγίζει την 
επιφάνεια της θάλασσας και αφού αναπη- 
δήσει σ᾿ αυτήν να γεμίζει τις δεξαμενές 
του µε νερὀ. Το ἑνα αεροπλάνο διαδέχεται 
το άλλο και η αλυσίδα που σχηματίζεται 
φτάνει στο μέγιστο σηµείο αποτελεσµατι- 
κὀτητάς της καθώς τόννοι νερού πέφτουν 
πάνω στη φωτιά, µε ἑνα ρυθμό που δεν θα 
μπορούσε να πραγµατοποιηθείἰ µε κάποιον 
ἀλλον τρὀπο. Τα πρὀσωπα των συµπα- 
τριωτών µας ζωγραφίζονται έντονα µε 
συναισθήματα θαυμασμού και απορίας. Για 
τα λίγα δάση που µας έχουν απομείνει, 
χρωστάµε σηµαντική χάρη στους γιγαντι- 
αἴους νεροκουβαλητές. 

Τις αρχὲς της ζωής του Οἱ -215 µπορεί να 
αναζητήσει κανείς στη διάρκεια ενός 
συμποσίου πυρόσβεσης στην Οττάβα το 
1962. Ἠδη η 6απαάαΒΙΓ αναζητούσε µία 
αξιόπιστη πλατφόρμα/αεροπλάνο που θα 
αναλάμβανε το ρόλο του πυροσβεστικού. 
Το αεροσκάφος αυτό θα ήταν αμφίβιο και 
θα ήταν ο διάδοχος του θρυλικού ΡΒΥ -5Α 
08η5ο, Το κυριότερο πρόβλημα που απα- 
σχολούσε τα στελέχη της Ο8Π8ΟΔΒΙΓ ήταν 
το ότι σκόπευαν να ξεκινήσουν τη σχεδία- 
ση και παραγωγή ενός νέου αμϕίβιου τη 


Δ. Κανανταίρ της 
Ελληνικής Αεροπορίας 
κατά τη διάρκεια 
συντήρησης στο υπόστεγο 
της ΕΑΒ. Η συµθολή 

της ΕΑΒ αλλά και άλλων 
μικρότερων εταιριών που 
κατασκευάζουν ανταλλα- 
κτικά, είναι µεγάλη 

στη διατήρηση Της κατά 
το δυνατόν μεγαλύτερης 
ετοιμότητας του 
πυροσθεστικού στόλου. 


στιγµή που στη Δύση δεν υπήρχε οὖτε ένα 
αμφίβιο αεροπλάνο σε κατασκευή και ταυ- 
τοχρόνως υπήρχε ένας μεγάλος αριθµός 
τέτοιων αεροπλάνων-βετεράνων του Δεύ- 
τερου Παγκόσμιου Πολέμου που η µετα- 
τροπή τους σε πυροσβεστικά ήταν µία 
πραγματική πρόκληση. Τέτοιοι βετεράνοι 
ήταν τα ΠωΠΙπΙ8Π ΤΒΜ ΑνεηᾳεΓ και ΕΤΕ 
ΤιφεΓοαῖ, το Βοείπᾳ Β-17 ΕογίΓ6565, το 
Ώουσίας Α-26 Ιπνααθί Καὶ το ΝοΓίῃ 


Απιεῄοθη Αν-ἰ 9αν806. Σε ενεργό υπηρε- 


σία πυρόσβεσης είχαν µπει και μεγαλύτερα 
αεροσκάφη όπως το Ώουφίας Ώ0-6 και το 
υδροπλάνο ΜαΓΙΙη Μα:5. Η διαφορά στη 
φιλοσοφία της πτήσης ενός πυροσβεστι- 
κού εμφανίστηκε µε το ΡΒΥ-5Α 08ηΠ5ο. Η 
επανάσταση συνίστατο στο ότι ενώ το 
αεροπλάνο πετούσε σε πολύ µικρό ύψος 
πάνω από τη θάλασσα χαµήλωνε ἑνα 
σωλήνα (5ο00ρ) µε τη βοήθεια του οποίου 
γέμιζε τις δεξαμενές του νερό και επα- 
νερχόταν πάνω απὀ τη θέση της πυρκα- 
γιάς για ρίψη. Ο κύκλος αυτός συνεχιζόταν 
µέχρι να τελειώσει το καύσιμο ή οι καιρικές 
συνθήκες να απαγορεύουν τη συνέχιση 
της αποστολής, οπότε το πυροσβεστικό 
επέστρεφε στη βάση του. Μάλιστα αν το 
πρόβλημα που θα έβαζε τέλος στην πτήση 
ήταν η µικρή ποσότητα καυσίµου ήταν 
δυνατή η µεταφορά καυσίμου στις όχθες 
της λίμνης, της θάλασσας, του ποταμού 
οπότε για τον ανεφοδιασμό θα απαιτείτο 
πολύ μικρότερος χρόνος. Επρόκειτο 


κυριολεκτικά για µια επανάσταση, αφού ο 
χρόνος εκμετάλλευσης του αεροσκάφους 
ἔφτανε σε απόλυτα ύψη. 

Έχοντας όλα αυτά υπόψη του το Εθνικό 
Συμβούλιο Έρευνας του Καναδά, αποφά- 
σισε να προδιαγράψει τις επιδόσεις ενὀς 
νέου δικινητήριου πυροσβεστικού αερο- 
σκάφους που θα χρησιμοποιούσε το πετυ- 
χηµένο σύστημα (5οοορ) που δοκιμάστηκε 
στο Ό8ῃς5ο, και θα εἰχε δυνατότητα µετα- 
φοράς μεταξύ 9.696 και 6.820 λίτρων 
νερού. Θα έπρεπε επίσης να απογειώνεται 
και να φτάνει σε ἑνα ύψος 50 ποδιών 
(15,2 µέτρων) σε µία απόσταση 915 
µέτρων (3.000 ποδιών), να ἐχει ρυθμό 
ανόδου γύρω στα 1.200 πόδια το λεπτό 
(6.1 μ./δευτερόλεπτο), να ταξιδεύει µε 
ταχύτητα 140-150 κόμβων (259-287 
χλμ/ώρα) να εισέρχεται σε απώλεια στήρι- 
ξης στους 60-70 κόμβους (111-130 
χλμ/ώρα) και να µπορεί να παραμένει στην 
περιοχή της πυρκαγιάς για τέσσερις περί- 
που ώρες. Επίσης θα πρέπει να γεμίζει τις 
δεξαμενές του αναρροφώντας νερό απὀ 
µία λίμνη µήκους 1.6 χλμ. χωρίς να σταµα- 
τήσει και τέλος η δοµή του να αντέχει σε 
ελιγμούς --9.0ᾳ. Για να αυξηθεί το φάσμα 
χρησιμοποίησης του αεροσκάφους προ- 
βλέφθηκε και η δυνατότητα ψεκασμού 
εντοµοκτόνου υγρού ενώ υπήρχε και η 
απαίτηση για πολύ καλό πεδίο ορατότητας 
και για τους δύο χειριστές, πράγμα απολύ- 
τως αναγκαίο αφού το πιο σηµαντικὀ και 
επικίνδυνο µέρος της πτήσης γίνεται 
χαμηλά µε μικρές ταχύτητες. 

Η πρώτη ανταπὀκριση της 0αΠ868(ΙΓ στις 
παραπάνω προδιαγραφές ήταν το Οἱ -204 
µε διπλἠ ουρά και πλωτήρες που βρίσκο- 
νταν στην προέκταση των κινητήρων του. 
Επειδή κρίθηκε ότι το σχέδιο αυτό δεν θα 
ήταν ελκυστικό για ανάληψη και άλλων 
ρόλων, τελικά απορρίφθηκε. Ακολούθησαν 
και άλλα σχέδια για να πάρει τελικά τη 
µορφή του το Οἱ -215: Υψηλοπτέρυγο µε 
ουραίο πτέρωµα σχήματος σταυρού. Εκτί- 
µηση παραγόντων για τα αἶτια πρόκλησης 
και διάδοσης των πυρκαγιών και ο χρόνος 
εντοπισμού τους οδήγησε στο συμµπέρα- 
σµα ότι το ιδανικό φορτίο νερού θα ήταν 
5.450 λίτρα νερού. Αυτή η παράµετρος 
ήταν που επηρέασε πιο αποφασιστικά τη 
φιλοσοφία σχεδίασης του Οἱ -215. Ο σηµα- 
ντικός ρόλος της μεγάλης, όσο το δυνα- 
τὸν μεγαλύτερης αυτονομίας καυσίμων 
φάνηκε όταν παρά τη µεγάλη αξιοπιστία 
και καλή φήμη του δεν προτιμήθηκε ο 
Βοὶις ΒογοῬ ὈαΓί για τους κινητήρες του 
νέου πυροσβεστικού, λόγω της μεγάλης 
κατανάλωσης σε καύσιμο. Άλλωστε η αργή 
αντίδραση των ἴωΓρορίορ στις µετακινή- 
σεις της µανέτας δεν ήταν κάτι που άρεσε 
στους χειριστές των πυροσβεστικών του 
1965. Η άµεση αντίδραση των ϱμβολοφό- 
ρων ήταν πολύ πιο ϱλκυστική και ασφαλής. 
Έτσι η επιλογή περιορίστηκε ανάµεσα 
στον ἡΝΠαπί Β-3350-26 µε ισχύ 2.500 
ἵππων και στον ΡΓαϊϊ ἃ ΙΛΠΙΙπευ β-2800 µε 
ισχύ 2.100 ἵππων στον άξονα. Και οι δύο 
ήταν αερόψυκτοι, ακτινικοί εμβολοφόροι 
κινητήρες. Ο Β-2800 προτιμήθηκε επειδή 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ 9η 


ἓ εξαιρετικές περιπτώσεις, τα πυροσθεστικά 
αεροσκάφη 61.-215 μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
και στην καταπολέμηση αστικών πυρκαγιών, 
όπως δείχνει αυτή η εντυπωσιακή φωτογραφία 
από την υποθοήθηση κατάσθεσης µιάς 

μεγάλης πυρκαγιάς σε ένα εμπορικό κέντρο 


στην περιοχή του Κεμπέκ στον Καναδά. 


ἐχει αρκετή ισχύ και κυρίως επειδή ήταν 
πιο αξιόπιστος. Η παρθενική πτήση έγινε 
µε απογείωση απὀ την ξηρά στις 23 Οκτω- 
βρίου 1967 και στις 2 Μαΐου 1968 µε απο- 
γείωση απὀ τη θάλασσα. Το πιστοποιητικό 
πλοϊίμότητας απὀ την κυβέρνηση του 
Καναδά δόθηκε στις 7 Μαρτίου του 1969 
µε το αντίστοιχο της αμερικανικής ΕΑΑ 
στις 15 Μαΐου του ίδιου χρόνου. Ανάμεσα 
στις χώρες που αγόρασαν το 0ἱ.-215 
συγκαταλέγονται η ἰσπανία, η Ελλάδα, η 
Γιουγκοσλαβία και ο Καναδάς, 


ε κα 5 Ἱ 


Μελέτες της αγοράς γύρω στο 1985 έδει- 
ξαν ότι εἶχε φτάσει η ώρα της τοποθέτη- 
σης νέων κινητήρων ἴμΓοοργορ στο Οἱ - 
215, που πλέον θα λεγόταν Οἱ -215Τ. 
Όπως παραδεχόταν και η ἴδια η Ο8Π868(Γ 
θα ήταν αδύνατη η δηµιουργία του Οἱ - 
215Τ αρχίζοντας απὀ µία άσπρη κόλα 
χαρτί. Ἡ αγορά γι΄ αυτό το αεροσκάφος 
είναι πολύ στενή. Καθώς, λοιπόν, πάρθη 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ οῦ 


καν οι αποφάσεις για το νέο μοντέλο 
άρχισαν να παρουσιάζονται και τα πρὠτα 
πρακτικά προβλήματα. Οι νέοι ΡΝ/ 123 
έχουν βάρος 2.000 λίβρες λιγότερο ο 
καθένας, απὀ τον Β-2800 και αυτό µετα- 
βάλλει την κατανομή του φορτίου στην 
πτέρυγα. Αν ο κινητήρας ετοποθετείτο 
στην ἴδια θέση και λίγο πιο μπροστά για να 
κρατηθεί σταθερή η θέση του κέντρου 
βάρους, η έλικα θα βρισκόταν ακριβώς στο 
ύψος της πόρτας της ατράκτου και αυτό 
είναι κάτι ανεπίτρεπτο απὀ πλευράς ασφα- 
λείας. Επίσης η υψηλότερη ώση των πιο 
ισχυρών ΡΙΝ 123 θα ἦταν πολύ εξωτερικἀ, 
για την περίπτωση λειτουργίας ενὸς µόνο 
κινητήρα, µε αποτέλεσµα μεγαλύτερη 
ροπή. Στο πρόβλημα αυτό δόθηκε λύση µε 
τη μετακίνηση των θέσεων των κινητήρων 
προς τα πίσω και εσωτερικά. Η τελική 
αυτή θέση καθορίστηκε απὀ τις ελάχιστες 
αποστάσεις μεταξύ ατράκτου και έλικας, 
και απὀ τους περιορισμούς που επιβάλλει 
η αντοχή των καλυμμάτων των κινητήρων. 
Το πρόβλημα όµως της θέσης του κέντρου 
βάρους εξακολούθησε να υπάρχει και 
αντιμετωπίστηκε µε την κλασική µέθοδο 
της μετακίνησης ἠδη υπάρχοντος 
εξοπλισμού ἡ µε την τοποθέτηση αντίβα- 
ρου. Για την ακρίβεια μετακινήθηκε προς 
τα εμπρὀς το κέντρο διανομής ηλεκτρικής 
ισχύος, Μ᾽ αυτόν τον τρὀπο͵, λύθηκε το 
πρόβλημα της μετακίνησης του κέντρου 
βάρους ενώ παράλληλα εξοικονοµήθηκε 
βάρος 2.000 λιβρών. Αυτό το κέρδος η 


η. 
θκάα μμ] : 
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(απαάαΙΓ το εκμεταλλεύτηκε για να αυξή- 
σει τη χωρητικότητα των δεξαμενών νερού 
όπως επίσης και για να τοποθετήσει ένα 
σύστηµα παραγωγής αφρού. 

Ο κάθε κινητήρας οδηγεί µία τετράφύλλη 
έλικα Ηαπιίοη ΦίαπάαΓά 149Ε-17 χωρίς 
σύστημα αποπαγοποίησης, Εφόσον οι 
κινητήρες ήταν ακριβώς όμοιοι εξωτερικά 
µε αυτούς του Ώθ Ηαν/Ιανα Ώα5ῃ 8 56/65 
300, χρησιμοποιήθηκαν τα καλύμματα που 
κατασκευάστηκαν για τους κινητήρες του 
τελευταίου. 

Η δεύτερη εμφανής αλλαγή είναι η προ- 
σθήκη μεγάλων ακροπτερυγίων (ΝΙπᾳ 
επαρἰαΐε5). Αυτά επιβλήθηκαν απὀ τους 
κανονισμούς ΕΑΒ Ραῄ 25 σχετικά µε την 
εκτροπή του αεροσκάφους σε περίπτωση 
λειτουργίας ενός µόνο κινητήρα. Αν και η 
εμφάνιση των ακροπτερυγίων δεν θα 
χαρακτηριζόταν σαν εντυπωσιακή, εντού- 
τοις αυτά συμβάλλουν στην οικονομία 
καυσίμου. 

Άλλες προσθήκες είναι η τοποθέτηση 
συστήµατος κλιματισμού στο κόκπιτ κάτι 
απολύτως απαραίτητο για τις συνθήκες 
εργασίας των χειριστών, η δυνατότητα 
ανεφοδιασμού σε καύσιμα υπό πίεση απὀ 
σηµείο του δεξιού σκέλους του συστήµα- 
τος προσγείωσης. Το σύστημα ανεφοδια- 
σμού σε καύσιμα δια βαρύτητος εξακολου- 
θεί να υπάρχει. 

Ενα σύστηµα μεταφοράς καυσίμου επιτρέ- 
πει τη μετακίνηση στις δεξαμενές προκει- 
µένου να εξασφαλίζεται η ισορροπία κάτω 
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Ἱ, καινούργιο Κανανταίρ 6ἱ.-2157 κατά 

τη διάρκεια των δοκιμών περισυλλογής νερού και 
αποθαλάσσωσης, ΟΙ θελτιώσεις του γέου μοντέλου 
σε σύγκριση µε Το προηγούμενο είναι σημαντικές. 
Ωστόσο έχουν ἡδη εμφανισθεί ορισμένες 
δυσκολίες στην πιστοποίηση 

του αεροσκάφους, που η εταιρία ελπίζει 

γα ξεπεράσει σύντομα, 


απὀ οποιεσδήποτε συνθήκες πτήσης. Το 
σύστημα αφαίρεσης καυσίμου επιτρέπει 
την αναρρόφηση του καυσίμου απὀ τις 
δεξαμενές για να µπει το αεροσκάφος 
καθαρό για συντήρηση στο υπόστεγο. Η 
εσωτερική χωρητικότητα καυσίµου αυξή- 
θηκε από 9.960 λίβρες σε 10.250. 

Τα νέα αεροσκάφη παραγωγής θα έχουν 
ενσωματωμένες μερικές βελτιώσεις όπως: 
υδραυλικά ελεγχόμενα πηδάλια κλίσης 
εξελιγμένα απὀ την ΑαεΓοςραἱίαἰθ για να 


ελαχιστοποιηθούν οι απαιτούµενες δυνά- 


μεις κίνησής τους, επιτακτική απαίτηση 
των χειριστών των (6 -215. Αλλαγές στο 
κόκπιτ συμπεριλαμβάνουν τον ολοκληρω- 
µένο φωτισμό των οργάνων πτήσης, ὀπως 
και την επανατοποθέτηση μερικών απὀ 
αυτά για λόγους εργονοµίας. Τοποθετείται 
αποστασιόµετρο ΒΜΕ της Οοἱ/Π5 και νέα 
καθίσματα που βελτιώνουν κατά πολύ την 
άνεση του πληρώματος που καλείται 
συχνά να περάσει ολόκληρες ώρες παλεύ- 
οντας µε τη φωτιά. 

Ειδικἀ προφυλακτικά σώματα γυαλιών 
προστέθηκαν για να μειωθούν οἱ αντανα- 
κλάσεις όταν το αεροσκάφος κινείται 
προς την κατεύθυνση του ήλιου. 


Ένα ἀλλο παράπονο των χειριστών αντιµε- 


τωπίζεται µε την προσθήκη ενὀς διαχωρι- 
στή νερού στο σύστημα εξαερισμού της 
καμπίνας. 

Μία σηµαντική πρὀοδος ενσωματωμένη 
στο Οἱ -215Τ είναι το σύστηµα ρίψης 
νερού µέσω τεσσάρων θυρίδων. Αυτό 
προήλθε απὀ το προηγούμενο σύστηµα 
που είχε δύο θυρίδες µε την προσθήκη 
δύο κάθετων διαχωριστικών που δημιουρ- 
γούν τέσσερα διαμερίσματα, το καθένα µε 


.Σ 


τη δικἠ του θυρίδα, στο κάτω µέρος της 
ατράκτου. Οι θυρίδες αυτές μπορούν να 
ανοιχτούν διαδοχικά ἡ όλες µαζί ανάλογα 
µε τον τρόπο ρίψης που επιλέγει το πλή- 
ρωμα. Η επιλογή του τρόπου ρίψης γίνεται 
απὸὀ το χειριστή και εκτελείται αυτόματα µε 
την πίεση ενός διακόπτη. 

Το σύστηµα ρίψης του Οἱ -215Τ είναι ελεγ- 
χόµενο απὀ κομπιούτερ και βρίσκει την 
καλύτερη εφαρµογή του στις ρίψεις αφρού 
(εξοπλισμός δηµιουργίας-ρίψης αφρού 
είναι στάνταρ στο Ο|.-2151). 

Η αύξηση της ισχύος των κινητήρων κατά 
1356 επέτρεψε την αὐξηση της χωρητικό- 
τητας των δεξαμενών καυσίμου κατά 1536 
απὀ 9.346 σε 6.190 λίτρα. 

Το βάρος του αεροσκάφους µετά την πλή- 
ρωση των δεξαμενών αυξήθηκε σε 48.000 
από 43.500 λίβρες για να γίνει εκµεταλ- 
λεύσιμη η µεγαλύτερη χωρητικότητα των 
δεξαμενών καυσίμου. 

Άλλες αλλαγές που έγιναν µετά απὀ υπο- 
δείξεις των χωρών που έχουν ήδη το 6ἱ - 
215 αφορούν στην καλύτερη αντιδιαβρωτι- 
κἠ προστασία και στην προσιτότητα των 
διαφόρων συστηµάτων του αεροσκάφους 
απ᾿ ἑξω. 

Εκεί που φαίνεται η βελτίωση του Οἱ -215 
είναι η παραγωγικότητά του. Το Οἱ -215Τ 
µπορεί να μεταφέρει 31356 περισσότερο 
συνολικό βάρος στη διάρκεια µιας τυπικής 
αποστολής 9456 περισσότερο νερὀ µέσα 
στην πρώτη ώρα της αποστολής και τέλος 
µπορεί να κάνει 1576 περισσότερες ρίψεις 
µέσα σε µία ώρα. 

Το αεροσκάφος συνήθως ξεκινάει την 
αποστολή του µε γεμάτες τις δεξαμενές 
καυσίµου και µερικώς γεμάτες τις δεξαµε- 
γές νερού. Αφού εντοπίσει την πυρκαγιά 
ρίχνει το πρώτο φορτίο και ψάχνει για το 
κοντινότερο σηµείο που µπορεί να πάρει 
νερό (λίμνη-θάλασσα) πετώντας ακριβώς 
πάνω από την επιφάνεια µε ταχύτητα 135 
χλμ./ώρα (73 κόμβοι). Αφού το αεροσκά- 
φος αποθαλασσιωθεί µε τις δεξαμενές 
του γεμάτες, µέσα στις δεξαμενές του 
χύνεται µία ποσότητα µη τοξικής - µη δια- 
βρωτικής ουσίας που μετατρέπει το νερό 


σε αφρό. Καθώς το νερό πέφτει µετασχη- 
µατιζόµενο σε αφρό καλύπτει τη φωτιά, 
αποκόπτοντας την παροχή του οξυγόνου 
και δημιουργώντας ένα φράγμα απεναντι 
στη διάδοση της θερμότητας µε ακτινοβο- 
λία και αυξάνοντας την υγρασία. 0 άσπρος 
αφρός της πρώτης ρίψης είναι και το 
σηµείο αναφοράς για τις επόμενες ρίψεις, 
Σε µία τυπική αποστολή πυρόσβεσης πυρ- 
καγιάς 90 χλμ. µακριά απὀ τη βάση και µε 
το σηµείο υδροληψίας να απέχει 7.5 χλμ. 
απὀ την πυρκαγιά το Οἱ -215Τ µπορεί να 
κάνει 47 ρίψεις πριν χρειαστεί να ανεφο- 
διαστεί σε καύσιμα, µε δυνατότητα ρίψης 
24.000 λίτρων µέσα στην πρώτη µόνο 
ώρα. 

Οι αποστολές πυρόσβεσης δεν εἶναι οἱ 
µόνες που µπορεί να εκτελέσει το Οἱ - 
219Τ. Σαν μεταγωγικό µπορεί να µεταφέ- 
ρει 32 επιβάτες ή φορτίο 4.790 κιλών 
(10.560 λιβρών). Άλλοι ρόλοι εἶναι η περι- 
πολία των ακτών, επιτήρηση θαλασσών 
και η έρευνα και διάσωση. Το αεροσκάφος 
που επιδείχθηκε στην έκθεση του 
ΕαΓπΠΏοΓουΦΗ το 1988 είχε οκτώ σηµεία 
ανάρτησης, τρία κάτω απὀ κάθε πτέρυγα 
και απὀ ένα στο κάθε πλευρὀ της ατρά- 
κτου. Από τα σηµεία αυτά είχαν αναρτηθεί 
ἑνα πολυβόλο, κἀλαθοι ρουκετών, βόμβες 
βυθού και τορπίλες, Άλλος εξοπλισμός 
µπορεί να περιλαμβάνει µεγάλο προβολέα 
έρευνας, σύστηµα ανίχνευσης µε υπέρυ- 
θρες ακτίνες και δεξαμενές καυσίμου για 
πτήση μεγάλης διάρκειας. Οι ηχοσηµαντή- 
ρες μεταφέρονται στο εσωτερικό του σκά- 
φους, ενώ ένα πολυβόλο 20 χλσ. µπορεί 
να τοποθετηθεί στην πίσω πόρτα της 
ατράκτου. Εναλλακτικά μπορούν να µετα- 
φερθούν 90 πλήρως εξοπλισμένοι στρα- 
τιώτες, 

Με τις δεξαμενές καυσίμου το Οἱ -215Τ 
έχει µία αυτονομία πτήσης 7,5 ωρών. Με 
την πρόσθεση δύο εξωτερικών δεξαμενών 
564 λίτρων η κάθε µία µπορεί να περιπολεί 
για 6.9 ώρες σε απόσταση 371 χλμ. (200 
μίλια) απὀ τη βάση. 

Η 6απαααί: έχει κατασκευάσει 125 Οἱ -2ἱ5 
µε εµβολοφόρους κινητήρες και είναι 
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ΔΑΡΗΕΙΙΡΙΟΨΜΑ ΠΥΡΟΣ ΕΙΕΣΗ 


ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΤΡΙΩΝ ΟΨΕΩΝ ΤΟΥ 6 -215Τ 


ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΤΗΤΑΣ οἱ-215/Οἱ -215Τ 
οι -215 Οι-215Τ ᾽ «µΑὐξηση 
υ5 γαλόνια υ5 γαλόνια 


Πρώτη ώρα 
αποστολής 
Δεύτερη ώρα 
αποστολής 
Σύνολο αποστολής 


2.039 4 47ο 


9.048 
21.037 


14.195 
29.005 


Η τυπική αποστολή είναι απογείωση για το σηµείο της πυρκαγιάς 85 νµ. μακριά από τη βάση και 
υδροληψία απὀ σηµείο 10 ν.μ. απὀ τη φωτιά 


28.6 µ. (93 πὸδ. 10 1ντσ}) 
19.82 μ. (65 πόδ. 0,2 ιντσ.] 
8:96 µ. (28 πόδ. 5,5 ιντο.] 
100 .3 τετρ .µ. 

Δύο Ρ{8ἱἱ ἃ ἨΜπεγ Έαπασα ΡΝ/123ΑΕ ἴωγρορτορ µε ισχύ 
απογείωσης 2.380 ἵππων ο καθένας. Ο κάθε κινητήρας 
οδηγεί µία τετράφυλλη έλικα Ηαπιίοη Βἰαπάαιά 145Ε-17, 
σταθερής ταχύτητας µε δυνατότητα Πτέρωσης και 
ανάστροφουβήµατος. 


10.258 λίβρες (4.648 κιλά) 


ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ ΚΑΥΣΙΜΟΥ 

ΒΑΡΗ 

ΜΕΓΙΣΤΟ ΒΑΡΟΣ ΑΠΟΓΕΙΩΣΗΣ 
ΞΗΡΑ 


18.890 κιλά (43.850 λίβρες) 
17.168 κιλά (37.850 λίβρες) 


16.783 κιλά (37.000 λίβρες) 
20.865 κιλά (46.000 λίβρες) 


4.790 κιλά (10.560 λίβρες) 


18.051 κιλά (42.000 λίβρες) 


ΜΕΓΙΣΤΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΤΑΞΙΔΙΟΥ: 201 κόμβοι ΤΑΞ (372 χλμ/ώρα) 
στα 5.000 πόδια (1.524 µέτρα] 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΠΩΛΕΙΑΣ ΣΤΗΡΙΞΗΣ 

ΜΕ 15 ΜΟΙΡΕΣ ΦΛΑΠΣ ΚΑΙ 

ΜΕ ΒΑΡΟΣ 20.865 κιλά (46.000 λίβρες); 80 κόμβοι (148 χλμ/ώρα) 
ΔΙΑΔΡΟΜΗ ΑΠΟΓΕΙΩΣΗΣ 

ΑΠΟ ΞΗΡΑ ΜΕ ΒΑΡΟΣ 19.890 κιλά (43850 λίβρες]: 2.301 πόδια (701 μέτρα) 
ΑΠΟ ΘΑΛΑΣΣΑ ΜΕ ΒΑΡΟΣ 17.168 κιλά (37.850 λίβρες): | 2.200 πόδια (677 µέτρα) 
ΜΕΓΙΣΤΟΣ ΡΥΘΜΟΣ ΑΝΟΔΟΥ: 117 µ./δευτ., 2.300 πόδια/λεπτό 
ΑΚΤΙΝΑ ΤΑΞΙΔΙΟΥ ΜΕ ΒΑΡΟΣ 884 κιλά (1850 } 2.082 χλμ (1125 ναυτ. μίλια) 


ΠΛΗΡΩΜΑ 

ΔΥΟ ΧΕΙΡΙΣΤΕΣ: 8 ΠΤΥΣΣΟΜΕΝΕΣ ΘΕΣΕΙΣ 
ΣΤΟ ΚΟΚΠΙΤ ΟΤΑΝ το 

ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΑΙ 

ΣΕ ΑΛΛΟΥΣ ΡΟΛΟΥΣ ΠΡΟΒΛΕΠΕΤΑΙ 

ΘΕΣΗ ΝΑΥΤΙΛΟΥ, ΧΕΙΡΙΣΤΩΝ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ. ΠΑΡΑΤΗΡΗΤΩΝ κά 
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σίγουρη ότι µε την παραγωγή του νέου - 
215Τ θα δημιουργηθεί µία αγορά µεταχει- 
ρισµένων -ο19Ι που θα απευθύνεται στις 
χώρες που δεν μπορούν να "αντέξουν” το 
κόστος του -2151Τ που ανέρχεται στο 
ύψος των 13 εκατομμυρίων δολαρίων 
Καναδά. 

Η Ισπανία προτίθεται να αγοράσει τουλά- 
χιστον οκτώ -215Τ µε οὐψιόν για ἄλλα 
πέντε. Η Ελλάδα και η Γιουγκοσλαβία θα 
μπορούσαν να ζητήσουν την αντικατάστα- 
ση κινητήρων στα αεροσκάφη τους µέσα 
στην επόµενη πενταετία, Η αγορά για το 
Οἱ -2157 είναι η ίδια όπως και για το Οἱ - 
219. Η Οαπαά8ΙΓ προβλέπει πωλήσεις 70 
νέων αεροσκαφών για πολιτικούς ρόλους 
(επιτήρηση ακτών) µε πάνω απὀ 30 µετα- 
τροπές ήδη αγορασµένων αεροσκαφών, 
επίσης πωλήσεις 60 στρατιωτικών αερο- 
σκαφών και τέλος πωλήσεις πάνω απὀ 30 
γέων αεροσκαφών για καθαρά μεταγωγικό 
ρόλο. Ἡ Νότια Αμερική και η Νοτιοανατο- 
λική Ασία είναι το πιο πρόσφορο περιβάλ- 
λον για εκμετάλλευση του Οἱ -215Τ µε το 
µεγάλο αριθµό νησιών και µεγάλο µήκος 
ακτών που πρέπει να επιτηρούνται. 

Η ΟαπαὀαίΓ έχει προχωρήσει και σε δια- 
πραγματεύσεις για τη συμπαραγωγή του 
Οἱ -2Ί5 µε χώρες όπως η Ισπανία, η Γιου- 
γκοσλαβία και η Κίνα. Οι Ισπανοί εµπλέκο- 
νται ήδη στην κατασκευή των Ίαρς και του 
πηδαλίου διεύθυνσης ενώ οι Γιουγκοσλά- 
βοι συμμετέχουν στην κατασκευή του 
συστήµατος των θυρίδων άφεσης του 
γερού. Η Κίνα κατασκευάζει τις δεξαμενές 
γερού, τις πόρτες και τα πηδάλια κλίσης 
και θεωρείται σαν ένας απὀ τους πιο πιθα- 
νούς αγοραστές του αεροσκάφους στο 
εγγύς μέλλον. Η Ινδονησία και η Αυστρα- 
λία είναι δύο άλλοι στόχοι της καναδικής 
κατασκευάστριας εταιρίας η πρώτη για µία 
ποικιλία ρόλων (πυρόσβεση-περιπολία 
ακτών-έρευνα και διάσωση) και η δεύτερη 
για την πυροσβεστική έκδοση, αν και 
κυρίως βασίζεται σε επίγεια µέσα για την 
κατάσβεση των πυρκαγιών. 

Απὸ τις μεγαλύτερες προσδοκίες της 
(8Π8ΘΟαΙΓ είναι η αγορά αεροσκαφών από 
τις Ηνωμένες Πολιτείες. Αυτό απ’ ὁτι φαἰ- 
νεται θα γίνει σύντομα πραγματικότητα 
ύστερα απὀ την πραγματικά δυσάρεστη 
εμπειρία των πυρκαγιών της Καλιφόρνια, 
το προηγούμενο καλοκαίρι, Πλέον η 
0αΠ868ΙΓ διαθἑτει ένα είδος μονοπωλίου 
σε μεγάλα και αποτελεσµατικἀ πυροσβε- 
στικἀ αεροσκάφη, ἑνα μονοπώλιο που δεν 
φαίνεται κανείς να µπορεί να αμφισβητήσει 
µέχρι το εγγύς τουλάχιστον μέλλον. Και 
ὀχι άδικα. Το Οἱ -215 σώζει συνεχώς πολύ- 
τιµες εκτάσεις πράσινου σε κάθε µήκος 
Καὶ πλάτος του πλανήτη µας. 
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την καταστολή των πυρκαίων 
των δασών, αεροσκάφη χρησι- 
μοποιούνται απὀ τα µέσα περἰ- 
που της δεκαετίας του 1950. 
Από τα βομβαρδιστικά και τα 
υδροπλάνα του Δευτέρου 
Παγκοσμίου Πολέμου που µε 
µικρές µόνον μετατροπές πρω- 
τοχρησιµοποιήθηκαν στις απέ- 
ραντες δασικές εκτάσεις του 
Καναδά και των βορείων πολι- 
τειών των ΗΠΑ, οι εξελίξεις 
τόσο στο υλικό, όσο και στις τεχνικές 
υπήρξαν πολλές. 
Τρείς είναι οι κύριες κατηγορίες δἰδικευ- 
µένων αεροσκαφών που αναπτύχθηκαν 
τα Χρόνια που πέρασαν; τα αεροπλάνα 
που χρησιμοποιούν επιβραδυντικὀ υγρό, 
τα αμφίβια που χρησιμοποιούν νερό και 
τα ελικόπτερα που αν και μπορούν να 
χρησιμοποιήσουν και τα δύο, λόγω της 
µικρής ποσότητας που μεταφέρουν 
περιορίζονται σε δευτερεύοντες κυρίως 
ρόλους στο έργο της αεροπυρόσβεσης. 
Βασισμένες σε διαφορετικές αρχές και 


οὖσαν νερὀ σαν πυροσβεστικό υλικὸ και 
αποτελούσαν το "βαρύ πυροβολικό” των 
δασοπυροσβεστών. Το επιβραδυντικό 
υγρό θα ερχόταν αργότερα µε βάση 
ακριβώς την εμπειρία αυτών των πρὠτων 
χρόνων. Τα αεροπλάνα όµως επέστρε- 
φαν σε αεροδρόμιο για την επαναπλήρω- 
ση των δεξαμενών και το νερὀὸ έπρεπε 
να μεταφέρεται πολλές φορές απὀ 
µεγάλες αποστάσεις. Έτσι δεν χρειάστη- 
κε πολύς χρόνος γιά να υιοθετηθούν 
αμφίβια που μπορούσαν να ανεφοδια- 
στούν απ᾿ ευθείας απὀ λίμνες ἡ θάλασ- 
σες. Τα αεροσκάφη όμως έπρεπε και 
πάλι να προσυδατωθούν και να γεμίσουν 
τις δεξαμενές τους µε τη χρήση αντλιών 
και σωλήνων. Οι χρόνοι ανάµεσα στις 
εξόδους εξακολουθούσαν να είναι µεγά- 
λοι και η αποτελεσµατικότητα του νερού 
σαν πυροσβεστικό υλικό µικρή. Αυτοί 
ακριβώς οἱ περιορισμοί υπήρξαν καθορι- 
στικοί στην κατοπινή εξέλιξη των µέσων 
αλλά και των µεθόδων αεροπυρόσβεσης. 
Καθώς τα πολεμικά πλεονάσµατα εξα- 
ντλούνταν και τα αεροσκάφη πάλιωναν, 


Του Φαίδωνα Γ. Καραϊίωσηφίδη 


ΕΝΛΛΛΛΚΙΚΟΙΤΡ0Π 


τεχνικές, οι τρείς κατηγορίες έχουν τα 
πλεονεκτήματα και µειονεκτήματά τους 
και όπως θα δούµε παρακάτω οἱ ρόλοι 
τους αλληλοσυμπληρώνονται. 

Τα πρώτα πυροσβεστικά αεροσκάφη προ- 
έρχονται απὀ µετασκευές βομβαρδιστι- 
κών και µεταγωγικών απὀ τα τεράστια 
πολεμικά αποθέματα που υπήρχαν αμέ- 
σως µετά το Β᾽ Π.Π. Με την τοποθέτηση 
µιάς απλής δεξαμενής και ενὸς πρωτό- 
γονου συστήµατος άφεσης, χρησιµοποι- 


οι µετασκευές αεροσκαφών σε πυροσβε- 
στικἀ σχεδόν εγκαταλείφθηκαν. Αντίθετα 
το άστρο του Οἱ -2ἱ5, ενός αμφίβιου που 
κατασκευάστηκε εἰδικά για το ρόλο της 
αεροπυρόσβεσης μεσουρανούσε. Κύριό 
του πλεονέκτημα ήταν ὁτι χρειαζόταν 
ελάχιστο χρόνο γιά να γεμίσει τις δεξαµε- 
νές του µε πέντε περίπου τόννους νερού 
και μπορούσε έτσι να αφήσει στην καρδιά 
της πυρκαϊάς µεγάλο ὀγκο πυροσβεστι- 
κού υλικού σε μικρό χρονικό διάστηµα. 


Για περισσότερες απὀ δύο δεκαετίες 
απὀ την εμφάνισή του, παραμένει και 
σήµερα το κυριότερο µέσο αεροπυρόσβε- 
σης σε πολλά µέρη του κόσμου αλλά και 
στη χώρα µας. Από τη θέση αυτή δεν 
μπόρεσε να το εκθρονίσει μέχρι τώρα 
ούτε μιά άλλη σηµαντική εξέλιξη, η εμφά- 
νιση του επιβραδυντικού υγρού. 

Στην πραγματικότητα ο ὀρος αυτός περι- 
λαμβάνει ἑνα ευρύ φάσμα προϊόντων που 
προσφέρουν βελτιωμένα αποτελέσµατα 


μα .ςκκσυυυυμυ Ιου μυ.ἲ.ὐ»υἲἳ ου ΙΛ ἹἽἹἊἌἊἥᾱυὔᾱ-ο-----υ--ᾱἕ κκ 
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ρίψεις. 


ΡΟΤΒΕΙΗΙ ΛΠῦ ΤθΗ ΛΕΡ 


σε σύγκριση µε τη χρήση νερού στα 
πρώτα κυρίως στάδια εξέλιξης µιάς πυρ- 
καϊάς, Το ειδικὀ αυτό υγρό δεν ρίπτεται 
απ᾿ ευθείας στην εστία της φωτιάς αλλά 
στην πορεία διἀδοσής της µε σκοπὀ να 
ανακόψει την εξάπλωσή της. Το επιβρα- 
δυντικὀ υγρό επανέφερε στο προσκήνιο 
τα αεροσκάφη που επιχειρούν απὀ αερο- 
δρόμια σαν µέσα καταπολέμησης τῶν 
δασικών πυρκαϊών αλλά και έκανε τη 
συμβολή των ελικοπτέρων περισσότερο 
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αποτελεσματική 
ΣΥΛΛΟΓΙΚΗ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΑ 


Η εμπειρία δύο περίπου δεκαετιών σε 
πολλά µέρη του κόσμου αλλά και στη 
χώρα µας, αποδεικνύει ότι κανένα από τα 
υπάρχοντα πυροσβεστικά µέσα δεν µπο- 
ρεί να καταστείλει μεμονωμένα µιά δασική 
πυρκαίά. Τα πυροσβεστικά αεροπλάνα 
νερού μεταφέρουν µεν µεγάλες ποσότη- 


τες αυτού του ευρέως διαθέσιμου πυρο- 
σβεστικού υλικού πού εἶναι όµως μικρής 
πυροσβεστικής αξίας, Είναι αποτελεσµα- 
τικἀ σε απρόσιτες περιοχές ή για την 
καταπολέμηση εστιών σε µια πολυμέτωπη 
πυρκαϊά αλλά δεν μπορούν να κάνουν 
τίποτε για να ανακόψουν τη διάδοσή της. 
Αντίθετα τα αεροπλάνα που χρησιµοποι- 
οὖν επιβραδυντικὀ υγρό είναι ιδιαίτερα 
αποτελεσματικά στο έργο αυτό. Μικρές 
ποσότητες ριπτόµενες στη διεύθυνση 


η οικογένεια των Εἰγεςα!5 θᾳσίζει την αποτελεσµατι- 
κὀτητάτης στο εξελιγμένο σύστηµα άφεσης του επι- 
θραδυντικού υγρού, ελεγχόμενο απὀό ηλεκτρονικό 
υπολογιστή που εξασφαλίζει µεγάλη ευελιξία στις 
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ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΠΥΡΚΑΤΑΣ ΚΑΙ ΔΙΑΘΕΣΗ ΤΩΝ ΗΕΣΩΝ ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 


ρε 
-- ---- 
-π 
ΕΠΙΓΕΙΟ ΔΙΚΤΥΟ 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ 


Γεριπδχικό λεοξκκσοΣ κς 
.. . 


κο 


δ σιῶς (ϐϐ) κεροΣσκκ5η ΤύΡΕΟ ΣΙΡΕΓΑΤΞ 


] Μ. την επισήµανση της πυρκαϊάς (1) απο εναέριο ἡ ΑΦΙΞΗ ΤΩΝ ΤύΡΒΟ ΕΙΚΕΟΑΤΞ 
επίγειο δίκτυο παρατήρησης, ειδοποιείται Το Κέντρο 
επιχειρήσεων (2) που µε Τη σειρά του θάζει σε κίνηση 
τη διαδικασία Αρχικής Επέµθασης (3) µε την άµεση 
απογείωση του αεροσκάφους ελέγχου (4) που Το ακο- 
λουθούν τα αεροσκάφη ΤωΓ0ο Εἰγθσαῖς (5) 


ΤζΕΒΟ ΕΙΡΕΣΑΤ Κο 1 
ΣΕ ΥΨΟΣ 1500 ποδπν 


2 Το αεροσκάφος ελέγχου (1) μόλις φτάσει στον τόπο 
της πυρκαϊάς προθαίνε! σε εκτίµηση Της κατάστασης 
(2) και αποφασίζει γιά το σχέδιο δράσης, 


3 ψ. την άφιξη των Τωγβο Ε]γθσαῖς (1), Το αεροσκάφος 
ελέγχου δίνει οδηγίες για τη σωστή τοποθέτηση του 
πρώτου πυροσθεστικού στην περιοχή των ρίψεων (2). 


ο ὰ 
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διάδοσης της πυρκαίάς περιορίζουν 
σηµαντικά την ταχύτητα εξἀπλωσής της 
έτσι ώστε να δοθεί ο απαιτούμενος χρό- 
νος στις επίγειες και άλλες δυνάµεις να 
επέμβουν ἡ χρησιμοποιούνται γιά τη 
δημιουργία ζωνών ασφαλείας στην πορεία 
της φωτιάς, αλλά κυρίως µε κατάλληλες 
ρίψεις περικυκλώνουν την πυρκαϊά στα 
πρὠτα στάδια υποχρεώνοντάς την σε 
αυτοανάλωση, δεν εἶναι όµως αποτελε- 
σµατικά εάν η φωτιά έχει πάρει µεγάλες 
διαστάσεις. Τα µικρά πυροσβεστικά αερο- 
σκάφη νερού και τα ελικόπτερα μπορούν 
να χρησιμοποιηθούν µόνον σαν δευτε- 
ρεύοντα µέσα υποστήριξης της κυρίας 
προσπάθειας για την καταστολή µικροε- 
στιών ή την επιτήρηση του χώρου µιάς 
πυρκαϊάς για να αποφευχθεί η αναζωπύ- 
ρωσή της. Τέλος καμία απὀ τις προηγού- 
µενες κατηγορίες αεροσκαφών δεν είναι 
αποτελεσματική εάν δεν υποστηρίζεται 
απο επίγειες ειδικευµένες δυνάμεις και 
µέσα µε τα οποία πρέπει να υπάρχει απὀό- 
λυτος συντονισμός ενεργειών. Είναι ἐτσι 
φανερό ὁτι η διάθεση μερικών µόνο απὀ 
τα ανωτέρω µέσα δεν συμβάλλει στην 
αποτελεσματική αντιμετώπιση των ὅδασι- 
κὠν πυρκαϊών και µόνον µε τον κατάλλη- 
λο κατά περίπτωση συνδυασμό τους, 


μπορούμε να έχουµε το καλύτερο δυνατό 
αποτέλεσµα. 


Η ΝΕΑ ΓΕΝΙΑ 


Το μικρὀ µεγέθος της αγοράς έκανε την 
εξαρχής ανάπτυξη ειδικευµένων αερο- 
σκαφών καταστολής πυρκαϊών που θα 
εκμεταλευόντουσαν τις εξελίξεις στα 
επιβραδυντικά υγρά, οικονομικά εντελώς 
ασύμφορη. Ἔτσι οι λίγες εταιρίες που 
ασχολούνται µε τον τοµέα αυτό στράφη- 
καν προς δύο διαφορετικές αλλά παράλ- 
ληλες κατευθύνσεις. Η πρὠτη επέτρεπε 
σε στρατιωτικά μεταγωγικά κυρίως αερο- 
σκάφη να χρησιμοποιούνται περιστασιακά 
σαν πυροσβεστικά µε την τοποθέτηση 
συστηµάτων όπως το ΜΑΑΕΕς. Η λύση 
αυτή είχε περιορισμένη επιτυχία λόγω 
των πολλών επιχειρησιακών περιορισμών 
στη χρήση των αεροσκαφών αυτού του 
είδους. 

Η άλλη λύση ακολούθησε ουσιαστικά τα 
βήματα που είχαν ξαναγίνει εἰκοσι χρόνια 
ενωρίτερα µε τη µετασκευή παλαιών 
αεροσκαφών σε ειδικευµένες πυροσβε- 
στιές πλατφόρμες. Η ιδέα εἶχε µερικά 
εγγενή πλεονεκτήματα, µε κυριότερο το 
χαμηλό αρχικό κόστος αγοράς των αερο- 


τα 
ΚΕΡΟΣΚΑΦΟΣ Ελε[χον Βιβ050ύ Αρ 
πας 


σκαφών, που μπορούσαν να είναι διαφό- 
ρων τύπων και μεγέθους και σύντομα 
αρκετές χώρες απέκτησαν στόλους από 
αυτά. 

Δεν αποτελεί έκπληξη ότι Καναδικές 
εταιρίες πρωτοπορούν και πάλι στον 
τοµέα αυτόν και µία απὀ τις πιὀ γνωστές 
είναι η ΟοΠ8ἱΓ µε έδρα το 'Αμποτσφορτ 
στην Μπρίτις Κολούμπια που ξεκίνησε το 
1968 µε την προσφορά ειδικευµένων 
αεροπορικών υπηρεσιών και σήµερα απα- 
σχολεί περισσότερα απὀ 400 άτοµα, δια- 
θέτει το µεγαλύτερο ιδιωτικὀ στόλο 
αεροπυρόσβεσης στον κόσµο και προ- 
σφέρει ένα ευρύ φάσμα προιόντων στον 
τοµέα αυτόν. 

Η εταιρία έχει εμπειρία είκοσι χρόνων 
στην καταπολέμηση δασικών πυρκαίων 
από τον αέρα και έχει συνεργαστεί µε τις 
υπηρεσίες πολλών καναδικών και αµερι- 
κανικών πολιτειών αλλά και ευρωπαϊκών 
χωρών ανάµεσα στις οποίες η Γαλλία, η 
ἱΙσπανία και η Πορτογαλία. Πολύ νωρίς η 
Κοναίρ αναγκάστηκε να προχωρήσει η 
ἴδια στη µετασκευή αεροσκαφών γιά 
πυροσβεστική χρήση, στην αρχή γιά δική 
της χρήση και αργότερα για αρκετές 
χώρες επεκτείνοντας τις δραστηριότητές 
της και προς τον τοµέα αυτόν. Τα πρὠτα 
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ΕΠΙΔΕΙΞΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ ΡΙΨΗΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΡΙΨΗΣ 


ΤυΡΒΌ ΓΙΡΕΓΑΤ κοξ 
ΣΕ ννΟΣ 1500 ποδΩΝ 


πισω 


Φ 


Ττυςβ0 ΕΙΒΕΓΑΤ Νοζ 


ΡΙΨΗ ΥΠΟ ΤΙΣ ΟΔΗΓΙΕΣ | ον 
αν Βιπποος Ἶ 


στο, 


ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ηβωτηΣ ιψηέ 
μι ωλ ἳ 
ή 


ο 


τυββῦ ΕΙΒΕΓΑΤ νο 


4 Το αεροσκάφος ελέχου προθαίγει στη συνέχεια σε 
επίδειξη της διαδικασίας ρίψης, επισημαίνοντας στο 
πρώτο πυροσθεστικό (1) το σηµείο έναρξης (3) σε 
σχέση µε εμφανή σηµεία αναφοράς (2) ενώ το δεύτερο 
πυροσθεστικό υπερίπταται ήδη Της περιοχής (4). 


ΕΓΚΛΩΒΙΣΗΟΣ ΤΗΣ ΠΥΡΚΑΙΑΣ 


5 Β διαδικασία ρίψεων αρχίζει µε το πρώτο πυροσθε- 
στικό (1) υπό την καθοδήγηση του αεροσκάφους ελέγ- 
χου (2) ενώ το δεύτερο πυροσθεστικό παρακολουθεί 
σε µεγαλύτερο ύψος. 


Τ0 τυκθῦ ΕΙΒΕΟΑΤ Νο2 ΑΝΑΧΩΡΕΙ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΒΑΣΗ ΤΟΥ 


ό Ἀλλεπάλληλες ρίψεις (1), (2), (3), (4), έχουν σαν απο- 
τέλεσµα ΤΟΝ εγκλωθισµό της πυρκα]άς, Στο σηµείο 
αυτό, τα πυροσθεσικά αναχωρούν από την περιοχή 
ενώ το αεροσκάφος ελέγχου παραμένει και εγηµερώ- 
γειτις επίγειες δυνάμεις καταστολής, 


ΕΠΙΓΕΙΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ 
ΠΥΡΟΣΒΕΣΗΣ 


ων, ΑΝΕΡΟΥ 


αεροσκάφη που µετασκεύασε την περίο- 
δο 1970-75, ήταν 18 ελαφρά βοµβαρδι- 
στικά Α-26 που αγοράστηκαν από τα πλε- 
ονάσµατα της αμερικανικής αεροπορίας 
και χρησιμοποιήθηκαν τόσο απὀ την ἴδια 
όσο και απὀ τις καναδικές πολιτειακές 
και ομοσπονδιακές αρχές, Ακολούθησαν 
επιβατικά Ώ0-6 που εἶναι απὀ τα µεγαλύ- 
τερα αεροσκάφη που έχουν µετασκευα- 
στεἰ ποτέ για ρόλο αεροπυρόσβεσης για 
τον Καναδά και το 1982 για τη Γαλλική 
κυβέρνηση. Ένα άλλο επιβατικό αεροσκά- 
φος που έχει µετασκευάσει η εταιρία σαν 
πυροσβεστικὀ εἶναι το ΕοΚΚεί Ε27 που 
έχει χρησιµοποιηθεί µε επιτυχία στην 
καταπολέμηση πυρκαϊών στη Γαλλία απὀ 
το 19686. Η Κοναίρ έχει επίσης παραδώσει 
µία συλλογή για τη δοκιμαστική µετασκευή 
ενός ιαπωνικού αμφίβιου οΠίπ Μαινα 05- 
1 σε πυροσβεστικό το 1988. Η µεγαλύτε- 
ρη όμως εμπορική επιτυχία της εταιρίας 
είναι αναμφισβήτητα η µετατροπή παλαι- 
ών ανθυποβρυχιακών Γκράμμαν 5-2 Τρά- 
κερ σε πυροσβεστικά γνωστά σαν ΟοΠ8ΙΓ 
ΕἰΓεθσαΐ5. Ο τύπος διέθετε καλά πτητικά 
χαρακτηριστικά, µεγάλη μεταφορική ικα- 
νότητα και αξιοπιστία αλλά το κυριότερο 
ήταν ότι υπήρχε διαθέσιµος μεγάλος 
αριθμός αεροσκαφών σε καλή κατάσταση 
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και χαμηλές τιµές. Μέχρι σήµερα έχουν 
µετασκευαστεί 32 αεροσκάφη, τα µισά 
από τα οποία εξήχθησαν στη Γαλλία. 

Με βάση την εμπειρία που αποκτήθηκε, 
το επόμενο βήμα ἠταν ακόµη πιό τολµη- 
ρό. Στόχος αυτήν τη φορά δεν ήταν 
απλώς μιά επιτυχημένη μετασκευή αλλά 
η δηµιουργία ενὸς ειδικού αεροσκάφους 
καταπολέμησης δασικών πυρκαϊών. Η 
Κοναίρ εξακολουθούσε να πιστεύει ότι η 
αρχική επιλογή του 9-2 ἦταν πολύ καλή 
και ότι το αεροσκάφος δεν εἶχε ακόµη 
εξαντλήσει όλες τις δυνατότητές του. 
Είχε όμως µερικά βασικά μειονεκτήματα 
µε κυριότερο τους παλαιάς τεχνολογίας 
κινητήρες που χρησιμοποιούσε, σχεδία- 
σης του Β᾽ Π.Π. για τους οποίους υπήρχε 
οξύ πρόβλημα ανταλλακτικών και εἰδικευ- 
µένου προσωπικού συντήρησης. Η λύση 
βρέθηκε µε την αντικατάστασή τους µε 
σύγχρονους στροβιλοκινητήρες που βελ- 
τίωσαν δραστικά το σύνολο των επιδόσε- 
ων του αεροσκάφους. Αυτό αποτέλεσε 
και το κίνητρο για την επέκταση του προ- 
γράμματος σε πολύ πιό φιλόδοξη βάση µε 
τελικό αποτέλεσµα το ΤυΓΏο Ε/ΓΘοαἰ. 


ΕΟΝΑΙΚκ ΤυΚΒΟ ΕΙΚΕΓΑΤ 


Το Τούρμπο Φάίαρκατ αποτελεί το απο- 


κορύφωμα της εξέλιξης του βασικού 
Φάϊαρκατ, αν και ο χαρακτηρισμός του 
σαν απλή µετασκευή του 9-2 υποβαθμίζει 
σηµαντικά το μέγεθος της εργασίας που 
έχει γίνει αλλά και των δυνατοτήτων που 
έχει το αεροσκάφος, 

Η µετασκευή του Τούρμπο Φάίαρκατ 
αρχίζει µε την αφαίρεση 1300 περίπου 
κιλών µη απαραίτητου εξοπλισμού απὀ το 
βασικό 9-2 και την πλήρη ανακατασκευή 
του σκάφους και των υποσυστηµάτων 
που θα διατηρηθούν στην τελική µορφή 
του αεροσκάφους. Στη συνέχεια χρησιµο- 
ποιούνται ειδικά επιχρίσµατα γιά την προ- 
στασία του σκάφους απὀ τη διάβρωση, 
ένα τυπικὀ πρόβλημα σε παλαιότερα 
πυροσβεστικά αεροσκάφη. Ακολουθεί µιά 
σειρά τροποποιήσεων, οἱ κυριότερες απὀ 
τις οποίες είναι: 

-ῃ δοµική κατασκευή ενισχύεται ώστε να 
τοποθετηθεί µία δεξαμενή γιά το επιβρα- 
δυντικό υγρό και η παλαιά αποθήκη οπλι- 
σμού στο κάτω µέρος της ατράκτου δια- 
σκευάζεται ώστε να δεχθεί το σύστηµα 
άφεσης. Επίσης τοποθετείται και το βοη- 
θητικὀ συστήµα ανάµιξης αφρού. 

-οἱ θύλακες των κινητήρων αλλάζουν 
σχήµα και μέγεθος µε νέα τµήµατα απὀ 
συνθετικά υλικά ώστε να γίνει δυνατή η 
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τοποθέτηση των νέων ΡᾶΝ 6Ο ΡΤΘΑ- 
67ΑΕ, απὀ τους πιό διαδεδοµένους σε 
χρήση στροβιλοκινητήρες στον κὀσµο, 
ισχύος 1,424 5Ώρ που κινούν νέες πεντά- 
φυλλες έλικες Χάρζελ µε αναστροφή και 
αυτόματη πτέρωση (αυίο-{θαίΠΘΓΙΠΦ). Η 
επιλογή του τύπου αυτού των κινητήρων 
έχει σαν άµεσο αποτέλεσµα υψηλή αξιο- 
πιστίἰα και µεγάλη απόδοση ακόµη και 
κάτω απὀ δυσµενέστατες επιχειρησιακές 
συνθήκες ενώ αντίθετα το κόστος συντή- 
ρησης και χρήσης παραμένει σε χαμηλά 
επίπεδα. Αποκτούν τη μέγιστη ισχύ τους 
(Πιση! αἱ ἴο πιαχίπιυπῃ ἴογαυθ) σε χρόνο 
κάτω απὀ δύο λεπτά και διατηρούν τη 
µέγιστη ισχύ απογείωσης μέχρι τα 6000 
πὀδια, δηλαδή σε όλο το εύρος του 
φακέλου που συνήθως επιχειρεί το αερο- 
σκάφος. Οι ΡΤΘΑ διαθέτουν µέσο χρὀνο 
ανάµεσα σε διαδοχικές ανακατασκευές 
(Τίπθ Βδίννθθη ΟνρΓπαι!) 3000 ωρών 
(μοντέλο -67ΑΕ], και µέσο χρόνο ανάµεσα 
σε µη προγραμματισµένες αντικαταστά- 
σεις (Τίπις Βδϊνθθη Βᾶδίο ὑπρι8ηπθα 
Βεπιονα(5) 51.033 ώρες (τιµή Σεπτεµβρἰ- 
ου 1989). Υπάρχει ακόµη. εἰδικό σύστηµα 
προστασίας των κινητήρων απὀ εισρόφη- 
ση ξένων σωμάτων. 

«τοποθετείται νέο υδραυλικό, ηλεκτρικὀ 
και πυροσβεστικό σύστηµα, επανασχεδιά- 
ζεται το κόκπιτ και τοποθετούνται µεγα- 
λύτερης διαμέτρου τροχοί που σε συν- 
δυασµό µε ισχυρότερα σκέλη προσγείω- 


σης και καλυτερο συστηµα πεδησης 
επιτρέπουν τις επιχειρήσεις απὀ πρὀχει- 
ρους διαδρόμους. 

-το κόκπιτ επανασχεδιάζεται και τοποθε- 
τείται πλήρης εξοπλισμός ΙΕΒ και επικοι- 
νωνιών σύμφωνα µε τις απαιτήσεις του 
πελάτη. 

Το σύστηµα αποθήκευσης και άφεσης 
του επιβραδυντικού υγρού έχει σχεδιαστεί 
και κατασκευαστεί µε βάση την πολυετή 
εμπειρία της Κοναίρ στην αεροπυρὀσβε- 
ση αλλά και την έρευνα και κατασκευή 
προιόντων στον τοµέα αυτόν. Αποτελεί- 
ται απὀ µία δεξαμενή 3300 λίτρων χωρι- 
σµένη κατά µήκος σε τέσσερα διαμερί- 
σµατα κάθε ένα απὀ τα οποία διαθέτει 
ανεξάρτητη θυρίδα άφεσης. Το σχήμα 
των διαμερισμάτων αυτών, αλλά και των 
θυρίδων έχει τύχει Ιδιαίερης προσοχής 
ώστε να εξασφαλίζεται η ομοιόμορφη 
διασπορά του επιβραδυντικού υγρού. Ο 
μηχανισμός ενεργοποίησης των θυρίδων, 
ελεγχόμενος απὀ μικροὐπολογιστή επι- 
τρέπει τον αυτόματο ἐλεγχό τους µε 
προεπιλογή και χρονική ακρίβεια εκατο- 
στού του δευτερολέπτου ενώ είναι δυνα- 
τή η άφεση του επιβραδυντικού υγρού 
απὀ µία ἡ περισσότερες δεξαμενές, δια- 
δοχικά ή μαζικά. Έτσι υπάρχει µεγάλη 
ευελιξία στην πυκνότητα και τη διάρκεια 
ρίψης γιά τη δηµιουργία του κατάλληλου 
ἴχνους διασποράς στο έδαφος, ανάλογα 
µε το είδος και τον τρόπο διάδοσης της 


Το 6οπαίτ ΤωΓθο Εἰγεσαί αποτελεί τη νέα γενιά εἰδι- 
κὠν αεροσκαφών καταστολής δασικών πυρκαϊών και 
ήδη τέσσερα απὀ αυτά έχουν παραδοθεί στη γαλλική 
κυθέρνηση που διαθέτει καιτην προηγούµενη έκδοση 
µετους εµθολοφόρους κινητήρες. 


πυρκαϊάς για τη δηµιουργία π.χ. φράγµα- 
τος σε επεκτεινόµενο µέτωπο ἡ κάλυψης 
ευρείας ζώνης. 

Η αυτοματοποίηση του όλου συστήµατος 
επιτρέπει στον πιλότο να συγκεντρώνε- 
ται στο χειρισμό του αεροσκάφους κατά 
τη δύσκολη φάση της προσέγγισης στην 
εστία της φωτιάς χωρίς να υποβαθμίζεται 
καθόλου η ρίψη. Το αεροσκάφος διαθέτει 
ακόµη σύστημα έγχυσης στη δεξαμενή 
πυροσβεστικού αφρού µε ἐλεγχο της 
εγχυοµένης ποσότητας απ᾿ ευθείας από 
το κόκπιτ κατά τη διάρκεια της πτήσης. 
Η επαναπλήρωση της δεξαμενής µε επι- 
βραδυντικό υγρό γίνεται σε χρόνο µικρό- 
τερο απὀ δύο λεπτά µε τη χρήση σωλήνα 
3 ιντσών. 

Το τελικὀ αποτέλεσµα είναι ότι το Τούρ- 
µπο Φάϊαρκατ γίνεται µιά ιδιαίτερα ευέλι- 
κτη και αποτελεσματική πλατφόρμα, ιδα- 
νική για επιχειρήσεις χαμηλού ύψους 
όπως υπαγορεύουν οι τεχνικές αεροπυ- 
ρόσβεσης. Οι σύγχρονοι στροβιλοκινητή- 
ρες, του επιτρέπουν την άµεση διαθεσι- 
µότητα και ταχεία απὀκριση σε πυρκαῖές 
επιχειρώντας απὀ πρὀχειρους, προωθη- 
µένους διαδρόμους µε ελάχιστη υποστή- 
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ριξη, καλές επιδόσεις κάτω απο συνθήκες 
υψηλής θερμοκρασίας και μεγάλου υο- 
µέτρου (Ποῖ απά ΠίᾳΠ), ενώ ο ακριβής 
έλεγχος της διαθέσιµης ισχύος και της 
ταχύτητας του αεροσκάφους σε συν- 
δυασµό µε το προηγμένο σύστημα προει- 
δοποίησης επερχόµενης απώλειας στήρι- 
ξης κάνει δυνατή την εκτέλεση δύσκο- 
λων ελιγμών και τη ρίψη του επιβραδυ- 
ντικού υγρού µε µεγάλη ακρίβεια ιδιαίτερα 
σε τραχύ ορεινό έδαφος ή απότομες 
χαράδρες. Ο μεγάλος ρυθµός αναρρίχη- 
σης ακόµη και µε έναν κινητήρα δίνει 
αυξημένα περιθώρια ασφάλειας στον 
τόπο της πυρκαίάς όπου αναπτύσσονται 
µεγάλες θερμοκρασίες και απροσδόκητα 
ανοδικά ή καθοδικἀ ρεύματα. Αλλά και η 
άριστη ορατότητα απὀ το κὀκπιτ, ο χαµη- 
λὀς φόρτος εργασίας των χειριστών και 
το χαμηλό επίπεδο κραδασμών και θορύ- 
βου που μειώνουν την κόπωση του πλη- 
ρώματος ενισχύουν ακόµη περισσότερο 
την ασφάλεια των επιχειρήσεων. Το 
προηγμένο σύστημα ρίψης, εγγυάται την 
ομοιόμορφη και απόλυτα ελεγχόμενη δια- 
σπορά του επιβραδυντικού υγρού ανάλο- 
γα µε τις ανάγκες, πράγμα που έχει απο- 
δειχθεί τόσο σε επανειλημμένες δοκιμές 
αρχικά, όσο και σε επιχειρησιακή χρήση 
αργότερα, ενώ τα επιµέρους υποσυστή- 
µατα επιτρέπουν την ελαχιστοποίηση του 
χρόνου ανάµεσα στις εξόδους µε την 
ταχύτατη επανεξυπηρέτηση. 


ΕΟΝΑΙΚ ΗΕΙΙΤΑΝΚΕΚ 


Η Κοναίρ όµως πρωτοπορεί και στη µετα- 
σκευή ελικοπτέρων σε ειδικές πυροσβε- 
στικές πλατφόρμες. Από το 1980 περί- 
που, έχει µετετρέψει περισσότερα απὀ 
50 αεροσκάφη, ανάµεσα στα οποία 23 


ἾΤν ΗθΙΙί8ηΚ6Ι αποτελεί µιά ευέλικτη πυροσθεστική 
πλατφόρμα, Ιδανικό συμπλήρωμα των πυροσθεστικών 
αεροσκαφών. Εδώ αγεφοδιάζεται µε νερό µε το αυτό- 
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Βε|| 205, 9 5Α 315, 15 Α5 350 ΕουΓευ! 
και δύο 9Α 330 Ρυπ]ᾶ γιά τον Καναδά, τη 
Γαλλία, την Ισπανία, τις ΗΠΑ κ.α. Τα 
μικρότερα απὀ αυτά μεταφέρουν αναρτη- 
µένο απο ἀγκιστρο, εἰδικό κἀδο που 
δέχεται νερό ή επιβραδυντικό υγρό ενώ 
στα μεγαλύτερα έχει τοποθετηθεί εξωτε- 
ρικἀ δεξαμενή µε σύστηµα άφεσης ανά- 
λογο των πυροσβεστικὠν αεροπλάνων. 
Τα ελικόπτερα λόγω της ευελιξίας που 
παρουσιάζουν παρέχουν και άλλης µορ- 
φής υποστήριξη σε επιχειρήσεις ὅασοπυ- 
ρόσβεσης ὁπως γιά παράδειγµα µεταφο- 
ράἀ ανδρών και υλικού στον τόπο της 
πυρκαιάς. 

Η Κοναίρ βασισμένη και πάλι στην πολυε- 
τὴ εμπειρία της στον τοµέα, προσφέρει 
τώρα µια εἰδικά διασκευασµένη έκδοση 
ελικοπτέρων που µπορεί να χρησιµοποιη- 
θεί σαν ανεξάρτητη µονάδα αεροπυρό- 
σβεσης και αποτελεἰ το απαραἰτητο 
συμπλήρωμα των άλλων ειδικευµένων 
αεροσκαφών. Η µετασκευή αφορά ελικό- 
πτερα γενικής χρήσης Β8/| 205/212 αν 
και το ίδιο σύστηµα µπορεί να εφαρμοστεί 
σε κάθε σκάφος µεσαίου-μεγάλου µεγέ- 
θους εάν απαιτηθε[. 

Οι εργασἰες µετασκευής που γίνονται 
στο ελικόπτερο εἶναι περιορισμένες και 
περιλαμβάνουν κυρίως την εγκατάσταση 
της εξωτερικής δεξαμενής επιβραδυντι- 
κού υγρού/νερού χωρητικότητας 1460 
λίτρων και των παρελκοµένων της. Γιά 
την τοποθέτησή της απαιτείται η αντικα- 
τάσταση του συστήµατος προσγείωσης 
µε ἑνα μεγαλύτερου ύψους που εκτός 
των ἀλλων προσφέρει και µεγαλύτερη 
ασφάλεια στην προσγείωση σε ανώμαλο 
έδαφος. Η δεξαμενή εἶναι ανάλογη 
αυτής που διαθέτει το Τούρμπο Φάίαρκατ, 
χωρισμένη σε δύο διαμήκη. τµήµατα, κάθε 
ένα απὀ τα οποία έχει ξεχωριστή θυρίδα 
ρίψης, Η δεξιά θυρίδα εἶναι μονοκόμµατη 
ενώ η αριστερή έχει εμπρός και πίσω 
τµήµα, Η ενεργοποίησή τους µπορεί να 
γίνει ταυτόχρονα ἡ ανεξάρτητα ενώ η 


πίσω αριστερή ημιθυρίδα χρησιµοποιείται 
για τη µαζική απόρριψη του φορτίου σε 
πρὀχειρες δεξαμενές στο σηµείο της 
πυρκαίάς, σαν απόθεµα για χρήση απὀ 
τις δυνάμεις εδάφους. Στο ελικόπτερο 
µπορεί να τοποθετηθεί επίσης και σύστη- 
μα έγχυσης αφρού µε αφαιρούµενη δεξα- 
µενή 173 λίτρων στο εσωτερικὀ της 
καμπίνας. 

Η δεξαμενή είναι αναρτηµένη στο ελικό- 
πτερο απὀ τέσσερα σηµεία ενώ υπάρχουν 
τρεις ηλεκτρικές και δύο υδραυλικές συν- 
δέσεις ταχείας απελευθέρωσης πράγμα 
που κάνει δυνατή την αφαίρεσή της µέσα 
σε 15 λεπτά εάν υπάρχει ανάγκη να χρη- 
σιµοποιηθεί το ἀγκιστρο μεταφοράς φορ- 
τίου. Το περιεχόμενό της αναπληρώνεται 
σε ένα περίπου λεπτό στο έδαφος χρησι- 
µοποιώντας σωλήνα τριών ιντσών αλλά 
το Χέλιτανκερ διαθέτει και αυτόνομο 
σύστηµα αναπλήρωσης που αποτελείται 
απὀ αντλία και σωλήνα τριών περίπου 
µέτρων που μπορούν να γεμίσουν τη 
δεξαμενή σε πενήντα δευτερόλεπτα ενώ 
το ελικόπτερο αιωρείται πάνω απὀ την 
επιφάνεια του νερού (ἡ την ανοικτή δεξα- 
µενή του επιβραδυντικού υγρού εάν η 
προσγείωση εἶναι αδύνατη). Φυσικά το 
ελικόπτερο µπορεί, χρησιμοποιώντας το 
ίδιο σύστηµα να παραδώσει το φορτίο 
του σε πρὀχειρες δεξαμενές ή ακόµη και 
πυροσβεστικά οχήµατα υποστηρίζοντας 
τις επίγειες δυνάμεις. Οι ρίψεις γίνονται 
απὀ ύψος 20-30 µέτρων µε ταχύτητα 0- 
110 κόμβων και η ποσότητα αλλά και η 
διασπορά του φορτίου εἰναι και εδώ απὀ- 
λυτα ελεγχόμενη. Η Κοναίρ έχει επίσης 
δοκιμάσει ένα σύστημα που επιτρέπει 
την ταχεία κάθοδο απὀ το ελικόπτερο 
δασοπυροσβεστών ανάµεσα απὀ ψηλά 
δέντρα (μέχρι και 70 µέτρα) αλλά αυτό 
μάλλον έχει εφαρµογή µόνον στα δάση 
της βορειοαµερικανικής ηπείρου. 


Η ΤΕΧΝΙΚΗ ΤΗΣ ΑΡΧΙΚΗΣ ΕΠΕΜΒΑΣΗΣ 


Η γρήγορη επισήμανση της εστίας της 
πυρκαίάς και η ἐγκαιρη επέμβαση των 
πυροσβεστικὠν δυνάμεων παραμένει 
πάντοτε ο ακρογωνιαίος λίθος κάθε 
πυροσβεστικής προσπάθειας και ο κύριος 
παράγοντας επιτιχίας ή αποτυχίας κάθε 
επιχείρησης, Τα µέσα που διατίθενται 
κατά περίπτωση ἐχουν µεγάλη σημασία 
και η σωστή προετοιμασία και χρήση τους 
είναι επίσης άλλοι σημαντικοί παράγο- 
ντες. 

Η Τεχνική της Αρχικής Επέµβασης (Ιπίίίαι 
ΑΠάοκ Οοποθρί) αναπτύχθηκε στο δυτικό 
Καναδά και ιδιαίτερα στην πολιτεία της 
Μπρίτις Κολούμπια, έχει όὁµως προσαρ- 
µοστεί στις απαιτήσεις των μεσογειακών 
συνθηκών µε εφαρμογές στη Γαλλία και 
Ισπανία και προσφέρεται σήµερα σαν 
ολοκληρωμένο πακέτο απὀ την Κοναίρ. 
Η τεχνική αυτή έγινε δυνατή χάρη στο 
νέου τύπου επιβραδυντικὀ υγρό "μεγά- 
λης διάρκειας” που χρησιµοποιείται. 
Ὅταν αυτό ρίπτεται (όχι επάνω στις φλό- 
γες) απὀ τα εἰδικἀ διασκευασµένα αερο- 
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ον προσπάθεια αποτελεσματικής 
καταπολέμησης µιάς πυρκαἰάς, πολύ 
σηµαντικό ρόλο παίζουν οι διαθέσιµες 
πληροφορίες για το μέγεθός της, την 
ακριβή θέση της και την κατεύθυνσή 
της. Είναι προφανές ὅτι όσο πιό Υρήγο- 
ρα αυτές οι πληροφορίες βρεθούν στα 
χέρια των υπευθύνων καταστολής της, 
τόσο μεγαλύτερες είναι οι πιθανότητες 
επιτυχούς αντιμετώὠπισής της. Η Δασική 
υπηρεσία των ΗΠΑ σχεδιάζει τη χρησι- 
µοποίηση αεροσκαφών εφοδιασµένων 
µε υπέρυθρους αισθητήρες διπλής 
δέσµης και δορυφορικό σύστημα συνε- 
χούς εύρεσης θέσης (64Ρ595), για τον 
εντοπισμό πυρκαϊών και τη μετάδοση 
των πληροφοριών στο ἐδαφος. Το 
σύστηµα αυτό θα ονομάζεται Φάιαρφλάι 
(Ε/Γε/Υ) και αναπτύσσεται απο το Τεχνο- 
λογικό Ινστιτούτο της Καλιφόρνιας. 
Σκοπός του συστήµατος αυτού θα είναι 
να υποδεικνύει Τα ιδιαίτερα θερµά σηµεία 
και να καθορίζει την περίµετρο των 
δασικών πυρκαιών. Το µεγαλύτερο όµως 
πλεονέκτημα που θα προκύψει απὀ 
αυτήν την εξέλιξη σε σύγκριση µε τα 
προγενέστερα συστήµατα, θα εἶναι η 
ικανότητα δημιουργίας χάρτη της πυρ- 
καιάς που θα χρησιµοποιείται απὀ τον 
επικεφαλἠς καταστολής της στο έδα- 
φος, σε σχεδόν πραγµατικό χρόνο. Τα 
υπάρχοντα συστήµατα απαιτούν απο το 
αεροσκάφος να προσγειώθεί, για να 
παραδώσει τη φωτογραφία απεικόνισης 
του υπέρυθρου φάσματος. Ο επικεφα- 
λής των πυροσβεστικών µέσων παίρνει 
στα χέρια του τη φωτογραφία, συχνά 
αρκετές ώρες αργότερα. Το Φάιαρφλαι 
θα βελτιώσει αυτήν την κατάσταση και 
θα παρουσιάζει τη συνολική εικόνα της 
πυρκαἰάς, ἐτσι ώστε ο επικεφαλής να 
µπορεί να καταστρώσει το σχέδιο πυρό- 
σβεσης για τις επόμενες 12 ώρες. Το 
σύστημα αναμένεται να τοποθετηθεί 


δοκιμαστικά σε δύο αεροσκάφη, ἕνα 
Κίνγκ Αίρ και ένα Μέρλιν. Μεγάλη σηµα- 
σία ἐχει δοθεί στην όσο το δυνατό µεγα- 
λύτερη χρησιμοποίηση εξοπλισμού που 
είναι ήδη διαθέσιμος και διαδεδομένος, 
ώστε το κόστος να κρατηθεί χαμηλά. Το 
Ινστιτούτο υπολογίζει ότι δύο πλήρη 
συστήµατα μαζίµε το κόστος ανάπτυξης, 
το κατάλληλο λογισμικό και την ολοκλή- 
ρωση θα στοιχίζουν περίπου 4 
εκατ.δολάρια. Το σύστηµα αναμένεται 
να έχει ολοκληρωθεί το 1992, ενώ µερικά 
απο τα υποσυστήµατά του θα αρχίσουν 
να δοκιμάζονται απὀ το καλοκαίρι που 
µας έρχεται. Για να είναι δυνατή η οριο- 
θέτηση µιάς δασικής πυρκαίάς απαιτείται 
τουλάχιστον ἑνα πεδίο θέας της τάξης 
των 80 μοιρών. Για τον εντοπισμό ενός 
θερμού σημείου 60090 µεγέθους ενός 
τετραγωνικού ποδιού από ύψος 10.000 


ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΝΑΥΤΙΛΙΑΣ 


στ; 

ΣΥΣΚΕΥΗ ΣΑΡΩΣΗΣ 
ΥΠΕΡΥΘΡΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ 
ΔΙΠΛΟΥ ΦΑΣΗΑΤΟΣ 


ο ΠπγρκαγΙΑ:: 


ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ 


Το 6ομαί: Ε27 ΕἰΓεσβίει 
ήταν το πρώτο 

στροθιλοε- 

λικοφόρο πυροσθεστικό 
που µπήκε 

σε υπηρεσία στη 

Γαλλίατο 1987. 

Ηδη έχουν παραδοθεί 
δύο ακόµη 

αεροσκάφη του Ιδίου τύπου. 


σκάφη επικαλύπτει τη βλάστηση δηµι- 
ουργώντας ένα αδιαπέραστο από τη 
φωτιά στρώμα αναγκάζοντάς την σε 
αυτοεξάντληση μόλις καταναλώσει τα 
καύσιμα υλικά που υπάρχουν πέρα απὀ το 
φράγμα. Το επιβραδυντικὀ αυτό υγρό, σε 


 μωυυμ 
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ποδών, οι σχεδιαστικές απαιτήσεις 
προσδιορίζουν ότι θα πρέπει να χρησι- 
μοποιηθούν συσκευές εντοπισμού μὲ 
άμεσο πεδίο θέας μικρότερο από 2,9 
χιλιοστά του ακτινίου. Θα χρησιµοποιη- 
θούν συσκευές σάρωσης στο υπἐρυθρο 
φάσμα που θα εκπέµπουν σε δύο µπά- 
ντες συχνοτήτων (9-4,8 µικρά και 8.8- 
12,6 μικρά). Το διπλό φάσμα συχνοτήτων 
θα επιτρέψει στο σύστημα να μειώσει 
τους ψευδείς συναγερμούς στον εντο- 
πισµό θερμών σημείων. Τα αεροσκάφη 
που θα χρησιμοποιούν το σύστημα 
Φάιϊαρφλάι θα χρησιμοποιούν το Παγκό- 
σµιο Δορυφορικό Σύστημα Εύρεσης 
Θέσης (1οβ8!/ Ροδ[Ιοπίπᾳ 9Υ5ί6Πι) για 
ναυσιπλοία, µόλις ολοκληρωθεί το 
σύστηµα δορυφόρων του. Το σύστημα 
αυτὀὸ θα παρέχει ακρίβεια για τη θέση 
του αεροσκάφους της τάξης των 235-100 
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αντίθεση µε το νερό ἡ τον πυροσβεστικό 
αφρό παραμένει στην περιοχή για αρκε- 
τές ηµέρες µετά τη ρίψη εμποδίζοντας 
την αναζωπύρωση της πυρκαϊάς. Έτσι η 
αποτελεσµατικότητα του ανά λίτρο ριπτό- 
µενου υγρού είναι ασύγκριτα µεγαλύτερη 
απὀ αυτήν του νερού. Σύµφωνα µε την 
Κοναίρ, το κὀστος του εἶναι χαμηλό εάν 
παραχθεί µαζικά αλλά το σπουδαιότερο 
εἶναι ότι δεν βλάπτει το έδαφος όπως τα 
παλαιού τύπου υγρά ἡ το θαλασσινό 
γερό που χρησιμοποιούν τα Οἱ -215 στην 
Ελλάδα. Αντίθετα δράἁ σαν λίπασμα αφού 
η χημική του σύσταση βασίζεται στο θειι- 
κὀ αμμώνιο (συστατικό των περισσοτέρων 
λιπασμάτων) βοηθώντας στην ανάπτυξη 
γέας βλάστησης στην περιοχή ενώ δια- 
θέτει ειδικές αντιδιαβρωτικές προσμίξεις 
για να αντιμετωπίσει ένα απὀ τα κυριότε- 
ρα προβλήµατα που προκαλούν τα υγρά 
αυτού του τύπου, τη διάβρωση του υλικού. 
Τα κοινά πυροσβεστικά (όπως τα Οἱ -215) 
που βασίζονται στον όγκο του νερού που 
ρἰχνουν για την κατάσβεση της πυρκαίάς, 
πρέπει για μέγιστη αποτελεσµατικότητα 
να επεµβαίνουν σε μεγάλους αριθμούς, 
να διαθέτουν κατάλληλη υδάτινη επιφά- 


µέτρων. Η συνολική ακρίβεια του συστή- 
µατος Φάιαρφλάι θα εἶναι 200 περίπου 
µέτρα. Οι εικόνες απὀ το έδαφος θα 
παρουσιάζονται στον εναέριο χειριστή 
σε µονόχρωμη οθόνη, που θα επικαλύ- 
πτεται µε κὀκκινο χρώμα στις περιοχές 
της πυρκαιάς και θα έχει πέντε διαφορε- 
τικές αποχρώσεις, ανάλογα µε τη θερ- 
µοκρασία στα διάφορα σηµεία της. ο 
σύνδεσμος ανταλλαγής στοιχείων ὠστό- 
σο δεν θα μεταδίδει εικόνα. Το σύστημα 
θα προσδιορίζει αυτόματα το γεωγραφι- 
κὀ µήκος και πλάτος των θερμών σηµεί- 
ων και των ορίων της πυρκαϊάς. Οι 
συντεταγμένες αυτές, μαζί µε τις παρα- 
τηρήσεις-σημειώσεις του χειριστή, θα 
μεταδίδονται στο σταθμό εδάφους. Στο 
σηµείο που θα βρίσκεται το επιτελείο 
αντιμετώπισής της, ένα πλότερ θα λαμ- 
βάνει τις πληροφορίες µέσω ενός επί- 
γειου υπολογιστή και θα σχεδιάζει ἑνα 
χάρτη της πυρκαϊάς, πάνω απο ἑναν 
ήδη γνωστό τοπογραφικό χάρτη της 
περιοχής. Υπολογίζεται ότι η όλη διαδι- 
κασία θα απαιτεί χρὀνο περίπου τριάντα 
λεπτών σε σύγκριση µε τις ώρες που 
χρειάζονται τώρα. 

Η εφαρµογή αυτή δίνει ιδἑες για το πώς 
«πολλαπλασιαστές δύναμης» όπως το 
σύστημα Φάϊαρφλάϊ, μπορούν να απο- 
δειχθούν πολύ πιό πολύτιμοι στην αντι- 
µετώπιση των πυρκαϊών απο χιλιάδες 
πυροσβέστες και δεκάδες πυροσβεστικά 
αεροσκάφη. Κι αυτό γιατί εξασφαλίζουν 
έγκαιρο εντοπισμό και σαφή χωροθέτη- 
ση της πυρκαϊάς, µε αποτέλεσµα να 
εξοικονομούνται δυνάμεις και να γίνεται 
σωστή αντιμετώπιση της. Δεν θάπρεπε 
άραγε µέσα στα τόσα σχέδια των Ελλή- 
νων αρμοδίων, να περιλαμβάνονται και 
µερικά που απαιτούν κάποια φαντασία, 
όπως το παραπάνω: 


Γιώργος Χριστογιαννόκης 
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νεια για επαναπλήρωση των δεξαμενών 
τους σε απόσταση ὀχι µεγαλύτερη των ὃ 
λεπτών πτήσης και επιπλέον καθ᾽ όλη τη 
διάρκεια των επιχειρήσεων (πρακτικά 
συνεχώς) οι δυνάµεις εδάφους πρέπει να 
βρίσκονται σε απόσταση ασφαλείας. 

Οι βασικές αρχές που διέπουν την τεχνι- 
κή της Αρχικής Επέµβασης εἶναι: 
-ἔγκαιρη επισήµανση της εστίας της πυρ- 
καίάς. 

«γρήγορη, αρχική, αποτελεσματική επἐμ- 
βαση. 

«δευτερεύουσα σάρωση γιά την τελική 
εξουδετέρωση των µικροεστιών. 
Συμμετέχουν τόσο αεροπλάνα (εξοπλι- 
σµένα µε επιβραδυντικό υγρό και αμφίβια 
µε νερό/αφρό) και ελικόπτερα κάθε µία 
κατηγορία από τα οποία έχει τη δική της 
αποστολή στη διαδικασία αεροπυρόσβε- 
σης. 

Η έγκαιρη επισήμανση γίνεται µέσω οργα- 
νωµένου επἰγειου δικτύου και αεροπερι- 
πολιών που εκτελούνται κατά τις θερμές 
ὠρες της ημέρας όταν εἶναι και πιό επι- 
κίνδυνη η εκδήλωση πυρκαίάς. Η καταπο- 
λέμηση κάθε πυρκαίάς και ιδιαίτερα η 
δασοπυρόσβεση εἶναι µιά µάχη ενάντια 
στο χρὀνο και κάθε καθυστέρηση κάνει 
το ἐργο των δασοπυροσβεστών πιὀ 
δύσκολο. Η τεχνική συνεπώς, χωρίς να 
Μαρουσιάζει τίποτε το επαναστατικό σε 
σχέση µε το παρελθὀν, είναι σχεδιασμένη 
να εξοικονοµεί κάθε λεπτό πολύτιμου 
χρόνου. Εάν η επισήμανση γίνει απὀ επί- 
γειο σταθµὀ, εἰδοποιείται το περιπολούν 
ελαφρό αεροσκάφος ελέγχου (γνωστό 
σαν ΒΙΓάᾷοᾳ) να σπεύσει στον τόπο της 
πυρκαίάς ἡ απογειώνεται αµέσως το 
αεροσκαφος επιφυλακής. 

Το αεροσκάφος αυτό, στο οποίο επιβαίνει 
ειδικὀς εξοικειωμένος µε επιχειρήσεις 
αεροπυρόσβεσης, ακολουθούν σε διά- 
στηµα πέντε λεπτών τα πυροσβεστικά 
Φάϊαρκατς µε φορτίο επιβραδυντικού 
υγρού, 

Το "Μπέρντογκ” είναι ἐτσι το πρὠτο 
αεροσκάφος που φτάνει στο σηµείο της 
πυρκαϊάς καὶ προβαίνει σε άµεση εκτίµη- 
ση της κατάστασης πρίν απὀ την άφιξη 
των πυροσβεστικών, αποφασίζοντας ταυ- 
τόχρονα για τὸ σχέδιο δράσης και επι- 
σηµαίνοντας το ακριβές σηµείο και τη 
διεύθυνση ρίψης, τα σηµεία αναφοράς 
αλλά και πιθανά εμπόδια στην περιοχή, 
πράγματα που θα κάνουν την επιχείρηση 
πιό ασφαλή και περισσότερο αποτελε- 
σµατική. Με την άφιξη του πρώτου Φάιαρ- 
κατ, το "Μπέρντοκ” εκτελεί µιά εικονική 
ρίψη µε τον πιλότο του πυροσβεστικού 
να παρακολουθεί ενώ τοποθετεί το αερο- 
σκάφος του στην κατάλληλη διεύθυνση. 
Συνήθως ο χρονικός διαχωρισμός των 
πυροσβεστικών εἶναι τέτοιος ώστε ενώ 
το πρὠτο εκτελεί ρίψη, το επόμενο βρί- 
σκεται ἠδη στον τόπο της πυρκαϊάς και 
ενημερώνεται στην πράξη γιά τον τρόπο 
δράσης µε τις διορθώσεις και τις υποδεί- 
ξεις του αεροσκάφους ελέγχου. Σκοπός 
της επιχείρησης σ᾿ αυτήν τη φάση εἶναι η 
ανακοπή της επέκτασης της πυρκαιᾶς 


και ο περιορισμός των μετώπων της µε 
τη δηµιουργία φραγμάτων απὀ επιβραδυ- 
ντικό υγρό. Μόλις η φωτιά περιοριστεἰ, 
τα αεροσκάφη μπορούν να αναχωρήσουν 
για τη βάση τους και είναι διαθέσιµα γιά 
νέα αποστολή γεγονός που αποτελεί και 
το κυριότερο πλεονέκτημα έναντι των 
πυροσβεστικών που χρησιμοποιούν νερό. 
Το έργο της κατάσβεσης θα συνεχίσουν 
ακριβώς αυτά τα κοινἀ πυροσβεστικά 
προσβάλλοντας τις εστίες πλέον της µη 
επεκτεινόµενης πυρκαίάς, ενώ ελικόπτε- 
ρα και δυνάµεις εδάφους θα συνεργάζο- 
νται για την αντιμετώπιση ρηγμάτων στον 
κλειό. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Εἰναι σίγουρο ότι οἱ δυνατότητες αὐξη- 
σης του ελληνικού δυναμικού πυρόσβε- 
σης απο τον αέρα, δεν εξαντλούνται 
στις παραπάνω λύσεις. Ωστόσο εἶναι 
γεγονός ότι οι δύο καναδικὲς εταιρίες, 
Κανανταίρ και Κοναίρ καλύπτουν το 8096 
περίπου της παγκόσμιας αγοράς πυρο- 
σβεστικὠν αεροσκαφών, ενώ έχουν απο- 
κομίσει τεράστια πείρα στον τοµέα. Πρό- 
σφατα η εταιρία Κοναίρ παρουσίασε 
στους εμπλεκόμενους ελληνικούς φορείς 
µία ολοκληρωμένη πρόταση κάλυψης της 
ελληνικής επικράτειας, που αφορά στη 
δηµιουργία ἑξι επιµέρους πυροσβεστικών 
τομέων στους οποίους θα επιχειρούν 13 
συνολικά αεροσκάφη απο τα οποία τα 
επτά θα εἶναι Φάϊαρκατς και τα υπόλοιπα 
ἑξι ειδικά εξοπλισμένα ελικόπτερα. Το 
πακέτο συμπληρώνεται απὀ την οργάνω- 
ση των σταθμών πυρόσβεσης, την εκπαί- 
δευση των πληρωμάτων και των τεχνικών 
και την παροχή ανταλλακτικών για δύο 
χρὀνια. Το πλήρες πακέτο σύμφωνα µε 
τους ισχυρισμούς της εταιρίας, δεν θα 
στοιχίσει περισσότερο απο την τιµή τεσ- 
σάρων περίπου εμβολοφόρων αεροσκα- 
φών Οἱ -ο15. Επιπλέον η εταιρία προ- 
σφέρθηκε να παραχωρήσει δωρεάν για 
ἑνα καλοκαίρι έξι αεροσκάφη Φάίαρκατς 
µε µόνη ελληνική επιβάρυνση την προµή- 
θεια των αναλωσίμων υλικών, ἐτσι ώστε 
να µην υπάρξει κενό μέχρι την εκτέλεση 
της ελληνικής παραγγελίας αλλά και να 
δοκιμασθούν τα αεροσκάφη στις πραγµα- 
τικές ελληνικές συνθήκες και να εξα- 
χθούν συμπεράσματα για την αποτελε- 
σµατικότητά τους σε συνδυασμὀ πάντα 
µε τα υπάρχοντα αεροσκάφη Κανανταίρ 
Οἱ -ο15. Ωστόσο η ελληνική απάντηση 
άργησε, µε αποτέλεσµα η εταιρία να απο- 
σύρει την προσφορά της στο σηµείο 
αυτό, διατηρώντας ὡὠστόσο στο ακέραιο 
το υπόλοιπο µέρος της προσφοράς. 
Άσχετα απὀ το ἀν η προσφορά αυτή 
γίνει αποδεκτή ἡ όχι, πρέπει πλέον το 
ελληνικό πρόβλημα των δασικών πυρκαι- 
ὠν να αντιμετωπισθεί πιὀ ολοκληρωμένα, 
µε επάλληλα συμπληρωματικά µέσα και 
περισσὀτερη Φαντασία. Έτσι ώστε να 
γίνει κάποτε δυνατή η πολυπόθητη µείω- 
ση της καταστροφής του δασικού µας 
πλούτου κάθε καλοκαίρι, 
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ατά τη δεκαετία του 1960, 
η Κινεζική αθροπορική βιοµη- 
χανία έκανε τα πρώτα της 
αβοήθητα βήματα, δοκίµαζε 
τις δυνάµεις της και ατένιζε 
με αισιοδοξία και πολλές 
φιλοδοξίες το µέλλον. Ανά- 
µεσα στα πολλά προγράµµα- 
τα της εποχής ήταν και ένα 
βαρύ δικινητήριο καταδιωκτι- 
κό, του οποίου η σχεδίαση 


άρχισε ο στο ΣενγιάνΥγκ το 1964 υπὀ τον 


Χουάνγκ Τζικιάν. Βασισμένο οφθαλµοφα- 
γώς στην τεχνολογία του ΜΙ(Ξ-21, που κι 


αυτή είχε αντιγραφεί λαθραία απὀ σοβιε- 


τικά δείγματα, το νέο μαχητικό θα ήταν ο 
διάδοχος του ΜΙ-21/9-7 στις γραμμές 
παραγωγής, θα εἰχε πολύ μεγαλύτερη 
ακτίνα δράσης, βαρύτερο οπλισμό και 
δυνατότητα τοποθέτησης ραντάρ παντός 
καιρού. Χρησιμοποιώντας ἴδια διαµόρφω- 


Οι Κινέζοι προσπαθούν να µπουν στη δεκαετία του /94, εξο- 
πλίζοντας µε Δυτική τεχνολογία ένα μαχητικό βασισμένο σε 


Σοβιετική τεχνολογία του '6θ, Τί κατάφεραν µέχρι τώρα και 


ποιές είναι οἱ προοπτικές τους; 


ση και δύο κινητήρες ἴδιους µε του «-7 οι 


τεχνικοί κίνδυνοι ελαχιστοποιήθηκαν. 


Είναι πολύ πιθανό να υπήρξε κάποια 
συνεργασία µε το γραφείο ΜΙΑ, το οποίο 
φιλοξενούσε το 1957-60 διάφορους Κινέ- 
ζους τεχνικούς και επιτροπές αγορών 


όπλων. Πράγματι, το κινέζικο μαχητικό, 


που ονομάστηκε «9-8 παρουσιάζει ἔκπλη- 
κτική ομοιότητα µε το πρωτότυπο Μία 
ΥΘ-182Α "Φλίπερ” του 1959. 


Ο θάνατος σε ατύχημα του αρχισχεδιαστή 
το 1965 έδωσε τα ηνία στον Βανγκ Ναν- 
σού. Στις αρχές του 1967 άρχισαν να 
κατασκευάζονται τα πρωτότυπα, και το 
πρώτο πέταξε στις 5 Ιουλίου 1969. Λίγο 
αργότερα όµως ξέσπασε η “Πολιτιστική 
Επανάσταση” µε καταστροφικά αποτελέ- 
σµατα για όλα τα τεχνολογικά προγράµ- 
µατα, και μεταξύ αυτών και για το -δ. Η 
εξέλιξη σταμάτησε και το µόνο που δια- 


το ΦΑΝΤΑΣΜΑ ΤΟΥ ΠΑΡΕ/ΛΟΟ 
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σώθηκε ἦταν το πρὀγραμμα πτητικὠν 
δοκιμών, που συγκέντρωσε 663 ώρες 
πτήσης στα επόμενα δέκα χρόνια, και 
οδήγησε σε παραγωγή ενός μικρού αριθ- 
μού μαχητικών ημέρας, χωρίς ραντάρ. 

Το 1978 αρχισχεδιαστής διορίστηκε ο 
Γκου Σονγκφἑν, που διατηρεί ακόµη τη 
θέση του. Πιθανόν σ᾿ αυτόν να οφείλεται 
η εξέλιξη του «-δί, εξοπλισµένου µε 
ραντάρ ελέγχου πυρὀς Σιχουάν 9Β-4, 
Αυτό το μοντέλο διακρίνεται απὀ µία 
µικρή προέκταση του άνω χεἰλους της 
εισαγωγής αέρα. Το πρὠτο πρωτότυπο 
καταστράφηκε στο έδαφος το 1980, αλλά 
το δεύτερο πέταξε στις 24 Απριλίου 1984 
και δοκιμάστηκε μέχρι το 1984. Φαίνεται 
ότι το ραντάρ ήταν αρκετά αποτελεσµα- 
τικό, γιατί προστέθηκε στα κ«-δ, απὀ το 
1984 και µετά, ενώ εγκρίθηκε η κατασκευή 
κι ενὸς μικρού αριθμού νέων «-δί το 1985. 
Ἠταν όμως προσωρινά µέτρα, καθώς 
δοκιµαζόταν ήδη το ξανασχεδιασμµένο, 
πολύ διαφορετικό και µε πολύ µεγαλύτε- 
ρες δυνατότητες «-δΙ[: Το πρώτο απὀ τα 
τέσσερα πρωτότυπα (και δύο κελύφη 
στατικὠν δοκιμών) πέταξε στις 12 Ιουνίου 
1984. 


Τεχνικά χαρακτηριστικά 


Τα πρώτα «-δ έμοιαζαν µε μεγεθυμένα 
και επιμηκυµένα ΜΙ-ο1 µε δύο κινητήρες 
στην ουρά και ακροφύσια που θύμιζαν 
ΜΙά-19. Μέχρι και η καλύπτρα ἦταν µονο- 
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Λοκμές στα διάφορα υποσυστήματα Του αερο- 
σκάφους κατά τα τελευταία στάδια της κατασκευ- 
ῆς. 


κόμµατη και άνοιγε προς τα εμπρός, 
όπως στα ΜΙ-21Ε. Αργότερα (ίσως στα 
9-8) αντικαταστάθηκε απὀ συμβατική 
καλύπτρα δύο τµηµάτων, Το κάθετο στα- 
θερὀό ήταν µεγάλο, συμπληρωνόταν απὀ 
δύο κοιλιακά πτερύγια, οι πτέρυγες δέλτα 
είχαν δύο ψηλούς αεροφράκτες κοντἁ 
στα ακροπτερύγια, µικρά πτερύγια κλίσης 
και καμπυλότητας, το οριζόντιο ουραίο 
πτέρωµα ήταν ολοκίνητο, µε αντιπτερυγι- 
στικἀ ατρακτοειδή βαρίδια στα ακροπτε- 
ρύγιά του. Η ἀτρακτος ήταν µακριά και 
κυλινδρική, µε εισαγωγή στο ρύγχος, 
κόκπιτ τοποθετημένο αρκετά εµπρὀς, και 
µεγάλο αεροδυναμικό ραχιαίο κάλυμμα 
(ραχοκοκαλιά”]. Υπήρχαν δύο ζεύγη 
αερόφρενων, ένα εµπρὀς και ένα στο 
µέσον περίπου της ατράκτου. 

Η ύπαρξη του -8 έγινε επίσηµα γνωστή 
το 1980, όταν επιτράπηκε να το δει µία 
αμερικανική επιτροπή. Το Σεπτέμβριο 
του 1984 δημοσιεύτηκαν οι πρώτες φωτο- 
γραφίες, και ακριβώς δύο χρόνια αργότε- 
ρα, η ΟΑΤΙΟ, η Κινέζικη "εταιρία” εισαγω- 
γὠν-εξαγωγών, αποκάλυψε την ύπαρξη 
του -δΙΙ µε φωτογραφίες και μοντέλα 
στην έκθεση του Φάρνµπορο. Υπήρχαν 
βέβαια αναφορές για την ὐπαρξή του ἠδη 
από το 1979, το 1986 όμως έγινε δυνατόν 
να εκτιμηθεί το αρροσκάφος. 


Η επανασχεδίαση του μαχητικού είχε σαν 
σκοπὀ να ελευθερωθεί το ρύγχος απὀ 
την εισαγωγή, ώστε να µπορεί να τοποθε- 
τηθεί ἑνα µεγάλο ραντάρ µε κεραία του- 
λάχιστον 80 εκατοστών. Οι εισαγωγές 
λοιπόν μεταφέρθηκαν στα πλάγια της 
ατράκτου, πίσω απὀ το κὀκπιτ, και συγ- 
χρόνως βελτιώθηκαν και άλλες λεπτοµέ- 
ρειες του αεροσκάφους, Τα δύο κοιλιακά 
πτερύγια αντικαταστάθηκαν απὀ ένα 
µεγάλο, κεντρικό, αναδιπλούμενο κατά 
την αποπροσγείωση, τα δύο πυροβόλα 
των 30 χιλ. αντικαταστάθηκαν απὀ ένα 
δίκανο Τύπου 23-3, 23 χιλ. (τύπου Γκαστ, 
µε ταχυβολία 3.000 βλημάτων το λεπτό) 
µε 200 βλήματα, το ουραίο πτέρωµα 
κατασκευάζεται κατά 8036 απὀ συνθετικά 
υλικά. Οι τέσσερις πτερυγικοί φορείς έγι- 
ναν έξι και τα πτερύγια καμπυλότητας 
αντικαταστάθηκαν µε δύο πτερύγια µε 
σχισμή σε κάθε πλευρά. 

Οι κινητήρες ΛΡ-7 (αντίγραφα των Του- 
µάνσκι Β-ΙΙ) των 6.100 κιλών αντικαταστά- 
θηκαν απὀ τους ισχυρότερους και βελ- 
τιωµένους ΛΙΡ-19ΑΙΙ, 4.350/6.7930 κιλών 
ώσης. Είναι στροβιλοκινητήρες δύο αξό- 
νων, µε διαστάσεις 5,19Χ0,.9 µέτρα, 
βάρους 1.200 κιλά, ειδική κατανάλωση 
0.99/2,2 κιλά καυσίμου/κιλά ὠσης/ώρα και 
λόγο ὠσης/βάρους 5,6/1. Σημαντικό στοι- 
χείο αποτελεί το γεγονός ότι ο µέσος 
χρὀνος μεταξύ γενικών επισκευών είναι 
μόλις 200 ώρες (ή 500 χωρίς τη χρήση 
μετακαυστήρα) όταν οἱ δυτικοί έχουν 
πενταπλάσια και δεκαπλάσια περιθώρια. 
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-ᾱ--Πβησποεσε 
α ἰ ι---ρ-ἳ Ξ. 
-----. 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ 


Ἐτος παραγωγής | 
Κινητήρες | 
Ὥση Κ(ΚΝ) 
Εκπέτασµα (µέτρα) 
Μήκος (µέτρα) 
Επιφαν. πτερύγων (τ.μ.) | 
Βάρος κενό (κιλά) 
». καυσίμων 

μεγ. εξωτ. φορτίου 

κανονικό” 

μάχης”" 

μέγιστο 
ΜΕΥ.ταχύτητασε ύψος 
Ταχ. απογείωσης (χ.α.ω) 
Ταχ.προσγείωσης (χ.α.ω) 
Αρχικὸς θαθμµός ανόδου 
(μέτρα/ δευτερόλεπτο) 
Επιχειρ. Οροφἠ (µέτρα) 
Ακτίνα δράσης: (ΧλΗ) 


Αυτονομία (χλμ.) 
Μήκ. απογείωσης (μέτρα) 


Πτερυγικὸς φόρτος 
(μέγιστο/κανονικό/ 
μάχης - κιλά/τ.μ.) 
Φόρτισηισχύος 
(μέγιστο/κανονικό/ | 
µάχης - κιλό/κιλὀ ώσης | 
Οπλισμὸς:πυροθόλα 
Φορεῖς 
θλήµατα 


ΜΕεΥ. θάρος Φορτίων 
(κιλά) 


εσωτερικἁ καύσιμα, πυρομαχικά, πλήρωμα, θασικἀ όπλα 
5050 εσωτερικών καυσίμων, πυρομαχικά, πλήρωμα, 4 θλἠμ 


ο Λιγιάνγκ ΝΡ:Τ3Α2 


ἴ «23 χιλ. δίκανο 
7 


ΜΙ ὦ 
ΕΙορρεγίς 


1989(:) 
1ΧΗ-298 
12500 
8.17/1425 
18.15 
27 


8700/13450 


9820 
Ξ: 4000 
Ξ 4000 
14300 
12500 
17800 


22 Μὰχ 
305 
290 


2.35 Μάχ 


210 τα 
20.000 18600 
800 900-1300 


492/939/996 700/--/445 


0,75/0,94/1,076 0,66/--/104 
1Χ23 χιλ. δίκανο 
5 
(2θλήματαΑ/Α 
μέσης ακτίνας) 


(4θλήματα Α/Α 
μικράς ακτίνας) 
ΡΙ -2/Ρι -7) 
(4θλήματα Α/Α 
µικρής ακτίνας 


17000 - 
1100 χαμηλά 
500 ΠΙ-Ιο-Πίμε 

5τον. ὁπλα 
2600 (μεγίστη) 
1000 


568/418/957 


058/0.79/0.99 


1χ20χιλ. εξάκανο 
7 


(4 θλήματα Α/Α 
μέσης ακτίνας 
ΑΙΜ-7 
(4 θλήµαταΑ Α 
μικρής ακτίνας 


Η ζωή πάντως του αεροσκάφους ανέρχε- 
ται σε 3.500 ώρες πτήσης 

Οι αλλαγές αυτές, για τις οποίες χρειά- 
στηκε να ξανασχεδιαστεί το 705ο του 
αεροσκάφους, ανέβασαν τις δυνατὀτητές 
του στα επίπεδα των Ε-4/ΜΙᾷ-23, δεν 
περιλάμβαναν ὅμως ραντάρ, προηγμένα 


ηλεκτρονικά και σύστημα ελέγχου πυρός 
παντός καιρού. Γι’ αυτά, οι Κινέζοι στρά- 
φηκαν προς τις ΗΠΑ και χάρη στις βελ- 
τιωμένες σχέσεις των δύο κρατών, κατά- 
φεραν να εξασφαλίσουν µέσω ΕΜΕΟ την 
πώληση 50 (και 5 εφεδρικών) ολοκληρω- 
µένων πακέτων ηλεκτρονικού εξοπλισμού 
αξίας 500 εκ.ῷ µε κύριο προμηθευτή την 
Γκρούμαν. Το πρόγραµµα ονομάστηκε 
Πης Πηρλ (Μαργαριτάρι Ειρήνης) και 
περιλαμβάνει: ραντάρ Γουέστινγκχαουζ, 
παραλλαγή του ΑΡΑ-66 (του Ε-16Α), 
αδρανειακὸὀ σύστηµα πλοήγησης |. Μ-39 
της Λίττον και ΗὐΒ., υπολογιστή, ψηφιακό 
αγωγό δεδοµένων, και σύστηµα δεδομέ- 
νων αέρος, Ο εξοπλισμός του νέου αυτού 
Ε-ΒΙΙ (που µπορεί να ονομαστεί και Ε-δΙΙ/) 
περιλαμβάνει επίσης ασυρµάτους 
ΝΗΕ.ΌΗΕ.ΕΗ, παρεµβολέα (ΕΟΜ], προει- 
δοποιητή ραντάρ, ΙΙ.5, εκτοξευτή αερο 

φύλλων/φωτοβολίδων στην ουρά, ραδιο- 
πυξίδα και προειδοποιητή εκτόξευσης 
βλημάτων, αυτόματο πιλότο, θερµαινόμε 
νο αλεξίνεµο και αλεξίπτωτο πέδησης 
χωρίς όμως να διευκρινίζεται η προέλευ- 
ση των διαφόρων συστηµάτων 

Κανονικά, οἱ παραδόσεις έπρεπε να αρχί- 
σουν το 1991, αλλά µετά τα γεγονότα 
του καλοκαιριού του 1989 και τη διακρατι 

κἠ ψυχρότητα που επακολούθησε, η εξέ- 
λιξη του προγράµµατος διακόπηκε και η 
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μελλοντική του συνέχιση είναι αμφίβολη, 
Περιττό βέβαια να σημειωθεί ὁτι µε αυτόν 
τον εξοπλισμὀ, το Ε-8 θα αποτελέσει µία 
πολύ καλἠ εναλλακτική λύση για όσους 
δεν μπορούν να αποκτήσουν το Ε-4. Αν 
καὶ κάπως μικρότερο και µε μικρότερη 
μεταφορική ικανότητα µπορεί να αποκτη- 
θεί µε πολύ πιο μικρὀ κόστος και αποτελεί 
υπολογίσιµο ανταγωνιστή όταν ο αντίπα- 
λος δεν διαθέτει τελευταίας τεχνολογίας 
μαχητικά 


Κοιτώντας προς το μέλλον 


Για την ώρα ο οπλισμός του -δ περιορί- 
ζεται σε τέσσερα βλήματα αἐρος-αέρος 
μικρού βεληνεκούς, ΡΙ -2 ἡ ΡΙ -7, αντίγρα- 
φα των ΑΙΜ-9, και το εσωτερικὀ πυροβό- 
λο. Συνήθης φόρτος είναι τέσσερα βλή- 
µατα και τρεις δεξαμενές καυσίμου, µε 
τον οποίο έχει µία αξιόλογη ακτίνα δρά- 
σης της τάξης των 800 χιλιομέτρων 
Μπορεί να εκτελεί ελιγμούς 4.8 µε Μαχ 
0.3 στα 5.000 µέτρα, η ευελιξία του είναι 
σηµαντικά κατώτερη των νεώτερων µαχη- 
τικών που φτάνουν σχεδόν διπλάσιους 
αριθμούς. Σε υπερηχητικές ταχύτητες η 
ανισὀτης εξισορροπείται, σπάνια όμως 
χρειάζεται να γίνουν ελιγμοί σε τέτοιες 
ταχύτητες, Αν και η αποστολή του δεν 
εἶναι η αερομαχία, ο Γκου Σονυκφἑν ανέ- 
φερε ότι µελετά την προσθήκη πτερυγίων 
καμπυλότητας χείλους προσβολής για 
βελτίωση της ευελιξίας κατά 390-403. Επί- 
σης µελετά τη χρησιμοποίηση βελτιωμέ- 
νων ή νέων κινητήρων. Παλιότερα, είχε 
υπογραφεί άδεια παραγωγής των Ρόλλς- 


1. Διηλεκτρικός κώνος ρύγχους 
2. κεραία ραντάρ ΑΝ/ΑΡΑ-66(Ν) 
3, Ηλεκτρονικά 


4. Σωλήνες μέτρησης πίεσης και κεραία ΙΕΕ Ὃντ 


Ροντς 

5. ΗυΏ 

6. Καλύπτρα 

7. Εκτινασσόµενο κάθισµα 


8. Χώρος ηλεκτρονικών και συστήµατος κλιματισμού 


8. Πρόσθια κεντρικἠ δεξαμενή καυσίμων 

10. Ράβδοι ελέγχου πηδαλίων 

11. Δεξαμενή καυσίμων περιβάλλουσα αεραγωγό 
12. Κεραία ραδιοπυξίδας 

13. Αεραγωγός ψύξης 


14. Συσκευές αυτόματου πιλότου και συστήματος 


ελέγχου πτήσης 

19. Κεραἰα ΗΕ 

16 Ράβδοι κίνησης πηδαλίου διεύ 

17. κεραία ΝΗΕ 

18. Κεραίες ΙΕΕ 'Όντ Ροντς 

19. Κεραία προειδοποιητἡ ραντάρ 

20. Πηδάλιο 

21. κεραία ΕΟΜ 

22. Αλεξίπτωτο πέδησης 

23. Ακροφύσιο κινητήρα 

24. Ὑδραυλικός γρύλλος κίνησης πετάλων ακροφυ 
σιου 

25. Βάση οριζόντιου πηδαλίου 

26. Ὑδραυλικὸς γρύλλος κίνησης οριζοντίου (ολοκί 
νητου) πηδαλίου 

27. Κοιλιακό κάθετο σταθερό, αναδιπλωμένο 
28. Κινητήρας Λιγιάνγκ ΛΝΡ-19Α2 

Οπίσθια δεξαμενή καυσίμου ατράκτου 

) Κύριος τροχ 

Φωλεά τροχού 

Αερόφρενο 


 (Ὁ 


ς 


ϱϱ ϱ 


(. 
Λο 


Επεξήγηση τοµής 
-8ΙΙ ΕΙΝΒΑΟΚ 


38 
34 


Πυροβόλο ο πυρομαχικών 


Στρεφόµε σκέλος συστήµς 


ωσης 


39 
36 
37 


99 


Φωλεά ριναίου τροχού 
κεραία ραδιουψομέτρου 
κεραία αι 5 

κόκπιτ 


Πλάκα αποχωρισμού οριακού στρ 


40. Αεραγωγός 

1. Χείλος προσβολής 

2. Πτερύγιο κλίσης 

3. Πτερυγική δεξαμενή καυσίμων 


τλα πτερύγια καµπυλοτητας 


ος προσγεί 


ηλεκτρικό κάλυμμα χείλους προσβολής 
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Ρόις Σπέι στην Κίνα, χωρίς όµως να 
ενεργοποιηθεί ποτέ. Το 1985-86 έγιναν 
προσπάθειες αγοράς τεχνολογίας απὀ 
την Πραττ ἃ Γουίτνεϊ, µε τη µορφή κινη- 
τήρων ΡΗΝ/1117 (παραλλαγή των ΡΙΝ 1120, 
µε ώση 7.700 κιλά) και αργότερα ΡΙΝ1216 
(εξέλιξη του 52, μὲ ώση 7.250 κιλά), 
αλλά τελικά η Αμερικανική κυβέρνηση δεν 
έδωσε άδεια εξαγωγής. Άλλα σηµεία βελ- 
τιώσεων αποτελούν η ενίσχυση της 
δοµής και η αύξηση του βάρους και της 
ποικιλίας του πολεμικού φορτίου. Για την 
ώρα, αυτό αποτελείται απὀ δεξαμενές 


καυσίμων 480 λίτρων στα ακροπτερύγια, 


δεξαμενή 800 λίτρων κάτω απὀ την άτρα- 


Εδικό ΤζΙΥκ για την κατασκευή του πίσω µέρους 
της ατράκτου που φιλοξενεί τους δύο κινητήρες 
Γουόπεν ΜΡ-13ΑΙΙ. 


Το ν-δΙ/ κατά τη φάση Της προσγείωσης στο 
σεροδρόµιο της κατασκευάστριας εταιρίας 
Σενιόνγκ. Χαρακτηριστικά εἶναι Τα µακριά σκέλη 
του συστήµατος προσγείωσης. 


κτο, 4 βλήματα ΡΙ -2/ΡΙ -7 κάτω απὀ τις 
πτέρυγες, ἡ βόμβες 250 κιλών (6 κάτω 
από την ἀτρακτο) ἡ εκτοξευτές ρουκετών 
90 χιλ. ἡ των 57 χιλ. (8 ρουκέττες) ἡ 
ατρακτίδια πυροβόλων 23 χιλ. 

Η ανάπτυξη ενός βλήµατος αέρος-αέρος 
µέσου βεληνεκούς είναι επιτακτική για 
τις κινεζικές αμυντικές ανάγκες, όπως 
και η εξέλιξη καταλλήλων ραντάρ και ηλε- 


κτρονικών, για εξοπλισμό των επόμενων 
-8δΙ1. Ίσως οι Κινέζοι να έλπιζαν στην 
αντιγραφή των αμερικανικών συστηµάτων. 
Είναι όµως αναγκαία η εγχώρια παραγωγή 
και για τα εξαγώγιµα μοντέλα του αερο- 
σκάφους, που ονομάζονται Ε-8ΙΙ. 
Συμπερασματικά, η Κίνα διαθέτει αυτήν 
τη στιγµή το τεχνολογικὀ επίπεδο για 
την κατασκευή ενός αποτελεσματικού 
μαχητικού ημέρας, δυνητικἀ παντός και- 
ρού µε τον κατάλληλο εξοπλισμὸὀ, µε 
χαμηλό κόστος, πολύ καλή ποιότητα 
κατασκευής και καλές εξαγωγικές δυνα- 
τότητες. 
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ΑΠΟ ΤΙΣ 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ΞΕ 


ΓΚΟΠΕΓΤΙΚΑ 
ΚΡΑΟΙΤ 


Με πρωτοπόρους αυτήτη φοράτους Σοθιε- 
τικούς, Νοτιοαφρικαγούς και Ισραηλινούς, 
ϱ αεροπορικός κόσμος θρίσκεται ξανά 


µπροστήά από ένα νέο τεχνοβογΙκό 6ἡμα. η 
εισαγωγή σε υπηρεσία των πρώτων σκο- 
πευτικών συστηµάτων προσαρµοσµένων 
στο κράνος του πιλότου μαχητικού αερο- 
σκάφους είναιτο πρώτο θήµα προς την 
κατασκευή οΛοκβηρωμέγων συστηµότων, 
που δεν θᾳ αρκούνται στην σκόπευση αΛῆά 
θᾳ παρουσιάζουν και πτητικά στοιχεία. 
Δηβαδή, το Ηυῦ μεταφέρεται στην θέᾳ του 
πιλότου όπου Κα αν αυτός κοπό. 


και τα σκοπευτικά επί κρά- 
νους (ΣΕΚΞΗΜΕΡ, Ηειπιεί 
Μουπίθα 9δἱ4Π5) χρησιµοποι- 
ούνται εδώ και χρόνια από 
τους χειριστές ελικοπτέρων 
(π.χ. Χάνεὐγουέλλ ΙΗΑΌΕ για 
ΑΗ-64). Η νέα όμως γενιά 
των ΣΕΚ που αναπτύσσονται 
προσφέρει πολύ περισσότε- 
ρα. 

Οι βασικοί στόχοι των κατα 


ιδέα δεν εἶναι βέβαια παλιά, σκευαστών εἶναι τρεις: απὀ 


την µία, το ΣΕΚ επιτρέπει στον πιλότο 


να προδιορίσει έναν στόχο, που βρίσκε- 


ται εκτός οπτικού πεδίου ραντάρ, και να 
κατευθύνει προς αυτόν την κεφαλή ανα- 
ζήτησης ενός βλήματος αέρος-αέρος 
και να τον εγκλωβίσει πριν την εκτόξει.- 


ση. 

Ακόμη κι αν ο στόχος δεν βρίσκεται 
µέσα στο πεδίο του ανιχνευτή, το ΣΕΚ 
µπορεί να τροφοδοτήσει µε στοιχεία 
θέσης στόχου τον υπολογιστή του βλή 


µατος, ο οποίος θα αναλάβει να το 
στρέψει προς την επιθυμητή κατεύθυν 
ση και να εγκλωβίσει τον στὀχο. Έτσι ο 
πιλότος έχει το βασικότατο τακτικό πλε- 
ονέκτηµα να µπορεί να προσβάλλει 
στόχους χωρίς να χρειάζεται να στρέψει 
το αεροσκάφος του. Επίσης, µπορεί να 
βοηθήσει στον εντοπισμό στόχου, 
κατευθύνοντας µε ειδικά σύμβολα τον 
πιλότο να κοιτάξει προς την κατεύθυνση 
ενός στόχου που ἐχει εντοπίσει το 
ραντάρ. 
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Ο δεύτερος βασικὸς στόχος είναι η 
προσαρμογή ενὀς συστήµατος παρου- 
σίασης δεδοµένων και στοιχείων πτή 
σης στο ΣΕΚ, το οποίο θα µπορεί να 
αντικαθιστά µερικώς (και ίσως αργότερα 
και πλήρως) το ΗΒ, επιτρέποντας έτσι 
στον πιλότο να εκμεταλλευτεί πλήρως 
την περιμετρική ορατότητα από το κὀκ- 
πιτ. 

Ένας τρίτος στόχος είναι να επιτρέψει 
στον πιλότο ανετότερη συνεργασία µε 
άλλα συστήµατα του αεροσκάφους, 
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όπως το αδρανειακό σύστηµα πλοήγη- 
σης (κατάδειξη χαρακτηριστικών σηµεί- 
ων για ανανέωση πληροφορίας θέσης), 
το σύστηµα ελέγχου πυρός (κατάδειξη 
στόχων εδάφους) κ.ά. Στο µέλλον, συν- 
δυάζοντας το ΣΕΚ µε σύστημα προβο- 
λής δεδοµένων επί κράνους (ΗΜΞΦ/ΗΜΟ 
στην αγγλική ορολογία), ΗΟΤΑΣ και 
σύστηµα προειδοποίησης/αλληλεπίδρα- 
σης φωνής, ο πιλότος θα µπορεί να 
εκτελεί όλες τις λειτουργίες μάχης 
χωρίς να απασχολείται καθόλου στο 


εσωτερικό του κόκπιτ. 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


Αυτή την στιγµή τουλάχιστον εννέα 
εταιρίες σε πέντε χώρες εργάζονται για 
την τελειοποίηση συστηµάτων 
ΗΜΞ/ΗΜΒΟ, ενώ υπάρχουν δεδηλωμένες 
ανάγκες απὀ αρκετές αεροπορίες. Τα 
προβλήµατα που καλούνται να επιλύ- 
σουν οι Ἐλμπιτ, Ἐλοπ, Κάιζερ, Χάνεύ- 
γουελλ, ΑΕ, Φερράντι, «ΕΟ, Τόμσον- 
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ΚΑΙ ΤΟΥΣ ΠΥΡΑΥΛΟΥΣ 


Ο9Ε και Μπέντιξ μπορούν να συνοψι- 
στούν στα παρακάτω: 


Προσδιορισμός θέσης κεφαλής: Όπως 
αντιλαμβάνεται κανείς εἶναι µία σηµαντι- 
κότατη πλευρά του συνολικού προβλή- 
µατος, Στις αρχές της δεκαετίας, η 
Νοτιοαφρικανική Άρμσκορ έλυσε το 
πρόβλημα τοποθετώντας µία µικρή πηγή 
υπέρυθρης ακτινοβολίας στο κράνος 
του χειριστή και μετρώντας την θέση 
του µε ανιχνευτές προσαρµοσµένους 
στα τοιχώματα του κόκπιτ. Ο ηλεκτρονι- 


. κράνος ΑΦΙΙ6 Εγθ της Ες 
δοκιµάστηκε από Τον χειριστή 
εγός Ε-Ί6 κατά τη διάρκεια 
ενός προγράµµατος ανάπτυ- 
ξης σε συνεργασία µε την Τζέ- 
γεραλ Ντα[γάμικς, ΣΤΗΝ φωτο- 
γραφία διακρίνεται καθαρά 
πάνω στην καλύπτρα ο µαγνη- 
τικός αισθητήρας παρακολού- 
θησης των κινήσεων Του κεφα- 
λιού του χειριστή. ΟΙ πληροφο- 
ρίες προθάλλονται στους δύο 
ξεχωριστούς επίπεδους 
φακούς µπροστά στα µάτια του 
πιλότου, Το Κράνος Της φώτο: 
γραφίας αποτελεί την κύρια 
τάση στην ανάπτυξη Και κατα- 
σκευή σκοπευτικών κράνους 
στο µέλλον. Είναι µία πρόταση 
της ΘΕΟ που συνδυάζει διάφο- 
ρες εναλλάξιµες συσκευές που 
µπορούν να προστεθούν ή να 
αφαιρεθούν και οἱ οποίες θα 
παρέχουν δυνατότητες για 
αποστολές ημέρας Και νύκτας. 


κὁς υπολογιστής του συστήµατος συνέ- 
κρινε τις τιµές των αποστάσεων απὀ 
τους διάφορους μετρητές για να κατα- 
λήξει στον καθορισμό θέσης, αζιμουθίου 
και ανύψωσης της γραμμής αναφοράς 
του κράνους, που ήταν η γραµµή σκό- 
πευσης. Ανάλογα συστήµατα χρησιµο- 
ποιούνται και τώρα. Στην καλύπτρα 

είναι τοποθετημένο ένα σύστηµα πηνίων 


ΣΥΣΚΕΥΗ/ΣΥΝΔΕΣΜΟΣ ΜΕ ΤΟ ΡΑΝΤΑΡ 


ΑΙΣΒΗΤΗΡΑΣ ΑΚΡΙΒΟΝΣ ΕΥΡΕΣΗΣ 
ΤΗΣ ΘΕΣΗΣ ΤΟΥ ΚΡΑΝΟΥΣ 


που δημιουργεί ένα μαγνητικό πεδίο σε 
τρεις κάθετες μεταξύ τους διευθύνσεις. 
Ειδικοί δέκτες στο κράνος μετρούν την 
ένταση των τριών σινιστωσών και από 
αυτές τις µετρήσεις υπολογίζεται η 
κατεύθυνση του άξονα ὁρασης/σκόπευ- 
σης, Αυτό το ηλεκτρομαγνητικό σύστη- 
μα χρησιµοποιείται απὀ τις Ἐλμπιτ 
(ΏΟΑΞΗΙ), Κάιζερ (Άκτιβ Άι), Χάνεύγουελλ 
και Φερράντι, η οποία κατασκευάζει ένα 
σκοπευτικό µε αυτό το σύστηµα και για 
τον σκοπευτή των εκτοξευτών Α/Α βλη- 
µάτων Ρέιπιερ. Η ΑΕ χρησιμοποιεί ένα 


ανάλογο σύστημα µε πομπό και δέκτες 
υπερήχων για το ΗΜΡΙ Ο5Ι. της, ενώ η 
Ει ΟΡ διαθέτει σαν εναλλακτική λύση 
για το 

ΗΑΡΑΡΣ της (Ηειπιεί ΑΙΓρΡοΓΠ Βἱς5ρΙ8Υ 
Απά φΦἰᾳΠίξΞΑεροπορική Οθόνη και Σκο- 
πευτικό Κράνους), το οποίο θε εξελίξει 
περαιτέρω µε την Μπέντιξ σαν ΗΙΤΑΌΣ 
(Ηειπιεί ΙπίθαᾳΓαἰεα Τγαοκίπᾳ Απαά Πἱςρι8Υγ 


9γςίεπιΞΟλοκληρωµένο Σύστημα Παρα- 
κολούθησης και Παρου 

σίασης Κράνους) για την αμερικανική 
αγορά. Πρόκειται για µία µικρή κάµερα 
6608 που απεικονίζει το κράνος 50 
φορές το δευτερόλεπτο (Ξρυθµός ανα- 
νέωσης 50Η7), κι έναν ταχύ μικρούπο- 
λογιστή που ερμηνεύει την εικόνα σαν 
θέση κράνους. Το µεγάλο πλεονέκτημα 
αυτής της µεθόδου εἶναι ότι η ακρίβεια 
είναι της τάξης του 0,13 (2 πια) αντί 
για 0,25”-15 των ηλεκτρομαγνητικών, 
πράγμα που επιτρέπει και την σκόπευση 
µε πυροβόλα, αντί µόνο βληµάτα, καθώς 
και την χρήση του σκοπευτικού σε 
βολές κατά στόχων εδάφους ή άφεση 
βομβών. 


Ο καθοδικός σωλήνας: Τα σύμβολα που 
προβάλλονται στο σκοπευτικό παράγο- 
νται σ᾿ έναν σωλήνα καθοδικών ακτίνων, 
τοποθετημένο είτε στο κὀκπιτ, οπότε η 
εικόνα μεταφέρεται µέσω οπτικών ινών, 
είτε στο κράνος. Η πρώτη λύση µειονε- 
κτεί στην δυσκολία σύνδεσης των οπτι- 
κών ινών, αλλά εἶναι πιο ελαφριά. Η 
δεύτερη ενέχει τον κίνδυνο της κοντι- 
νἠς συνύπαρξης καλωδίων υψηλής 
τάσης (7-10Κν για την τροφοδοσία της 
οθόνης) και σωλήνων οξυγόνου και 
ανθρώπινου κεφαλιού, αλλά είναι απλού- 
στερη τεχνικἁ, αν και προσθέτει βάρος 
στο κράνος. Όλες οι εταιρίες, εκτός 
απο την ΕΙ ΟΡ, χρησιμοποιούν την δεύ- 
τερη λύση. Η ΕΙ ΟΡ χρησιμοποιεί µία 
οθόνη 500 γραμμών και µία δεσµίδα 
οπτικών ινών που οδηγεί σε σύστημα 
μονοφθαλμίου προβολής. Το μέγεθος 
όλων των οθονών είναι πολύ μικρό, µε 
διάµετρο 0,5-1ἱν (12,7-25,4 πιπῃ). Ο 
τύπος όµως του σωλήνα ποικίλλει: για 


προβολή στοιχείων τύπου ΗΏ χρειάζε- 
ται διαγραμµατική σάρωση (η δέσµη ηλε- 
κτρονίων "ζωγραφίζει” το σχήµα-γραμμή 
που θα προβληθε[), αλλά για προβολή 
εικόνας απὀ ΕΙ ΙΒ χρειάζεται παράλληλη 
σάρωση (όπως των τηλεοράσεων]. 

Υπάρχουν ακόµα μερικές δυσκολίες 
στον συνδυασμό των δύο σαρώσεων, 
αλλά γίνονται σημαντικοί πρόοδοι. 
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Σύστημα προθολής: Εμπρός απὀ το 
μάτι του πιλότου υπάρει µία πρισµατική 
οθόνη όπου προβάλλονται οἱ εικόνες. 
Δίνουν ένα οπτικὀ πεδίο της τάξης των 
19:-155, (Κάιζερ Ἀκτιβ Αι-Ελμπιτ ΠΡΑΞΗ], 
το μισό περίπου αυτών των νεώτερων 
ΗυΒΡ, αλλά έχουν βέβαια το ασύγκριτο 
πλεονέκτημα της κινητικότητας. Παρ᾽ 
όλα αυτά πολλοί υποστηρίζουν ότι για 
άνετη παρουσίαση όλων των στοιχείων 
χρειάζονται τουλάχιστον 305 (αΕ6, 
Χάνεϊγουελλ, Εἰ ΟΡ). Το ΗΜΏΌ της Τόµ- 
σον-Ο59Ε που ετοιμάζεται για το Ραφάλ 
θα έχει πεδίο 20:, όπως και τα νεώτερα 
κράνη της Κάιζερ. Τα περισσότερα εἶναι 
μονοφθάλµια συστήµατα, αλλά εταιρίες 
όπως οι ΞΕ6Ο και Χάνεϊγουελλ θεωρούν 
απαραίτητα τα διοφθάλµια για στερεο- 
σκοπική όραση, Ιδίως κατά τις νυκτερι- 
νές αποστολές. Σχεδόν όλα βέβαια 
εἶναι σχεδιασμένα µόνο για αποστολές 
ημέρας, χωρίς δυνατότητα προβολής 
εικόνας. Πιο προωθηµένα είναι τα προ- 
γράμματα Νάιτ ἈιΣτράικ Άι της Κάιζερ 
και το Φάλκον Άι της )59ΑΕ που εξελίσ- 
σεται απὀ την ΞΕ6Ο για τα Α-16 κ.ά. 


Ολοκλήρωση συστήµατος: Γενικά, οι 
προσπάθειες τείνουν προς δύο κατει]- 
θύνσεις: σχετικά απλά (οικονομικά και 
ελαφρά) κράνη για σκόπευση ημέρας, µε 
µονοφθάλµια συστήµατα και μικρό σχε- 
τικά οπτικό πεδίο, και σύνθετα, ακριβά 
και βαριά κράνη για νυχτερινή χρήση, µε 
ενσωματωμένες κάµερες χαμηλού φωτι- 
σμού (1 ΤΝ), διόφθαλµιο σύστηµα προ- 
βολής και ευρύ οπτικό πεδίο, µε προβο- 
λἠ διπλής σάρωσης. Μερικοί (Κάιζερ, 
6Ε60, Χάνεϊγουελλ) υποστηρίζουν τα 
σπονδυλωτά συστήµατα µε προσθαφαι- 
ρούμενες υπομονάδες, που θα προσαρ- 


Ἱ. ολοκληρωμένο σύστημα νυχτερινής 
όρασης της Χάνε!γουελλ 

συγδυάζει δυνατότητες παρουσίασης 
στοιχείων, εγκλωθισμού και 

ενίσχυσης εικόνας, 


µόζονται στις διάφορες επιχειρησιακές 
ανάγκες. Για ορισμένες εφαρμογές και 
αποστολές όµως είναι αναγκαία η χρήση 
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ενός πυργίσκου ΕΙ ΙΒ συζευγµένου µε 
το κράνος. Αν και πολύ ακριβότερη 
(περίπου 5 φορές), η λύση αυτή εἶναι η 
µόνη αξιόπιστη κάτω απὀ δύσκολες 
συνθήκες, και πολύ αποτελεσματική, 
όπως ἐδειξαν οἱ δοκιμές του προγράµ- 
µατος Φάλκον Άι, όπου κράνη της Χάνε- 
Ἰγουελλ και της 4Ε0Ο ήταν συζευγµένα 
μ’ έναν πυργίσκο ΕΙ ΙΒ σε ένα Ε-16. 
Άλλα κράνη της Κάιζερ και Εἰ ΟΡ δοκι- 
µάστηκαν στον εξομοιωτή. 

Το βάρος όλου του κράνους δεν είναι 
αµελητέο. Τα απλά κράνη ζυγίζουν περί- 
που 1,6-2,0ΌΚκᾳ (Αμερικανικού Ναυτι- 


κού;1,79Κ0) και ο στόχος των κατασκευ- 
αστώὠν εἶναι ἑνα ανώτατο όριο 1,94 κα. 
Ιδιαίτερη σηµασία έχει και το κέντρο 
βάρους, που θα πρέπει να συμπίπτει µε 
αυτό του κρανίου για να µην αναπτύσ- 
σονται αφύσικες δυνάμεις και ροπές. 
Τέτοιες ανωμαλίες μπορούν να αποβούν 
µοιραίες σε εκτινάξεις ἡ βίαιους ελιγ- 
μούς πολλών {. 


1, σκοπευτικό 
κράνους ΗΑΌΑ5 

της Ισραηλινής εταιρίας 
ΕΙ.ΟΡ χρησιμοποιεί 
στοιχεία ολογραφικών 
τεχνικών και παρέχει 
πληροφορίες 

για την πλοήγηση, 

την άφεση των όπλων 
καθώς και τηλεοπτική 
εικόνα ή εικόνα 

από συσκευές ΕΙ.Β. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Το Αμερικανικό Ναυτικό και η Αεροπο- 
ρία, οἱ Ισραηλινές Δυνάμεις Άμυνας, η 
Γαλλική Αεροπορία και το Ναυτικό, η 
ΒΑΕ, η Λουφτβάφε έχουν προσδιορίσει 
τις προδιαγραφές για τέτοια κράνη για 
τα ΑΤΑ, ΑΤΕ, ν-22, Ραφάλ, ΕΕΑ, Ε-18, 
Ε-16 και πιθανώς και για άλλους τύπους 
αεροσκαφών. Το ενδιαφέρον της βιοµη- 
χανίας είναι έντονο, υπάρχουν όµως 
ακόµα πολλά προβλήµατα, όχι µόνο 
τεχνολογικά αλλά και γενικής διάταξης 


Τι κράνος της φωτο- 
γραφίας αποτελεί 

την κύρια τάση 

στην ανάπτυξη και 
κατασκευή σκοπευτικών 
κράνους στο µέλλον, 
Είναι µια πρόταση 

της Ες που συνδυάζει 
διάφορες εναλλάξιµες 
συσκευές που μπορούν 
να προστεθούν ήνα 
αφαιρεθούν και 

οι οποίες θα παρέχουν 
δυνατότητες για 
αποστολές ηµέρας 

και νύκτας. 


και φιλοσοφίας σχεδίασης. Το πρωτοπο- 
ριακό Ἐλμπιτ ΑΦΗ πιθανώς να ξεπερα- 
στεί μέχρι τα µέσα της επόµενης δεκαθ- 
τίας, θα συνεχίσει όµως να αποτελεί µία 
πολύ καλή αγορά χάρη στην χαμηλή 
τιµή του (όσο ένα ΑΙΜ-ΘΙ.), όταν οι πιο 
εξελιγµένοι ανταγωνιστές του θα είναι 
απλησίαστοι για πολλές µικρές αεροπο- 
ρίες. 
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Εεο και πολύν καιρό έχει 
γίνει κατανοητό απὀ όλες 
τίς διαστημικές δυνάμεις ότι 
γιά την πραγματοποίηση 
ενός ποιοτικού άλματος στίς 
διαστημικές δραστηριότητες 


νωση περισσότερο φιλόδο- 
ξων και δαπανηρών διαστηµι- 
κὠν προγραμµάτων είναι 
απαραίτητη η διεθνής συνερ- 
γασία. Μία δραστηριότητα 
που αποβλέπει στην ενίσχυ- 
ση αυτής της ιδέας και στην 
προετοιµασία της νέας 
γενιάς στη νέα πραγµατικό- 
τητα της πανανθρώπινης 
δραστηριότητας στο διάστη- 
μα είναι η δηµιουργία µιάς 
διεθνούς διαστημικής “κατα- 
σκήνωσης” στἰς ΗΠΑ. Οι συµ- 
µετέχοντες σ’᾿ αυτή, απὀ τίς 
10 ως τίς 15 του φετινού 
Αυγούστου, θα είναι 40 µαθη- 
τὲς ηλικίας 14-18 ετών και 20 
καθηγητές, που θα προέρχο- 
νται απὀ τίἰς παρακάτω 
χώρες (δύο µαθητές κι ἑνας 
καθηγητής απὀ την κάθε µία): 
Αυστρία, Βέλγιο, Καναδά, 
Κίνα, Δανία, Φινλανδία, Γαλ- 
λία, Γερμανία, Ιρλανδία, Ιτα- 
λία, Ιαπωνία, Κορέα, Όλλαν- 
δία, Νορβηγία, Σοβιετική 
Ένωση, Βρετανία και ΗΠΑ. 
Όπως διαπιστώνει κανείς, η 
Ελλάς απουσιάζει και απ᾿ 
αυτήν τη δραστηριότητα 
(προφανώς γιατί οἱ οργανω- 
τές της δέν πίστευαν ότι 
άξιζε τὀν κόπο να συμμµετέ- 
χει και οἱ Έλληνες "αρμόδιοι" 
δέν πιστεύουν ότι αξίζει τόν 
κόπο ν᾿ ασχολείται η ελληνι 

κή νεολαία µέ τόσο σοβαρά 


πράγματα), όπως απουσιάζει 
και απὀ κάθε σηµαντική γιά 
το μέλλον της ανθρωπότη- 
τας δραστηριότητα. 

Το πρόγραµµα που ϐ᾽ ακο- 
λουθήσουν οι συμμετέχοντες 
στη διαστημική κατασκήνωση 


ἕπ διαστημική 
κατασκήνωση θα 
συμμετάσχουν 
µαθητές από 20 
χώρες, µεταξύ των 
οποίων ΔΕΝ 
συμπεριλαμθάνονται 
Έλληνες. 


θα εστιασθεί στἀ παρακάτω 
σηµεία: 

- Εκπαίδευση γιά µία "διεθνή 
αποστολή” που θα συµπερι- 
λαμβάνει και χρήση εξομοιώ- 
τών του διαστημικού λεωφο- 
ρείου και του διαστημικού 
σταθμού και εξοπλισμού που 
χρησιµοποιείται γιά την 
εκπαίδευση των αστροναυ- 
τών, ομιλίες ειδικών του δια- 
στήµατος απὀ διάφορες 
χώρες και περιήγηση στίς 
εγκαταστάσεις της ΝΑΦΑ. 
-Τα διαστημικά προγράµµατα 
διεθνούς συνεργασίας 

-Τον αμερικανικό διαστημικό 
σταθμό. 

-Τις διεθνείς διαστημικές 
υπηρεσίες και τίς αεροδια- 
στηµικές εκπαιδευτικές εγκα- 
ταστάσεις. 

-Την προβολή στο μέλλον 
διεθνών συνεργασιών στο 
διάστηµα που βασίζονται σε 
σημερινούς διεθνείς στό- 
χους και την ενίσχυση του 
προβληματισμού πάνω στην 
αναγκαιότητα της διεθνούς 
συνεργασίας στην αεροδια- 
στηµική εκπαίδευση. 

Η διεύθυνση της κατασκήνω- 
σης είναι: 

υ.5. ΞΡΑΟΕ 6ΑΜΡ 

Οπ6 ΤΓαπαυ!Πγ Βᾶ5ε 
Ηιπίςδν/]θ, Αἰαῦαπια 35807 
09Α 


ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 
ΣΤΟΝ “ΟΔΥΣΣΕΑ” 


Το Δημοκρίτειο Πανεπιστή- 
µιο Θράκης µε τον τοµέα 
τηλεπικοινωνιών συμμετέχει 
σε ένα από τα πιό σηµαντικά 
διεθνή διαστημικά προγράµ- 
µατα µε την ανάληψη της 
ευθύνης γιά το συνδυασμό 
ενός απὀ τα εννέα πειράµα- 
τα του ερευνητικού διαστη- 
µοπλοίου "Οδυσσέας”. Το 
διαστημόπλοιο πρόκειται να 
εκτοξευτεί µε τη βοήθεια του 
διαστημικού λεωφορείου Ντι- 
σκάβερι τον ερχόμενο Οκτώ- 
βριο και θα τεθεί σε τροχιά 
γύρω απὀ τον ήλιο. 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΙΑ ΣΑ 
ΣΧΕΛΙΛ... 


Ειιος από την ἑλλειψη κον- 
δυλίων -ένα χρόνιο πρόβλη- 
μα στην Αμερικανική διαστη- 
µική προσπάθεια- τα µελλο- 
ντικά σχέδια αντιμετωπίζουν 
σοβαρά τεχνικά προβλήµατα. 
Όσον αφορά το διαστημικό 
σταθμό Φρήντομ έχουν ήδη 
περάσει πέντε χρόνια από 
την έναρξη του προγράµµα- 
τος και έχουν ξοδευτεί ήδη 
3,9 δισ. δολάρια (από το 
συνολικό υπολογιζόμενο 
κονδύλι των 30-95 δισ.) και 
ακόµα δεν έχουν εγκριθεί τα 
σχετικἀ συμβόλαια κατασκευ- 


ψ εικόνα αυτή µπορεί να γίνει πραγµα- 
τικότητα µέχρι το 2010. Μια κινητή 
γερανογέφυρα ξεφορτώγει Το φορτίο 
µιας εξελιγµένης σεληνακάτου, το 
οποίο θα χρησιμεύσει στην ανέγερση 
της σεληνοθάσης, Υπολογίζεται ότι το 
κόστος της Πρωτοθουλίας Σελήνης- 
Άρη θα ανέλθει στο τεράστιο ποσό 
των 470-540 δισεκατομμυρίων δολα- 
ρίωγ... 


ής των δομικών στοιχείων 
του. Επιπλέον τα κράτη που 
συνεργάζονται µε τις ΗΠΑ 
στο σχέδιο Φρήντομ, έχουν 
εκφράσει παράπονα σχετικά 
µε την αξιοπιστία της ΝΑΞΑ 
όσον αφορά την τήρηση του 
χρονοδιαγράµµατος κατα- 
σκευής. Παρόλα αυτά η 
ΝΑΦΑ θεωρεί ότι ο σταθµός 
θα εἶναι ἑτοιμος τον Αὐύγου- 
στο του 1999, θα έχει συνο- 
λικό βάρος 290 τόννους και 
µήκος 150 μ. Όμως θεωρείται 
ότι οἱ αστροναύτες του πλη- 
ρώματός του θα πρέπει να 
πραγματοποιούν εξωοχημα- 
τική δραστηριότητα 2200 
τουλάχιστον ωρών το χρόνο 
-κάτι εξαιρετικά δύσκολο, 
δεδομένου μάλιστα ὁὀτι το 
σύνολο εξωοχηµατικής ὅρα- 
στηριότητας στα 30 χρόνια 
αμερικανικών διασηµικών 
πτήσεων δεν ξεπερνά τις 
400 ώρες... Το γεγονός αυτό 
ίσως να επαναπροσδιορίσει 
το σχεδιασμό του Φρήντομ 
και να απαιτήσει ακόµα µεγα- 
λύτερα κονδύλια... 

Στο μεταξύ όσον αφορά την 
Πρωτοβουλία Σελήνης-Άρη 
που ανακοίνωσε ο πρόεδρος 
Μπους τον περασμένο |Ιοὐ- 
νιο, τα ενδεχόμενα κονδύλια 
ξεπερνούν κατά πολύ τις 
προβλέψεις. Αναθεωρηµένες 
εκτιμήσεις ανεβάζουν το 
απαιτούμενο ποσό στα 470- 
540 δισεκατομμύρια δολάρια, 
που θα ξοδευτούν σε µια 
περίοδο 35 χρόνων. Ἐτσι ο 
Μπους κάλεσε το Υπουργείο 
Άμυνας να αναλάβει κι αυτό 
ρόλο στην Πρωτοβουλία. Η 
Πρωτοβουλία Σελήνης-Άρη 
δέχεται επίσης επικρίσεις 
απὀ το Εθνικό Ερευνητικό 
Συμβούλιο σαν πολύ συντη- 
ρητική. Το Συμβούλιο κατη- 
γορεί τη ΝΑΘΑ ότι δεν έχε 
δώσει Ιδιαίτερη προσοχή στο 


Γ 
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θόµα της παρατεταμένης επί- 
ὅρασης της μικροβαρύτητας 
στον ανθρώπινο οργανισμό 
δεδομένου ότι ένα ταξίδι 
μετ’ επιστροφής στον Αρη 
θα κρατήσει από 1,5 μέχρι 2 
χρόνια. Σημειώνουμε ὁτι το 
Αμερικανικό ρεκόρ παραµο- 
γής στο διάστηµα εἶναι µόνο 
84 µέρες (Σκάὔλαμπ, 1974) 
σε αντίθεση µε το αντίστοιχο 
Σοβιετικό (366 μέρες, Μιρ, 
1987). 


ἒς ανακοίνωσε στά µέσα 
του περασμένου Φεβρουαρί- 
ου η Ντασό, υπέγραψε συµ- 
φωνία συνεργασίας μέ τη 
σοβιετική εταιρία Σβέζντα 
που έχει κατασκευάσει το 


ὅην υλοποίηση του προγράµµατος 
Ερμής θα υπάρξει και σοθιετική 
συμμετοχή. 


σύστημα διάσωσης αστρο- 
ναυτών του σοβιετικού δια- 
στημικού λεωφορείου Μπου- 
ράν. Όπως εἰπαν οι ἀνθρω- 
ποι της Ντασό, εδώ και 1,5 
περίπου χρόνο μελετήθηκαν 
πολλά διαφορετικά συστήµα- 
τα διάσωσης, μέ τη βοήθεια 
και της εμπειρίας που απέ- 
κτησε ο Γάλλος αστροναύ- 
της Ζζάν Λού Κρετιέν, που 
έχει πετάξει στο διάστηµα μέ 
τους Σοβιετικούς. Μετά απὀ 
σύγκριση των λύσεων που 
προτάθηκαν, το γαλλικό 
κέντρο διαστημικών ερευνών 
(ΟΝΕΞΘ) και η ΕΦΑ επέλεξαν 
γιά τον Ερμή ένα εκτινασσό- 
µενο κάθισµα σάν αυτό που 
χρησιµοποιείται στο Μπου- 
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ράν, που κρίθηκε ότι έχει ικα- | 


νοποιητική απόδοση και αξιο- 
πιστία γιά να προσαρμοστεί 
στο ευρωπαϊκό "λεωφορείο". 
Το σύστηµα περιλαμβάνει 
ένα κάθισµα που έχει τη 
δυνατότητα εκτίναξης σε 
ταχύτητα 3 μάχ και σε ύψος 
30 χιλιομέτρων, όπως κι ένα 
εξελιγμένο σκάφανδρο που 
θα εξασφαλίσει την προστα- 
σία του αστροναύτη στἰς 
“εχθρικές” συνθήκες που θα 
βρεθεί µετά την εκτίναξη. Η 
Ντασὀ και η Ζβέζντα θα δου- 
λέψουν µαζί γιά την υποβολή 
μιάς επίσηµης προσφοράς 
στο ΟΝΕΕΟ και την ΕΦΑ. Οι 
δύο εταιρίες σκέπτονται επί- 
σης να επεκτείνουν τη 
συνεργασία τους και στην 
κατασκευή σκαφάνδρων που 
χρησιμοποιούνται από τους 
αστροναύτες κατά τις εξό- 
δους τους απὀ τα διαστηµό- 
πλοια στο διαστημικό κενό. 


Το Ισραήλ έθεσε στις 3 Απρι. 
λίου σε τροχιά το δεύτερο 
δορυφόρο του χρησιμοποιώ. 
ντας το διώροφο πύραυλο- 
φορέα Σαβίτ (5Παν!{). Η 
εκτόξευση του δορυφόρου 
Οφέκ-2 (ΟΗεᾳ-2) έγινε απὀ 
εγκαταστάσεις νότια του Τελ 
Αβίβ µε διεύθυνση δυτική 
ώστε κατά τη διέἐλευσή του 
µέσα απὀ την ατμόσφαιρα ο 
πύραυλος να µην περάσει 
πάνω απὀ αραβικές χώρες. 
Ο δορυφόρος, σχήματος 
κόλουρου κώνου µε ύψος 2,9 
µέτρα και βάρος 160 κιλά βρί. 
σκεται σε ελλειπτική τροχιά 
µε περίγειο 210 χιλιόμετρα 
και απόγειο περίπου 1500 


Β δεύτερη επιτυχημένη τοποθέτηση σε 
τροχιά δορυφόρου κάνει το Ισραήλ 
σοθαρό διεκδικητή στον εντεινόµενο 
διαστημικό συναγωνισμό, 


χιλιόμετρα. Σύµφωνα µε ανα- 
κοίνωση εκπροσώπου της 
ισραηλινής κατασκευάστριας 
εταιρίας ΙΑΙ, ο Οφέκ-2 εἶναι 
εξοπλισµένος µε τηλεμετρι- 
κές συσκευές για τη µετάδο- 
ση στοιχείων σχετικών µε τη 
συμπεριφορά του οχήματος 
στο διάστηµα και µε σύστηµα 
ραδιοζεύξης για τη μετάδοση 
πληροφοριών απὀ παρατηρή- 
σεις. Πιστεύεται ότι το δια- 
στηµικό πρόγραµµα του 
Ισραήλ έχει σαν στοχο την 
ανεξαρτητοποίηση της 
χώρας αυτής από τις πηγές 
στρατηγικών πληροφορίων 
των ΗΠΑ αλλά και την απὀ- 
κτηση δορυφορικού συστήµα- 
τος έγκαιρης προειδοποίη- 
σης απὀ επερχόμενη επίθε- 
ση µε βαλιστικούς πυραύ- 
λους. 


Μ. επιτυχημένη εκτόξευση 
στις αρχές Απριλίου σηµείω- 
σε δύο σημαντικές διαστηµι- 
κές πρωτιές; την πρώτη 
χρήση κινεζικού πυραύλου 


φορέα γιά εμπορικούς σκο- 
πούς και την πρώτη επανα- 
χρησιμοποίηση δορυφόρου 
µετά την περισυλλογή του 
απὀ το διάστηµα. Επρόκειτο 
για την τοποθέτηση σε γεω- 
στατική τροχιά του τηλεπι- 
κοινωνιακούὐ δορυφόρου 
Αδια5αἵ 1 που πρόκειται να 
εξυπηρετήσει αρκετά ασιατι- 
κά κράτη ανάµεσα στα οποία 
το Πακιστάν η Κίνα η Ταϊλάν- 
δη και το Χόνγκ Κόνγκ.Οο 
Απιαςαί 1 εἶχε πρωτοετοξευ- 
τεί σαν ΝΝ/ε5ἰαΓ 6 µε την απο- 
στολή σπέης σατλ 959-418 
το Φεβρουάριο του 1984. Ο 
κινητήρας του όµως παρου- 
σἰασε προβλήματα και ο 
δορυφόρος τέθηκε, προσω- 
ρινά αχρηστευµένος, σε τρο- 
χιά αναμονής. Τελικά το 
Νοέμβριο του ἴδιου χρόνου ο 
ΥΜ/θ5ίαΓ 6 διασώθηκε στα 
πλαίσια της αποστολής σατλ 
οΓ9-91Α. 

Ο δορυφόρος επισκευάστηκε 
από την κατασκευάστρια 
εταιρία του, τη ΗωσΠες και 
πωλήθηκε σε ένα Ασιατικό 
κονσόρτσιουµ στο οποίο 
συμμετείχαν τα κράτη που 
προαναφέραμε. Και τελικά 
εκτοξεύτηκε στις 7 Απριλίου 
με έναν Κινέζικο πύραυλο 
Λονγκ Μαρτς 3. 
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θηλ 


Από τους Γιώργο Στἆάµκο 
και Μιχάλη Χαριτάκη 
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παρακάτω ιστορία θα μπορού- 
σε να συμβεί σ᾿ ἑνα οποιοδή- 
ποτε µέρος του σύμπαντος. 
Αλλά εμείς είμαστε σίγουροι 
για ἑνα µόνο παράδειγµα: 
Χαμένη στην περιφέρεια ενὸς 
σπειροειδούς γαλαξία, κλέβο- 
ντας το αχνό φως ενός μικρού 
κίτρινου ήλιου, αιωρείται στο 
διαστημικό κενό µια φωτεινή 
ασπρογάλαζη σφαίρα. 

Πριν 4.5 δισεκατομμύρια χρόνια, η Γη δεν 
ήταν παρά µια κόλαση που συγκλονιζόταν 
από εκρήξεις ηφαιστείων και γιγαντιαἰες 
τεκτονικές µεταβολές. Κατά περιόδους, 
πτώσεις ουρανίων σωμάτων που ξεστρά 
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τιζαν απ᾿ την τροχιά τους, συµπλήρωναν 
αυτό το σκηνικό. Τότε, κάτι καινούργιο 
εμφανίστηκε στο νυχτερινό ουρανό της 
ταραγµένης Γης; η πρώτη Πανσέληνος 
έριξε το θαµπό της φως στην κυµατιστή 
επιφάνεια του αρχέγονου ωκεανού. Εκεί, 
στα ρηχά ηλιοφώτιστα νερά του, το θαύμα 
της ζωής εξελισσόταν. Δεν είµαστε 
σίγουροι για το πότε και πώς ακριβώς, 
αλλά εἶναι αναμφισβήτητο γεγονός ότι η 
δηµιουργία της ζωής άλλαξε για πάντα το 
πρόσωπο αυτού του κόσμου. 

Οι πρώτοι ζωντανοί οργανισμοί, που επέ- 
ὅρασαν καταλυτικά στον πλανήτη τους, 
ήταν απλές λειτουργικές µονάδες. Ο 
ρόλος τους όμως ήταν πολύ σημαντικός. 
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έπεται κδ 
το κοι δρ 
ρίζα Μ 
ανοίξει νέο 
μπύςεερεα 
ὅτε ὀνσβάπα 
φώ προ ᾶ 


«Ένα ολόφωτο γαλαζόασπρο 
κόσμημα. ποὺ το περιτριγυρί- 
ζουν λευκά πέπλα τα οποία 
γυρίζουν αργά αργά..σαν ένα 
μιχοό μαργαριτάρι σε µία απέ- 
ραντη θάλασσα μαύρου 


μυστηρίου». 


Εάφαι ΜΙἰςΙεΙ!, Αατροναύτης του Αρο!/ο-14, 


1971 


Δέσμευαν την ενέργεια του ηλιακού 
φωτός και µετέτρεπαν τις απλές χημικές 
ενώσεις γύρω τους σε πολυσύνθετα 
µόρια που αποτελούσαν 

στην ουσία µέρος της δοµής τους. Με τη 
διαδικασία αυτή τα φυτά απελευθέρωναν 
στην ατμόσφαιρα οξυγόνο. Άλλα πλάσμα- 
τα, περισσότερο πολύπλοκα, που βασίζο- 
νταν σ’᾿ ἑνα εντελώς καινούργιο οργανικό 
σύστημα, το νευρικό, εξαπλώθηκαν σ᾿ 
όλη την έκταση του πλανητικού ωκεανού. 
Μερικά απ᾿ αυτά δεν ήταν τίποτε παραπά- 
νω απὀ παράσιτα φυτών, που "ἐκλεβαν” 
στην ουσία τα απαραίτητα θρεπτικά 
συστατικἀ ὀντας ανίκανα να τα συνθέ- 
σουν μόνα τους. Άλλοι ζωικοί οργανισμοί 


ανακάλυψαν ὁτι μπορούσαν να απορρο- 
φήσουν ενέργεια το ἰδιο αποτελεσματικά, 
ὀχι άµεσα απὀ τα φυτά, αλλά απὀ οµοει- 
δείς µορφές ζωής. 

Εκατομμύρια είδη εξελίχθηκαν στους 
ωκεανούς, καθώς η φυσική επιλογή έπαιζε 
το παιχνίδι της. Με την πάροδο του χρό- 
νου, αργά αλλά σταθερά, τα φυτά εξα- 
πλώνονταν και πέρα από το υδάτινο 
περιβάλλον τους στις παρθένες εκτάσεις 
της Παγγαίας ηπείρου. Ανάλογη πορεία 
ακολούθησαν στην ξηρἀ, βρίσκοντας 
πρόσφορο έδαφος λόγω της άφθονης 
τροφἠς και της μειωμένης ανταγωνιστι- 
κότητας. 

Χιλιάδες εξωτικοί οργανισμοί βασίλευσαν 
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και παρήκµασαν στις προϊστορικές ζού- 
γκλες. Σ᾽ αυτό το περιβάλλον µόνον ο 
πιο μικρός κι ο πιο γρήγορος ἡ ο πιο 
δυνατός μπορούσε να επιβιώσει. Με το 
τέλος της δυναστείας των γιγάντιων 
σαυροειδών, µια νέα ομάδα ζώων, τα 
θηλαστικά, στην αρχή νυκτόβια και µικρό- 
σωμα, έγιναν οι βασικοί πρωταγωνιστές 
του παιχνιδιού της επιβίωσης. Με ανα- 
πτυγµένο δείκτη νοημοσύνης κατάφεραν 
να καλύψουν κάθε οικολογική νησίδα του 
πλανήτη και να γίνουν η κυρίαρχη µορφή 
ζωής πάνω σ᾿ αυτόν. Ο άνθρωπος, κατευ- 
θείαν απόγονος µιας προνοµιακής ομά- 
ὅας θηλαστικών, των Πρωτευόντων 
(Ρηήπιαίθς5), απέκτησε ένα πρωτοφανή 
έλεγχο στο γήινο οικοσύστημα. 

Σήµερα η ζωή βρίσκεται απὀ την πιο απλή 
µορφή της ως την πολυπλοκότερη, Προ- 
σκολληµένη σ᾿ ένα κρύσταλλο αλατιού, 
στα ανήλια βάθη των ὠκεανών µε υψηλές 
πιέσεις, στις καυτές ερήµους, στα υγρά 
τροπικά δάση, στα αρκτικά παγοπέδια 
µέχρι και στα κατώτερα ατµοσφαιρικά 
ύψη. 

ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΓΗ: Η ΤΕΛΕΙΑ ΒΙΟΣΦΑΙΡΑ 


Η Γη, σαν κλειστό απομονωμένο σύστημα, 
εἶναι µια τέλεια βιόσφαιρα, που περιλαµ- 
βάνει µια πληθώρα οικοσυστημάτων. Σαν 
οικοσύστηµα μπορούμε να θεωρήσουμε 
µια φαινομενικά ανεξάρτητη οικολογική 
µονάδα ή περιβαλλοντικό τύπο. Στην 
ουσία κανένα οικοσύστηµα δεν είναι ανε- 
ξάρτητο αλλά η αλληλεπίδραση όλων 
τους µας δίνει το πανόραμα της γήινης 
βιόσφαιρας. 

Για παράδειγµα αναφέρουμε τη ζώνη των 
μανγκροβίων δασών (ΜάηΦΓονθς), που 
συναντώνται στις παραλίες της ΑΝ. Α. 
Ασίας, Τα τροπικά αυτά δάση αναπτύσσο- 
νται κατά µήκος της ακτής Και 0 βιολογ|- 
κὀς τους κύκλος ακολουθεί τον κύκλο 
της αμπώτιδας και της πλημμυρίδας. Ένα 
τέτοιο οικοσύστημα αποτελείται απὀ τη 
βιοκοινότητα και το βιότοπο. Η βιοκοινό- 
τητα περιλαμβάνει όλα τα είδη των ζωντα- 
νών οργανισμών (π.χ. το τροπικό δένδρο 
ριζοφόρα και τον πίθηκο µακάκο), ενώ ο 
βιότοπος είναι το σύνολο των Κλιµατολο- 
γικών και εδαφολογικών (ή υδρολογικών) 
παραγόντων. Μπορούμε να πούμε ὅτι 
ένα οικοσύστημα εἶναι διάτρητο και ηµιπε- 
ρατό, αυτόνομο μεν αλλά όµως σε στενή 
εξάρτηση µε τα άλλα οικοσυστήματα. 

Η παραπάνω εικόνα της γήινης βιόσφαι- 
ρας δεν θα ήταν ολοκληρωμένη αν δεν 
περιλάμβανε και τον ανθρώπινο παράγο- 
ντα. Αυτό είναι λογικό γιατί το ανθρώπινο 
είδος, το µοναδικὀ ανάµεσα στα 
9.000.000 έμβια ὀντα της Γης, έχει επι- 
δράσει σε τέτοιο βαθµό στο φυσικό περι- 
βάλλον ώστε να απειλείται η ίδια η πλα- 
νητική ισορροπία απὀ μεγάλων εκτάσεων 
κλιματολογικές µεταβολές, 

Με τις ενέργειές του 100 είδη φυτών και 
ζώων απειλούνται µε ολοκληρωτική εξα- 
φάνιση κάθε µέρα, εκατομμύρια στρέµµα- 
τα απὀ τροπικά δάση έχουν αποψιλωθεί 


(στις ζούγκλες, που καλύπτουν το 756 
της γήινης επιφάνειας, ζεί το 805ο των 
ζωντανών οργανισμών). Κάθε χρὀνο η 
ατμόσφαιρα επιβαρύνεται µε 5,5 δις τόν- 
νους 002, που έχουν ανεβάσει τη θερµο- 
κρασία της Γης τα τελευταία 100 χρόνια 
κατά 0,75 βαθμούς Κελσίου. Εκατομμύρια 
τόννοι απὀ τοξικά απόβλητα μολύνουν 
τις θάλασσες, το έδαφος και την ατµό- 
σφαιρα του πλανήτη. Τέλος η αλόγιστη 
αύξηση του πληθυσμού οδηγεί εκατομμύ- 
ρια ανθρώπους, στις υπανάπτυκτες 
χώρες, στην καταστροφή του φυσικού 
τους περιβάλλοντος σε µια αγωνιώδη 
προσπάθεια να βρουν την απαραίτητη γία 
την επιβίωσή τους τροφή. 

Η συνειδητοποίηση των επιπτώσεων της 
ανθρώπινης παρέμβασης πάνω στη γήινη 
βιόσφαιρα µας οδηγεί στο εξής συμπέρα- 
σµα; Η παραμικρή µεταβολή σ’᾿ ένα οποιο- 
δήποτε οικοσύστηµα θα μπορούσε να 
έχει ανυπολόγιστες επιδράσεις στην 
πλανητική ισορροπία. Η γνώση έτσι ότι η 
Γη αποτελεί ένα ενιαίο οικολογικό σύστη- 
μα προσανατόλισε τη σκέψη της επιστη- 
µονικής κοινότητας σε µια µοναδική προ- 
σπάθεια. Πρόκειται για το Διεθνές Πρό- 
γραµµα Γεώσφαιρας και Βιόσφαιρας, που 
έχει σαν στόχο να συνδυάσει τα δεδομέ- 
να που έχουν συγκεντρώσει οἱ διάφορες 
επιµέρους επιστήµες της Γης σ᾿ ένα ενι- 
αίο πρότυπο μοντέλο (Μοαε!). Σύµφωνα 


0 πλανήτης Γη αποτελεί ουσιαστικά µια τεράστια 
θιόσφαιρα. Είναι µια όαση ζωής που πλέει στο 
χαώδες διάστηµα. Ο άνθρωπος, ο κυριότερος 
εκπρόσωπος της γήινης ευφυῖας, έχει πλέον 
ξεπεράσει Τα όρια του πλανήτη και επεκτείνεται 
στο ηλιακό σύστημα. Η ικανότητά του να κατα- 
σκευάζει τεχνητές θιόσφαιρες θα τον θοηθήσει 
πάρα πολύ στην αποίκιση του διαστήματος. 


µε τον Β. Μοογ, διευθυντή του Ινστιτού- 
του για τη µελέτη της Γης, των Ωκεανών 
και του Διαστήματος του Πανεπιστηµίου 
του Νιου Χαμσάϊρ, "πρότυπο εἶναι µια 
περιορισμένη, απλουστευμένη περιγραφή 
της πραγματικότητας”. Η αξιοπιστία ενός 
τέτοιου προτύπου ἐγκειται στην αντιπρο- 
σωπευτικότητά του, όσον αφορά τα χιλιά- 
δες υποσυστήματα και την ακρίβεια των 
προβλέψεων σε καθορισμένο χρονικό 
πλαίσιο. 

Οργανωτικά το πρόγραµµα δεν προβλέ- 
πει έναν κεντρικό γραφειοκρατικό µηχα- 
νισµό. Αυτό γιατί οι επιστήµονες πιστεύ- 
ουν ότι οἱ συνεχείς επαφὲἑς των επιστη- 
μονικών ενώσεων και των εθνικών οργα- 
νισµών είναι πιο αποτελεσματικές. Στις 
ΗΠΑ π.χ. έχει συσταθεί ένα καινούργιο 
ακαδηµαϊκό σώμα, η επιτροπή φυσικών 
επιστημών, στην οποία εκπροσωπούνται 
η ΝΑΦΑ και η Εθνική Υπηρεσία Μελετών 
των Ωκεανών και της Ατμόσφαιρας. 

Το διεθνές συμβούλιο προτίθεται να 
παρουσιάσει τα πρώτα αποτελέσµατα 
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στις αρχές της δεκαετίας του '90 µε προ- 
οπτική να συνεχιστούν οι έρευνες ως τις 
αρχές του 21ου αιώνα. 

Ο κοινός παρονοµαστής των πλανητικών 
λειτουργιών είναι η εξίσωση του ενεργει- 
ακού ισοζυγίου. Οτιδήποτε σχεδόν συµ- 
βαίνει στη Γη, η κίνηση των υποθαλάσ- 
σιων ρευμάτων, η ανθοφορία σ’᾿ ένα ανοι- 
ξιάτικο λειβάδι ἡ η πρωινή αύρα, όλα τρο- 
φοδοτούνται απὀ µια µόνο πηγή ενέργει- 
ας, τον Ἠλιο. Όλοι οἱ παράγοντες αυτής 
της εξίσωσης, δηλαδή η ηλιακή ενέργεια, 
η εσωτερική θερμότητα, οι τεκτονικές 
πλάκες, οι ατμοσφαιρικοί άνεμοι, τα ρεύ- 
µατα των ὠκεανών και η περιστροφή της 
Γης, αλληλεπιδρούν µε βάση την αρχή 
της διατήρησης της ενεργειακής ισορρο- 
πίας. Η ατμόσφαιρα, η υδρόσφαιρα και η 
βιόσφαιρα λειτουργούν στα πλαίσια καθο- 


Στα πλαίσια Του προγράµµατος Της Βιόσφαιρας- 
ΙΙ εφαρμόζονται προηγμένες τεχνικές 6ΙοΤεχνο- 
λογίας. Στη φωτογραφία θλέπουμε έναν Τεχνο- 
λόγο γεωπονίας να ελέγχει τη θιολογική εξέλιξη 
φυτών που αναπτύσσονται µε τη µέθοδο της 
υδροπογνικής, 


ρισµένων κύκλων: Τον κλιµατολογικό, το 
βιοχηµικό και της ανακύκλωσης των θρε- 
πτικώὠν ουσιών. Η επεξεργασία αυτού του 
απέραντου όγκου στοιχείων για τον πλα- 
νήτη Γη είναι δυνατή µόνο µε τη χρήση 
των προηγμένων ηλεκτρονικών υπολογι- 
στὠν. Έτσι, σε λίγα χρόνια, ενδέχεται να 
έχουμε µια ολοκληρωμένη εικόνα του 
τρόπου λειτουργίας της γήινης βιόσφαι- 
ρας σε θεωρητικό φυσικά επίπεδο. 

Άλλοι επιστήµονες όµως, περισσότερο 
ανυπόµονοι, δεν περίµεναν τα αποτελέ- 
σµατα αυτών των ερευνών και αποφάσι- 
σαν να ακολουθήσουν το δικό τους πει- 
ραματικὀ δρόμο, κάπου στην έρημο της 
Αριζόνα. 


ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ ΒΙΟΣΦΑΙΡΑΣ 


Το Σεπτέμβριο του 1990 ένας αλλιώτικος 
πλανήτης Γη θα γεννηθεἰ. Είναι η πρώτη 
ζωντανή αποικία του διαστήματος αλλά 
αρκετά ειρωνικά βρίσκεται... στη Γη, στο 
ΟΓαοἱ6 της Αριζόνα, λίγο βόρεια του 
Τµςο5δοΠ. Πρόκειται για τη Βιόσφαιρα-!!, 
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ένα μοναδικὀ πειραματικό εγχείρημα 
τεχνοοικολογίας, που φιλοδοξεί να γίνει 
το πρώτο τεχνητό αυτοδύναμο οικοσύ- 
στηµα. Είναι µια επιστημονική προσπάθεια 
που θα δοκιμάσει τις τεχνολογικές δυνα- 
τότητες που απαιτούνται για τη δηµιουρ- 
γία µιας αυτοσυντηρούμενης βάσης στον 
Άρη και κατ’ επέκταση σ᾿ οποιοδήποτε 
άλλο µέρος του ηλιακού συστήµατος. 
Βέβαια, ὁπως θα δούμε στη συνέχεια, η 
λειτουργικότητα αυτού του τεχνικού οἰκο- 
συστήµατος ξεφεύγει απὀ τα πλαίσια των 
διαστημικών εφαρμογών και επιτρέπει 
την πρ΄ γµατοποίηση πειραµάτων οἰΚολο- 
γικής πρακτικής, Το κύριο χαρακτηριστικό 
της βιόσφαιρας είναι η έλλειψη οποιασδή- 
ποτε µορφής αλληλεπίδρασης ανάµεσα 
σ᾿ αυτή και το εξωτερικό περιβάλλον. 
Αυτή η ιδιότητα εξασφαλίζεται απὀ την 
ύπαρξη ενός γιγαντιαίου θόλου που περι- 
κλείει τα επιµέρους οικοσυστήµατα. 

Όταν θα ολοκληρωθεί η Βιόσφαιρα-!| θα 
αποτελέσει ένα μαζικό σύμπλεγμα 5 συν- 
δεδεµένων υπομµονάδων, που θα μπορού- 
σαµμε κάπως ελεύθερα να ονοµάσουµε 
βιοµονάδες (Βἰοπιθς). Η πρώτη βιοµονά- 
δα, της ανθρώπινης εγκατοίκησης, είναι 
ένα ἀσπρο τετραόροφο κτίριο µε µορφή 
θόλου (Ώοπιθ). Θα περιλαμβάνει διαµερί- 
σµατα, γραφεία, εργαστήρια, µια βιβλιοθή- 
κη, ηλεκτρονικούς υπολογιστές και εγκα- 
ταστάσεις επικοινωνίας. Λίγο πιο νότιἁ 
του βρίσκεται η βιοµονάδα γεωργικής 


καλλιέργειας, ένα γυάλινο οικοδόµηµα 


όπου αναπτύσσονται οἱ αγροκαλλιέργει- 
ες. Σε περίοπτη θέση υψώνεται η βιοµο- 
νάδα τροπικού δάσους. Πρόκειται για την 
ψηλότερη εγκατάσταση της βιόσφαιρας, 
που περιλαμβάνει ἑνα µικρὀ βουνό, ἑνα 
υγρό τροπικό δάσος (ζούγκλα) κι έναν 
καταρράκτη. Το ρεύμα νερού που αυτός 
δημιουργεί διέρχεται µέσω της τέταρτης 
βιοµονάδας, της βιοµονάδας μετάβασης. 
Τα μικροπεριβάλλοντα που τη συνθέτουν 
έχουν αμϕίβιο χαρακτήρα. Συγκεκριµένα 
εκεί συναντώνται µια μικρογραφία τροπι- 
κἠς σαβάνας, λιμνότοποι µε γλυκό και 
θαλάσσιο νερὀ, όπου αναπτύσσονται 
µαγκρόβια δάση κι ένας μίνι ὠκεανὸς 
συμπληρωμένος µε έναν υποθαλάσσιο 
κοραλιογενή ύφαλο και µια μηχανή παρα- 
γωγής κυμάτων! Τέλος η βιοµονάδα της 
ερήμου είναι το περιβάλλον της ερήμου 
αναπαραγόµενο σε σμίκρυνση. 

Το εγχείρηµα αυτό προὐποθέτει τη 
συγκέντρωση χιλιάδων ειδών απὀ διαφο- 
ρετικά φυτά, 250 εἰδη εντόμων, πουλιά, 
φίδια, μικρά τρωκτικά και φυσικά κότες, 
ορτύκια, κατσίκες και άλλα κατοικίδια 
ζώα. Επίσης 150 εἰδη ψαριών θα έχουν 
στη διάθεσή τους 360.000 κυβικά µέτρα 
νερού. 

Αυτή η σύγχρονη Κιβωτός, εκτός απὀ τη 
χλωρίδα και την πανίδα, θα φιλοξενήσει 
και 8 εθελοντές για δύο χρόνια. Θα εξαρ- 
τώνται απὀ την ανακύκλωση της τροφής 
και τις ενεργειακές πηγές τους: Τα ζώα 
που θα ανατρέφουν. τα φυτά που θα επι- 
λεγούν και τη διαχείριση των δικών τους 
ανακυκλωμένων υλικών. Εννοείται ὁτι οἱ 


8 'βιοσφαιρικοί’ άνθρωποι θα είναι τµήµα 
της οικολογίας της βιόσφαιρας καθώς 
δεν θα έχουν Καμία φυσική επαφή µε τον 
έξω κόσµο. Φυσικά θα έχουν πρόσβαση 
σ' αυτόν µέσω τηλεφώνου, τηλεόρασης, 
ραδιοφώνου και τηλεματικού δικτύου. Οι 
πρωτεῖνικές τους ανάγκες θα καλύπτο- 
νται εν µέρει απὀ φάρμες ιχθυοκαλλιέρ- 
γειας. Εξυπακούεται ότι απαγορεύεται η 
χρησιμοποίηση χημικών ουσιών για την 
καταπολέμηση των παρασίτων µιας και το 
σύστηµα πρέπει να μείνει χημικά ανόθευ- 
το, Ο έλεγχος του παρασιτικού πληθυ- 
σμού θα γίνεται µε καθαρά βιολογικές 
μεθόδους, όπως µε τη χρήση εντόμων 
που θα τρέφονται μ᾿ αυτά. Μ᾿’ αυτόν τον 
τρόπο θα επιτυγχάνεται η διατήρηση της 
οικολογικής ισορροπίας της βιόσφαιρας. 
Η συνείδηση της λεπτής αυτής ισορρο- 
πίας θα καταστήσει τους βιοσφαιρικούς 
Ιδιαίτερα προσεκτικούς γιατί οποιαδήποτε 
λανθασμένη ενέργεια θα μπορούσε να 
αποβεί μοιραία για το σύστηµα και κατ᾽ 
επέκταση για τους ἴδιους. 

Το κόστος αυτού του γιγαντιαίου οἰκολο- 
γικού πειράµατος εκτιμάται στα 30 εκα- 
τομμύρια δολάρια. Αυτό θα καλυφθεί 
κυρίως απὀ ιδιωτικές εισφορές και την 
εταιρία 9ρ868 Βἰοβρηθ/ες ΨεπίµΓες. Πέρα 
απὀ το αρχικό κόστος θα συνεχίσουν να 
χρηματοδοτούν το πρόγραµµα για άλλα 7 
χρόνια, όσο δηλαδή υπολογίζεται η διάρ- 
κειά του. Ο διαχειριστής του εγχειρήµα- 
τος θα εἶναι το ἱνστιτούτο Εοοϊθοῄηπίςς, 
µία εταιρία οικολογικής ανάπτυξης απὀ 
το Λονδίνο, ενώ ο σχεδιασμός της Βιό- 
σφαιρας-!| έχει ανατεθεί στη δαΓΡίά | 1α., 
µια βρετανική αρχιτεκτονική εταιρία. 

Η επιλογή της Αριζόνα ως τόπο για την 
πραγματοποίηση αυτού του πειράµατος 
ἐγινε γιατί βρίσκεται κοντά στο εργαστή- 
ριο περιβαλλοντικής έρευνας του Πανε- 
πιστηµίου της Αριζόνα, το οποίο έχει 
εμπειρία ετών πάνω στα θερμοκήπια και 
στις εναλλακτικές καλλιέργειες. Στο 
πρὀγραµµα συμμετέχουν επίσης κι άλλα 
ερευνητικά κέντρα των ΗΠΑ. 

Αν και δεν έχει ολοκληρωθεί ακόµη η 
Βιόσφαιρα-!!, τα επιµέρους τμήματά της 
έχουν ελεγχθεί και εγκριθεί. Ιδιαίτερα 
σηµαντικό είναι το τµήµα βιολογικής καλ- 
λιέργειας, που περιλαμβάνει θερμοκήπια, 
ιχθυοκαλλιέργειες και ιστοκαλλιέργειες, 
Στο σύμπλεγμα αυτό έχουν δοκιμαστεί µε 
επιτυχία διάφορες τεχνικές, ὁπως η 
υδροπονική και η αεροπονική. Με την 
πρώτη μέθοδο επιτυγχάνεται η ανάπτυξη 
φυτών σε υγρό θρεπτικό περιβάλλον, 
ενώ µε τη δεύτερη η ανάπτυξη γίνεται σε 
περιβάλλον θρεπτικών υδρατμών. 

Στις θερµοκηπιακές µονάδες έχει επιτευ- 
χθεί η παραγωγή λαχανικών, φαρμακευτι- 
κὠν φυτών και φρούτων. Σε εἰδικά προ- 
στατευόμενα φυτώρια μεγαλώνουν σπὀ- 
ροι και αρτήφυτρα για μελλοντική σπορά, 
τα οποία τροφοδοτούνται σε τακτά δια- 
στήµατα απὀ µια θρεπτική "ομίχλη”. 

Η οικολογική ισορροπία και η αυτοτέλεια 
της Βιόσφαιρας-|! γίνεται µέσα απὀ την 
τροφική αλυσίδα της ιχθυοκαλλιέργειας. 
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Τα ψάρια που τρώνε φυτά και άλγες, απε- 
λευθερώνουν µε τα απεκκρίµµατά τους, 
αμμωνία στο νερό. Η αμμωνία συγκρατεί- 
ται απὀ βακτήρια καθώς το νερό διέρχε- 


ται απὀ βιολογικά φίλτρα και µετατρέπε- 


ται σε νιτρικό άλας. Αυτό εισέρχεται στην 
ανακύκλωση σαν θρεπτικό συστατικό για 
τα υδρόβια φυτά και άλγες. Επειδή το 
σύστημα είναι αυστοσυντηρούμενο οι 
"βιοσφαιρικοί” θα διαθέτουν µια σταθερή 
πηγή διατροφής. 


Το πρὀγραμµα προβλέπει ότι σε περί- 
πτωση επιδημίας, ένα σύστηµα υποστήρι- 
ξης θα µπορεί να αναβιώσει το τµήµα του 
οικοσυστήµατος που θα απειληθεί. Αυτό 
είναι δυνατόν να επιτευχθεί χάρη σε µια 
τράπεζα ιστοκαλλιέργειας, ὁπου θα εἶναι 
αποθηκευµένοι σπόροι και φυτικά μοσχεύ- 
ματα. 


Όταν το εγχείρημα θα ολοκληρωθεί θα 
αποτελέσει το µεγαλύτερο υπάρχον κλει- 


Η χρήση χημικών ουσιών για την καταπολέμηση 
των παρασίτων θα προκαλούσε διάφορες διατα- 
ραχές στη διατήρηση της οικολογικής Ισορρο- 
πίας της Βιόσφαιρας-!Ι. Αντ αυτών θα προτιµηθεί 
η εξὀντωσή τους από τους φυσικούς θιολογικούς 
τους εχθρούς, όπως είναι οι πασχαλίτσες της 
φωτογραφίας. 


Στα εργαστήρια της ΝΑΦΑ, οι τεχνικοί ελέγχουν 
τις συνθήκες φωτισμού και θερμοκρασίας µέσα 
στους τεχνικούς "κυλίνδρους ανάπτυξης”. 
Πιστεύεται ότι αυτές οἱ θερµοκηπιακές µονάδες 
θα μπορούσαν να λύσουν το πρόθληµα διατροφής 
των αστροναυτών και των πλανητικών αποίκων. 


στό οικοσύστηµα. Σύμφωνα µε τα λεγόµε- 
να του ΡΠΙΙΡρ ΗαΜ6ς, ενός απὀ τους 
αρχιτέκτονες της Βιόσφαιρας-!!; "μόνο 
και µόνο το ότι είµαστε ικανοί να κατα- 
σκευάσουµε κάτι τόσο µεγάλο αντιπρο- 
σωπεύει ένα τεράστιο βήμα προόδου’, 
Σπουδαία υποστήριξη, όσον αφορά την 
τεχνολογική πλευρά του προγράµµατος, 
παρέχουν το σύστημα θέρµανσης-ψύξης, 
το σύστημα ελέγχου µε υπολογιστές και 
ιδιαίτερα ο μηχανισμός εξισορρόπησης 
των πιέσεων. Αυτή η συσκευή θα ανταπε- 
ξέρχεται στις αυξομειώσεις της ατµο- 
σφαιρικής πίεσης͵ µε τη µέθοδο της 
συστολής-διαστολής, προστατεύοντας 
έτσι το γυάλινο περίβλημα να µη ραγίσει. 
Μια άλλη πρακτική εφαρµογή της Βιό- 
σφαιρας-!Ι, θα μπορούσε να είναι η εξο- 
µοίωση συνθηκών περιβαλλοντικών δια- 
ταραχών. Ο Οαή Ηοάᾳθς, διευθυντής του 
Εργαστηρίου Περιβαλλοντικών Ερευνών 
του Τµςοδοῃ της Αριζόνα, προτείνει το 
κλείσιμο των παραθύρων ώστε να μειωθεί 
το φως στο ελάχιστο, για να προσοµοιω- 
θεί ἐτσι, το περιβάλλον της βιόσφαιρας 
μ᾿ εκείνο ενὸς Πυρηνικού Χειμώνα 
(Νυο[θα( ΝΙπί6Γ). Απ᾿ την άλλη µεριά, 
σύμφωνα µε τον ίδιο, αυξάνοντας το επί- 
πεδο του διοξειδίου του άνθρακα ώστε 
να πετύχουμε συνθήκες θερμοκηπιακού 
φαινομένου (Γ686ηΠου5θ ΕΠθοί), θα µπο- 
ρέσουµε να μελετήσουμε καλύτερα αυτήν 
την επερχόμενη απειλή. 

Τέλος ο φυσικός και πρώην αστροναύτης 
ῳ056ρη ΑΙιεηῃ πάει ακόµα μακρύτερα προ- 
τείνοντας την ίδρυση µιας νέας επιστή- 
µης, που θα συγκρίνει βιόσφαιρες βασιζό- 
µενες σε διαφορετικές αρχές λειτουργίας 
και την ονομάζει Συγκριτική Βιοσφαιρική 
(6απιραΓαίίνθ Βἰοδρηε/ο»). 


ΑΣΤΡΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ 


Η πολύτιμη εμπειρία, που ϐ᾽ αποκτηθεί 
απὀ τα πειράµατα βιόσφαιρας, θα βοηθή- 
σει τον άνθρωπο στην αποίκιση του δια- 
στήµατος. Η εφαρµογή τους προβλέπεται 
να συντελεστεί σε τρία διαδοχικά στάδια. 
Το πρώτο στάδιο είναι η μαζική καλλιέρ- 
γεια φυτών σε συνθήκες έλλειψης βαρύ- 
τητας, πράγμα που µπορεί να γίνει σ’ ένα 
μελλοντικό διαστηµικὀ σταθμό. Πιθανότε- 
ρος υποψήφιος εἶναι ο αμερικανικός δια- 
στηµικός σταθµός ΕΓθθᾷΟΠι, που αναμέ- 
νεται να ολοκληρωθεί την περίοδο 1935- 
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1999. Τα σχετικά πειράµατα, που ἐχουν 
γίνει µέχρι σήµερα, ήταν µικρής κλίμακας 
οπότε οἱ επιστήμονες δεν μπορούν να 
είναι σίγουροι πὠς θα επηρεαστεί η 
φυσιολογία των φυτών σε χαμηλό επίπε- 
δο βαρύτητας και υψηλό ποσοστό κοσµΙ- 
κής ακτινοβολίας. Έρευνες πάντως, που 
έχουν πραγµατοποιηθεί στην Καλιφόρνια 
απὀ επιστήµονες της ΝΑΣΦΑ, έδειξαν ότι 
διάφορα φυτά μπορούν να καλλιεργηθούν 
µε επιτυχία και πολλές φορές µε μεγαλύ- 
τερη απόδοση απὀ το κανονικό, µέσα σε 
μικρούς κυλίνδρους. Τα φυτά είναι εκτε- 
θειµένα σε τεχνητές συνθήκες, που ελέγ- 
χονται απὀ ἑνα σύστημα κομπιούτερ: 
Τεχνητό φωτισμό, τεχνητό ρεύμα αέρος 
και θιδικό θρεπτικό υγρό για την ανάπτυξή 
τους, Αισθητήρες καταγράφουν το φως, 
τη θερµοκρασία, την ταχύτητα του αέρα 
και την περιεκτικότητά του σε οξυγόνο 
και διοξείδιο του άνθρακα. 

Δύο πιθανἁ προβλήματα που θα αντιµε- 
τωπίσουν οἱ αστροκαλλιεργητές εἶναι οἱ 
επιδημίες των φυτών και η χαμηλή βαρύ- 
τητα. Οι ασθένειες μπορούν να αποφευ- 
χθούν µε το να καταστεί το περιβάλλον 
της αστροφάρµας άσηπτο απὀ παρασιτι- 
κούς οργανισμούς. Εξάλλου µε τη βοή- 
θεια της γενετικής θα μπορούσαν να ανα- 
πτυχθούν ποικιλίες φυτών εξαιρετικά 
ανθεκτικών σε ασθένειες. Όσον αφορά 
τη μικροβαρύτητα εἶναι άγνωστο πώς θα 
επηρεάσει τις αυξητικές δυνατότητες 
των φυτών. Παρόλα αυτά οἱ αστροκαλ- 
λιέργειες συμφέρουν απὀ άποψη 
κόστους, χρόνου και παραγωγικότητας 
π.χ. το σιτάρι, που ωριμάζει στη Γη σε 
135 µέρες, στους κυλίνδρους χρειάζεται 
μόλις 60 µέρες και στο διάστηµα ενδέχε- 
ται να ωριμάζει σε ακόµη λιγότερο χρόνο. 
Για το κόστος χαρακτηριστική εἶναι η 
δήλωση του βιοχημικού της ΝΑΦΑ ΒοβεΠί 
ΜΟΕΙΓΟΥ: "Φαίνεται φθηνότερο να 
καλλιεργείται η τροφή στο διάστηµα, 
παρά να στέλνεται έτοιµη απὀ τη Γη”. 

Το δεύτερο στάδιο θα στηριχθεί στα 
πρώτα πειραματικά αποτελέσµατα της 
Βιόσφαιρας-!| και προβλέπει την εφαρµο- 
γή τους στο φεγγάρι. Το πόσο σοβαρά 
αντιμετωπίζει αυτήν την προοπτική η 
ΝΑΦΑ Φαίνεται απὀ την προσπάθειάἁ της 
να κατασκευάσει ήδη το δικό της κλειστό 
σύστηµα βιόσφαιρας. Πρόκειται για ἑναν 
κλειστό θάλαμο, μήκους 1000 µέτρων και 
διαμέτρου 200 µέτρων, που ετοιμάζεται 
σε πειραματικό επίπεδο στο ακρωτήριο 
Κέννεντυ. Σύμφωνα µε τα σχέδια της 
ΝΑΦΑ το φεγγάρι θα μπορούσε να γίνει 
µια αγροτική αποικία. 

Το τρίτο και τελευταίο στάδιο προβλέπει 
την εφαρµογή του συστήµατος της Βιό- 
σφαιρας σε διαπλανητικό επίπεδο. Εἰδι- 
Κότερα µια ενδεχόµενη αποστολή στον 
Άρη θα εἶναι αδύνατο να πραγµατοποιηθεί 
χωρίς τη διαδικασία της ανακύκλωσης. 
Ευνόητο είναι ότι η διαδικασία αυτή θα 
απαιτήσει μεθόδους και τεχνικές βασι- 
σµένες στην εμπειρία που ϐ᾽ αποκτηθεί 
χάρη στα πειράµατα της Βιόσφαιρας ως 
τις αρχές του επόμενου αιώνα. Ἐχει υπο- 
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λογιστεί ὁτι οἱ απαιτήσεις ενός 
πληρώματος 6-8 αστροναυτών σε τροφή, 
νερό και οξυγόνο για τα 21/2 χρόνια που 
θα κρατήσει το ταξίδι στον Άρη, είναι 
τόσο µεγάλες ώστε θα υπάρχει πρόβλημα 
αποθήκευσης, µε κίνδυνο µαταίώσης 
όλου του εγχειρήματος. Ένας τρόπος 
επίλυσης αυτού του προβλήματος είναι η 
ανακύκλωση των υγρών. Το πόσιμο νερὀ, 
η υγρασία στο εσωτερικό του σκάφους 
ακόµα και τα ούρα µετά από βιοχημικό 
καθαρισμό θα επαναχρησιμοποιούνται. 
Με τον ίδιο τρόπο το διοξείδιο του 
άνθρακα, που αποβάλλεται, θα χρησιµο- 
ποιηθεί µαζί µε το ηλιακό φως και το 
νερό απὀ τα φυτά, στο τµήµα αστροκαλ- 
λιέργειας, τα οποία µε τη σειρά τους θα 
παράγουν οξυγόνο και διαθέσιµη τροφή. 
Τα στερεά απόβλητα θα μπορούσαν να 
χρησιμοποιηθεούν ὡς λίπασμα για τα 
φυτά. 

Οι Σοβιετικοί, που επίσης σχεδιάζουν 
µιαν αποστολή στον Άρη, ἐχουν να επι- 
λύσουν παρόμοια τεχνολογικά προβλήµα- 
τα. Είναι γνωστό ὅτι Ρώσοι "Βιοναύτες” 
έζησαν για 3 µήνες µέσα στο τεχνητό 
περιβάλλον του Βἰο5-3 στα παγωμένα 
σιβηριανά υψίπεδα, κατά τη διάρκεια µιας 
υποθετικἠής πτήσης προς τον Άρη. 

Ο πνεύµονας ζωής µιας μελλοντικής 
βάσης στον Άρη θα εἶναι στην ουσία µια 
εξελιγμένη µορφή της Βιόσφαιρας-||. Οι 8 
"βιοσφαιρικοί’ εθελοντές θα αντικρύζουν 
µέσα απὀ το γυάλινο θόλο την έρηµο της 
Αριζόνα, αλλά είναι πιθανό στις επόµενες 
δεκαετίες κάποιοι άλλοι “βιοσφαιρικοί”, 
πέρα απὀ τη Γη, να στρέφουν τα γεμάτα 
προσδοκία βλέμματά τους έξω από το 
δικό τους θόλο στις απέραντες αρειανές 
ερήμους, 


ΒΙΟΣΦΑΙΡΑ: 0 ΨΥΧΟΛΟΓΙΚΟΣ 
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Το Φθινόπωρο του 19980, όταν οι 8 "βιο- 
σφαιρικοί" θα εγκατασταθούν στη Βιό- 
σφαιρα-!Ι, θα συναντήσουν ένα τεχνητό 
περιβάλλον που κάθε κομμάτι του θα έχει 
ελεγχθεί πολλές φορές. Ἠδη, οἱ ηλε- 
κτρονικές µονάδες επικοινωνίας, ο 
θόλος, τα κτίρια και οἱ μηχανισμοί προ- 
σαρµογής πίεσης-φωτισμού-θερµοκρα- 
σίας έχουν περάσει όλα τα κρίσιµα τεστ 
µε επιτυχία. Όμως, όσο καλά κι αν λει- 
τουργήσουν τα μηχανήματα, όσο ισορρο- 
πηµένα κι αν αλληλεπιδράσουν οἱ ζωντα- 
νοί οργανισμοί, όσο κι αν παραμείνει στα- 
θερή και απρόσβλητη η πορεία της τρο- 
φικής ανακύκλωσης, αυτό δεν εξασφαλί- 
ζει απὀ µόνο του την επιβίωση του 
ανθρώπου µέσα στη Βιόσφαιρα. Πολύ πιο 
σημαντικός ίσως αποδειχτεί ο ψΨυχολογι- 
κὀς παράγοντας. Κι αν οι "βιοσφαιρικοί” 
μπορούν να τα καταφέρουν έχοντας στη 
διάθεσή τους τον απαραίτητο ζωτικό 
χώρο, βιβλία, μουσική και κομπιούτερς, οἱ 
πρώτοι ταξιδιώτες στον Άρη θα αντιµε- 
τωπίσουν σηµαντικό πρόβλημα. Ποιά 
είναι η ψυχολογική αντίδραση του ανθρώ- 
που σ᾿ αυτήν την απομόνωση; Πώς επη- 


ρεάζεται το εσωτερικό βιολογικό ρολόι µε 
την αλλαγή των περιβαλλοντικών συνθη- 
κών; Με ποιό τρόπο µπορεί να εξασφαλι- 
στεί η ψυχολογική σταθερότητα και η 
επακόλουθη αποδοτικότητα των αὐρια- 
νών αποίκων του ηλιακού συστήµατος; 
Όχι πολύ µακριά απὀ την Αριζόνα µια 
ομάδα ερευνητών προσπάθησε να βρει 
τις απαντήσεις σ᾿ αυτά τα ερωτήματα. 
Στην έρημο του Νέου Μεξικού, στην 
τοποθεσία 08ή5084 Ο8νε6ΓΠ5, τα ὀξινα 
συστατικά του υπόγειου νερού σκάλισαν 
στους βράχους µια σειρά απὀ 600 σπη- 
λιές πριν απὀ 60 εκατομμύρια χρόνια. 
Εκεί που άλλοτε ζούσαν µαχαιρόδοντες 
τίγρεις, προϊστορικοί αυτόχθονες κυνηγοί 
και πιο πρόσφατα ινδιάνοι Μεσκαλέρο 
Απάτσι, η Ιταλίδα 9ἱθ/αΠί8 Εοἰῄπί προσπά- 
θησε να αντέξει στην απομόνωση για 190 
µέρες. Το σπίτι της γι’ αυτήν την περίοδο 
ήταν ένα μικρό δωμάτιο απὀ ΡΙΕΧΙ6ΦΙ85 
στη σπηλιά | ο5ἱ 0896. Τα αποτελέσµατα 
του πειράµατος δεν έχουν ακόµη πλήρως 
αναλυθεί, αν και κρίνεται επιτυχημένο. 
Αλλά αυτή δεν ήταν η πρώτη αποστολή 
των Ιταλών. Δεκαπέντε άνθρωποι έζησαν 
σε µια σπηλιά για 45 µέρες. Ο ΜαυηΖΙο 
Μοπίαἰθἰπί, αρχηγός της συγκεκριμένης 
αποστολής -που έχει ονομαστεί ΕΓοπίθΓ8- 
Ώοπ8 (Σύνορο-Γυναίκα)- είναι και κάτο- 
χος του παγκόσμιου ρεκόρ μίΠθ55 για 
την παραμονή του σε µια σπηλιά για 210 
µέρες. Ο ΜοπίαἰρίπΙ σχεδιάζει να συνεχί- 
σει το πείραμά του σε συνεργασία µε τη 
ΝΑΘΑ µε στόχο την επιβίωση 3-8 ατόμων 
σε µια σπηλιά για 12 µήνες, όσο διαρκεί 
το ταξίδι στον Άρη. 

Χαρακτηριστικὀ του εγχειρήματος 
Ετοπίεγ8-Ώοπ8 ήταν ὁτι η ΕοΙ!πί δεν µπο- 
ρούσε να υπολογίσει το χρὀνο αφού είχε 
στη διάθεσή της τεχνητό φωτισμό και όχι 
ρολόγια. Ἐγιναν μετρήσεις της πίεσης 
του αίματος, των εγκεφαλικών κυμάτων 
µε εγκεφαλογράφο και των κινήσεων 
ΒΕΜ κατά τη διάρκεια του ύπνου. Ο 
πατέρας της χρονοβιολογίας ΕΓ8Π7Ζ 
Ηαίρεγᾳ, που ελέγχει τα στοιχεία της ἰτα- 
λικής αποστολής, ανακάλυψε ότι υπάρ- 
χουν σοβαρές ενδείξεις για την ύπαρξη 
ενός νέου κιρκαρδικού ρυθμού, που αντι- 
λαμβάνεται το ανθρώπινο σώμα, αυτός 
της εβδομάδας, που όλοι πίστευαν ότι 
ήταν καθαρά ηµερολογιακός διαχωρισμός 
του χρόνου. Αυτή είναι η σημαντικότερη 
ανακάλυψη μέχρι στιγμής απὀ το πείραμα 
αυτό. 

Ίσως πιο σηµαντική απὀ τα ιατρικά δεδο- 
µένα να είναι η προσπάθεια της Εοἰ!πί για 
προσαρμογή στο νέο περιορισμένο περι- 
βάλλον της. Όταν ένας δημοσιογράφος 
τη ρώτησε για την αντιμετώπιση της αβε- 
βαιότητας ενός αστροναύτη όσον αφορά 
την επιστροφή του στη Γη και την παρα- 
µονή του στο διάστηµα για χρόνια, απά- 
ντησε: "Θα πρέπει να αναπτύξουν έναν 
εύκαμπτο τρόπο αντιμετώπισης που θα 
περιλαμβάνει την πιθανότητα της µη-επι- 
στροφής τους στη Γη. Πιθανώς να αισθά- 
γονται κι αυτό είναι παράδοξο - ελεύθε- 
ροι’ ελεύθεροι απὀ κάθε φοβία και πάθος” 
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«Πριός Χάνει Τους ουρανούς γα φέγγουν 
µε λαμπερό αστρόφως. 
ποιός χάνει τον Ἠλιο να αστράφτει εκεί 
ψιλά; 
Μέσα στη φλογερή του αίγλη ανατέλλει 
χαι µας χαιρετά, 
Και συνεχίζει Το ὀρόμο του σθεναρά. 


Και συνεχίζει Το ὀρόμο του σθεναρά...» 


Μπετόθεν - Ο Ύμνος της Δημιουργίας 
Τερόσηα ηλιακή έκρηξη στις 21 Αυγούστου 1974.Η. -- 
Κόκκινη περιοχή είναι µια “γλώσσα” υπέρθερµου αερί- 
ου 50.000 θαθμών Κελσίου, 0 Κύριος όγκο ιό 
αερίου εἶναι υδρογόνο, Η γαλαζωπή περιοχή ἆ 
γίζει ακόµα θερµότερα αέρια του ηλιακού στι 
µε θερμοκρασίες εκατομμυρίων θαθμών Κελσίο 
λευκή κηλίδα εἰναιτοάστροΒασιλίσκο. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ10Σ 38ἱ 


Αυτήν την εποχή ο ἥλιος βρίσκεται σε µιά φάση ἐντογης ὁβαστη- 
ριότητας, Τί είναι όµως αυτή η εκτυφλωτική σφαίρα που εδώ και 


δισεκατομμύρια χρόνια φέγγει µε αμείωτή λαμπρότητα στους 


ουρανούς τής γής και των άλλων πλανητών του ηλιακού µας 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ 


συστήµατος; 


Του Θανάση Βέμπου 


ια αφέγγαρη ανέ- 
φελη και σκοτεινή 
χειμωνιάτικη 
νύχτα, που θα βρί- 
σκεστε στην εξο- 
χή, ατενίστε για 
λίγο τον ουράνιο 
θόλο. Το μαύρο 
βελούδο του δια- 
στήµατος είναι 
κατάστικτο απὀ 
μυριάδες φωτεινές τελίτσες -τα άστρα. 
Υπήρχαν εκεί πριν ακόµα οι αμφίβιοι 
πρόγονοι του ανθρώπου αναδυθούν 
απὀ τα χλιαρά νερά του πρωταρχικού 
ωκεανού και θα υπάρχουν ακόµα και 
όταν ο πολιτισμός µας -ή ακόµα και το 
είδος µας- πάψει να υπάρχει. Στο Γαλα- 
ξία µας υπάρχουν ίσως διακόσια δισεκα- 
τομμύρια άστρα. Και µέσα στο γνωστό 
µόνο Σύμπαν υπάρχουν δισεκατομμύρια 
γαλαξίες... 
Μέσα στο Σύμπαν το πιο κοινό πράγμα 
φαίνεται να είναι τα άστρα. Όμως απὀ 
όλο αυτόν τον ασύλληπτα µεγάλο πλη- 
θυσμό, εμείς στο μικροσκοπικό µας πλα- 
νήτη, μπορούμε να μελετήσουμε µε 
µεγάλη ακρίβεια, µόνο ένα απ᾿ αυτά, τον 
Ηλιο µας. Ουσιαστικά, όλες αυτές οι 
φωτεινές κουκίδες που βλέπουμε (ή και 
που δεν βλέπουμε) στο νυχτερινό ουρα 


ΤΟ ΚΟΜΙΝΟΤΕΡΟ ΣΤΗ ΓΗ ΑΣΤΡΟ 


νὀ -εκτός απὀ ελάχιστες εξαιρέσεις- 
είναι ήλιοι: Τεράστιες σφαίρες απὀ διά- 
πυρο υδρογόνο που καίγονται στα πἐρα- 
τα του διαστήματος, σκορπίζοντας 


.. άσωτα την ενέργειά τους. Συχνά, αυτά 


τα ἀστρα-ήλιοι, είναι εκατοντάδες ἡ και 
χιλιάδες φορές μεγαλύτερα απὀ το δικό 
μας, µε διαφορετικά χρώματα, συστατι- 
κά, και διαφορετικά πλανητικά συστήµα- 
τα να πλανώνται γύρω τους... Αλλά 
µόνο στο δικὀ µας άστρο, τον Ἠλιο, 
μπορούμε να διακρίνουμε τα χαρακτηρι- 
στικά εκείνα που φανερώνουν το µέγε- 
θος των διαταραχών που πραγµατοποι- 
οὐνται σ᾿ αυτήν την κόλαση του διάπυ- 
ρου υδρογόνου ,τις ηλιακές κηλίδες και 
τις ηλιακές προεξοχές που εκσφενδον|- 
ζουν απίστευτες ποσότητες ύλης στο 
διάστηµα. 

Ο Ἠλιος ανέκαθεν υπήρξε το μοντέλο 
που χρησιμοποιούσαν οἱ αστροφυσικοί, 
προκειµένου να εκτιμήσουν τις συνθή- 
κες που επικρατούν στα υπόλοιπα 
άστρα του Γαλαξία, αφού αυτά τα τελευ- 
ταία βρίσκονται σε ασύλληπτα μακρινές 
αποστάσεις. Βέβαια το ενδιαφέρον 
τους για τον Ἠλιο είναι κάθε άλλο παρά 
ακαδηµαϊκὀ. Ο Ἠλιος εἶναι η πηγή της 
ζωής, κυριολεκτικά και μεταφορικά. 
Χάρη σ᾿ αυτόν, υπάρχει στη Γη νερὁ σε 
υγρή µορφή, φυτά, ζώα, ανθρώπινος 
πολιτισμός και ευφυΐα. Χάρη στη σταθε- 
ρή του ακτινοβολία διατηρείται η λεπτή 
οικολογική ισορροπία του πλανήτη µας. 
Αν αυτή η ακτινοβολία υποστεί και την 
παραμικρότερη διακύμανση, οἱ επιπτώ- 
σεις θα είναι καταστρεπτικές. Τα απο- 
λιθώµατα δείχνουν ὁτι στη Γη υπάρχει 
ζωή εδώ και τρία δισεκατομμύρια χρόνια 
-πράγµμα που επιβεβαιώνει ότι η ηλιακή 
ακτινοβολία παραμένει σχετικά σταθερή 
για ένα αρκετά µεγάλο χρονικό διάστη- 
μα (σε σύγκριση µε τη ζωή του Σύμπα- 
ντος). Από άλλα πάλι ευρήματα, έχουµε 
βγάλει το συμπέρασμα ὁτι ορισμένες 
διακυμάνσεις αυτής της ακτινοβολίας 
έχουν παίξει αποφασιστικό ρόλο στην 
ποικιλομορφία και τη διασπορά της 
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ζωής στη Γη. 

Ο Ἠλιος εξήσκησε ακόµα σηµαντική επί- 
ὅραση και στις ιδέες των ανθρώπων. 
Στον 15ο αιώνα, ο Κοπέρνικος ισχυρί- 
στηκε ότι ο Ἠλιος κι όχι η Γη είναι το 
κέντρο του Σύμπαντος, κι ότι η Γη κι οι 
υπόλοιποι πλανήτες περιστρέφονται 
γύρω απ᾿ αυτό το εκτυφλωτικό άστρο. 
Βέβαια οι περισσότεροι δεν αναφέρουν 
ότι ο Κοπέρνικος δεν ήταν πραγματικά 
ο πρωτοπόρος αυτής της Ιδέας. Απλά 
ήταν αυτός που την έκλεψε απὀ τον 
Ίππαρχο και άλλους αρχαίους Έλληνες 
φιλοσόφους. Πάντως οι ιδέες του 
Κοπέρνικου αποτέλεσαν ισχυρό χτύπη- 
μα στην καθιερωμένη απὀ την εποχή 
του Αριστοτέλη αντίληψη, ότι η Γη βρί- 
σκεται στο κέντρο του Σύμπαντος. Το 
1610, ο Γαλιλαίος έστρεψε το πρωτόγο- 
νο τηλεσκόπιό του στον Ἠλιο (αργότερα 
πλήρωσε πολύ ακριβά αυτό το τόλμημµα) 
και διέκρινε κηλίδες οἱ οποίες μάλιστα 
κινούνταν. Έτσι κατάφερε να μετρήσει 
την περίοδο περιστροφής του Ἠλιου, 
27 µέρες. Η ανακάλυψη των ηλιακών 
κηλίδων αποτέλεσε άλλη µια κοσµοι- 
στορική ανακάλυψη γιατί µέχρι τότε τα 
ουράνια σώματα θεωρούντο τέλεια και 
αμετάβλητα και επιστεύετο ότι εκινού- 
ντο στον ουρανό, ακολουθώντας από- 
λυτα κυκλικές τροχιές. Το Σύμπαν 
βέβαια εἶναι πολύ χαοτικὀ και πολύ 
απρόβλεπτο ώστε να συμμορφώνεται 
µε τις επιθυμίες των ανθρώπων που 
ανέκαθεν ήθελαν να του αποδώσουν 
ἰδανικά χαρακτηριστικά. 

Αυτή ειδικά η τάση υπάρχει και σήµερα: 
ονομάζεται επιστημονική ακρίβεια. Λει- 
τουργεί καλά στις περιπτώσεις συγκε- 
κριµένων τεχνολογικών εφαρμογών 
αλλά δρα πάντα εις βάρος της πλατιάς 
και πραγματικής κατανόησης των λει- 
τουργιών του Σύμπαντος. Μέχρι πρὀό- 
σφατα οι μοναδικές μέθοδοι που διαθέ- 
ταµε προκειµένου να μετρήσουμε την 
απόσταση των ουρανίων σωμάτων ήταν 
παραλλαγές της παραλλαξιακής µεθό- 
ὅου (η οποία είναι ο εντοπισμός της 
διαφοράς τόξου που παρουσιάζεται ανά- 
µεσα σε δυο διαφορετικές μετρήσεις 
της θέσης ενός συγκεκριμένου ουράνι- 
οὐ σώματος). Η παράλλαξη (διαφορά 
τόξου) είναι µεγάλη στις περιπτώσεις 
σωμάτων που βρίσκονται κοντά στη Γη 
(π.χ. Σελήνη) κι ἐτσι η απὀσταση αυτών 
των σωμάτων µπορεί να εκτιμηθεί µε 
ακρίβεια, Τι γίνεται όµως στην περίπτω- 
ση των πλανητών, που απέχουν εκατο- 
ντάδες φορές την απόσταση της Σελή- 
νης ή κι ακόµα περισσότερο, των 
άστρων που απέχουν δεκάδες, εκατο- 
ντάδες ή και χιλιάδες έτη φωτός; Παρο- 
δικά έγινε χρήση του αστεροειδούς 


Μηνητογρόφημα µιας ενεργού περιοχής Της ηλΙα- 
κής επιφάνειας (4 Ιουλίου 1974). Το µπλε και Το Κίτρι- 
γο χρώμα αντιπροσωπεύουν διαφορετικές πολικότη- 
τες ενώ Το γκρίζο αναπαριστά το ουδέτερο. Το Ταρα- 
χώδες μαγνητικό πεδίο το οποίο επισημαίνεται από 
την παρουσία της κίτρινης περιοχής προμηνύε! την 
εκδήλωση µιας ηλιακής προεξοχής. 


Έρωτα, ο οποίος περιστασιακά περνά 
πολύ κοντά στη Γη, κι αποτελεί ένα 
καλό σηµείο αναφοράς για την πραγµα- 
τοποίηση βοηθητικών παραλλαξιακών 
μετρήσεων. 

Βέβαια σήµερα διαθέτουµε διαστημό- 
πλοια τα οποία αποτελούν κινητές 
βάσεις-παρατηρητήρἰα για τον υπολογ|- 
σµό της απόστασης άλλων ουρανίων 
σωμάτων. Και τέλος, µε τη βοήθεια των 
ραδιοκυμάτων έγινε εφικτή η μέτρηση 
της απόστασης του Άρη και της Αφροδί- 
της, αλλά και του Ἠλιου. Αυτή η απὀ- 
σταση είναι ίση µε 150 εκατομμύρια 
περίπου χιλιόμετρα και ονομάζεται 
αστρονομική µονάδα (Αἱ’). Η Γη δηλαδή 
απέχει απὀ τον Ἠλιο µια αστρονομική 
µονάδα. Συγκριτικά ο Πλούτωνας, ο πιο 
απομακρυσμένος γνωστός πλανήτης 
απέχει 40 αστρονομικές µονάδες... 


ΗΛΙΟΣ: ΕΝΑΣ ΠΥΡΗΝΙΚΟΣ ΦΟΥΡΝΟΣ 


Θα αρχίσουμε τη φυσική εξέταση του 
Ἠλιου, απὀ τον πυρήνα του, και προχω- 
ρώντας προς τις εξωτερικές στοιβάδες 
του. Ο πυρήνας του Ἠλιου είναι το 
µέρος εκείνο όπου δημιουργείται η τρο- 
µακτική έκλυση ενέργειας αυτού του 
άστρου. Επειδή δεν μπορούμε να παρα- 
τηρήσουµε άµεσα το εσωτερικό του 
Ἠλιου, η γνώση µας γι’ αυτό προέρχεται 
απὀ την εφαρµογή των γνωστών φυσι- 
κὠν νόµων στη μάζα, τη διάµετρό του, 
τη χημική του σύσταση, το ρυθμό ΕΚΠΟ- 
µπής ενέργειας και την ηλικία του. Έτσι 
μπορούμε να δημιουργήσουμε µαθηµατι- 


κά μοντέλα (πρότυπα) για να υπολογ(- 
σουµε τη θερµοκρασία, την πίεση και τις 
άλλες φυσικές παραμέτρους του Ἠλιου, 
οἱ οποίες επικρατούν σε διάφορα βάθη. 
Η πρώτη ερώτηση που προκύπτει ακόµα 
και στον απλό άνθρωπο που βλέπει 
αυτήν την εκτυφλωτική σφαίρα στον 
ουρανό, εἶναι απὀ πού προέρχεται η 
ενέργεια του Ἠλιου; Μέχρι τη δεκαετία 
του 1920, οι φυσικοί γνώριζαν πως η 
ενέργεια του Ἠλιου δεν προερχόταν 
ούτε απὀ διαδικασίες χημικής καύσης, 
ούτε απὀ τη συστολή της µάζας του 
(λόγω της ισχυρής βαρύτητας) η οποία 
δημιουργούσε θερμότητα εξαιτίας της 
κατάρρευσης του όγκου του Ἠλιου. Κι 
αυτά θεωρούνται σίγουρα, γιατί η ηλικία 
του Ἠλιου υπολογιζόταν σε 4,5 δισεκα- 
τομμύρια χρόνια. Ούτε η χημική καύση 
ούτε η συρρίκνωση εξαιτίας της βαρύ- 
τητας, δεν θα μπορούσαν να συντηρή- 
σουν την ἐκλυση ενέργειας για τόσο 
µεγάλο χρονικό διάστηµα. Η ατομική 
φυσική έκανε τα πρώτα της βήματα, 
αλλά οι επιστήµονες θεώρησαν τι η 
ηλιακή ενέργεια μάλλον προερχόταν 
απὀ κάποια υποατομική διαδικασία (ας 
µην ξεχνάμε ὁτι η ύπαρξη του ατόμου 
ήταν ήδη εξακριβωμένη). Αργότερα, 
στις δεκαετίες του '30 και του '40 έγινε 
προφανές ότι στο εσωτερικό του Ἠλιου 
θα πρέπει να συνέβαιναν πυρηνικές 
αντιδράσεις οἱ οποίες ήταν οἱ διαδικα- 
σίες που δημιουργούσαν την ηλιακή 
ενέργεια. Σήµερα γνωρίζουμε ὁὀτι το 
κέντρο του Ἠλιου είναι µια τεράστια, και 
διαρκής έκρηξη υδρογονοβόμβας, όπου 
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άτοµα υδρογόνου μετατρέπονται σε 
ἆτομα ήλιου µε ασύλληπτο ρυθµό: εφτα- 
κόσια εκατομμύρια τόννοι το δευτερὀλε- 
πτο! Με µια σειρἁ πυρηνικών αντιδράσε- 
ων, τέσσερα άτοµα υδρογόνου µετατρέ- 
πονται (συντήκονται) σε ένα άτομο του 
στοιχείου ήλιου. Η διαδικασία δεν είναι 
τίποτε ἆλλο απὀ την πολυπόθητη και 
δαπανηρή διαδικασία της πυρηνικής 
σύντηξης που ἰσως µέσα στον 21ο 
αιώνα να λύσει το αιώνιο ενεργειακό 
πρόβλημα και στη Γη. Ένα άτοµο ήλιου 
έχει ατομική µάζα 4,003, ενώ τέσσερα 
άτομα υδρογόνου µαζί έχουν ατομική 
µάζα 4,032. Πού πηγαίνει λοιπόν η 
περισσευούµενη μάζα; Απλά, µετατρέ- 
πεται σε ενέργεια, σύμφωνα με τον 
τύπο του Αἰνσταίν (Ε-πιοξ). Μετατρέ- 
πεται δηλαδή σε φωτόνια (ηλεκτροµα- 
γνητική. ακτινοβολία). 

Υπολογίζεται ότι κάθε δευτερόλεπτο, 
τέσσερα εκατομμύρια τόννοι υδρογόνου 
μετατρέπονται σε ενέργεια. Μην ανη- 
συχείτε όμως! Ο Ἠλιος είναι τόσο µεγά- 
λος ώστε έχει υπολογιστεί ότι θα συνε- 
χίσει να "καίει µε τον ἴδιο ρυθµό, επί 
πέντε δισεκατομμύρια χρόνια ακόµα....Η 
διάμετρός του είναι περίπου ενάμισι 
εκατομμύριο χιλιόμετρα, δηλαδή 110 
φορές η διάµετρος της Γης, Κι επειδή η 
πυκνότητά του εἶναι 1,4 γραμμάρια ανά 
κυβικό εκατοστό (το νερό έχει πυκνότη- 
τα 1, και ο πλανήτης Γη, 5,5) εὔὐκολα 
υπολογίζουμε, χρησιμοποιώντας απλά 
μαθηματικά, ότι η συνολική µάζα του 
Ηλιου εἶναι δύο δεκάκις εκατομμύρια 
τόννοι (δηλαδή ο αριθµός 2 ακολουθού- 
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µενος απὀ 35 µηδενικά/). Ἡ αν επιθυµεί- 
τε διαφορετικά, 393.000 φορές η µάζα 
της Γης! Κι ο Ἠλιος είναι µονάχα ένα 
ἀστρο-νάνος µε βάση την κλίµακα µεγέ- 
θους των άστρων του Γαλαξία µας! ἩΗ 
χημική σύνθεση του Ἠλιου είναι 7396 
υδρογόνο, 2936 ήλιο και µόνο 256 άλλα 
στοιχεία όπως άνθρακας, οξυγόνο, 
άζωτο και σίδηρος. 


τ 


ωκναο 


Η γνώση µας όσον αφορά το παρελθόν 
του Ἠλιου, προέρχεται από θεωρητι- 
κούς υπολογισμούς και απὀ παρατηρή- 
σεις άστρων που εἶναι παρόμοια µε τον 
Ηλιο αλλά που έχουν διαφορετική ηλικία. 
Οι πλανήτες του ηλιακού µας συστήµα- 
τος σχηματίστηκαν απὀ το πρωτογε- 
γνές νεφέλωμα αερίων και σκόνης. 
Φυσικά ο Ἠλιος πήρε τη µερίδα του λέο- 


0 Αμερικανικός διαστηµικός σταθµός Σκάύλαμπ, 
όπως φωτογραφήθηκε από την πρώτη αποστολή σε 
αυτόν, το 1973, Διακρίνεται Το µισοκατεστραμμµένο 
ηλιακό σκίαστρο που επισκεύασαν αργότερα οἱ 
αστροναύτες. Τα τηλεσκόπια του Σκάύλαμπ επέτρε- 
ψαν την πρώτη επισταµένη µελέτη του Ἠλιου απὀ 
περιγή!νη Τροχιά, Αργότερα, δορυφόροι όπως οι 050, 
Ἠλιος και Σόλαρ Μαξ, µας επέτρεψαν γα µάθουµε 
πολύ περισσότερα σχετικά µε Το Κοντιγότερο στη Γη 
άστρο, 


ντος απ᾿ αυτό το πρωτογενές νεφέλω- 
μα. Κατά τη διάρκεια της μέχρι τώρα 
ζωής του (4,5 δισ. χρόνια) έχει κατανα- 
λώσει σχεδόν το µισό πυρηνικό του 
καύσιμο. Σύμφωνα µε τη θεωρία, η 
λαμπρότητα του Ἠλιου έχει αυξηθεί 
1056 κατά τη διάρκεια των τελευταίων 3 
δισεκατομμυρίων χρόνων, αλλά τα απο- 
λιθώµατα στη Γη, δείχνουν ὁτι το Κλίμα 
κατά την ἴδια χρονική περίοδο εἰχε γίνει 
Ψυχρότερο. Αυτό µπορεί να σηµαίνει ότι 
εἶτε η σχετική θεωρία είναι εσφαλμένη, 
εἶτε ότι η σύσταση της γήινης ατµό- 
σφαιρας άλλαξε αυτήν τη χρονική περίο- 
δο και το ισχυρό φαινόμενο του θερµο- 


Ἡ ηλιακή έκλειψη της Ί2ης Οκτωθρίου 1977 όπως 
φωτογραφήθηκε από ένα ερευνητικό πλοίο στον 
Ειρηνικό Ωκεανό. Η διάµετρος της Σελήνης είναι 
ακριθώς τόση ώστε να αποκρύπτει Τον ηλιακό δίσκο 
και να φαίνεται έτσι το ηλιακό στέµµα σε όλη τη µεγα- 
λοπρέπειάτου. 
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κήπιου (εγκλωβισμός της θερμοκρασίας) 
εξαφανίστηκε -συνεπώς η Γη κρύωσε 
περισσότερο. Δεν φαίνεται όµως να 
συνέβη το ίδιο και µε τη γειτονική Αφρο- 
δίτη, όπου το το φαινόμενο του θερµο- 
κήπιου, μετέτρεψε την επιφάνειά της σε 
µια κόλαση, µε θερµοκρασία πεντακόσι- 
ους βαθμούς Κελσίου... 

Πάντως είµαστε σίγουροι ὁτι στο τέλος 
της φλογερής ζωής του, ο Ἠλιος -έχο- 
ντας καταναλώσει όλο σχεδόν το υδρο- 
γόνο του- θα διασταλεί και θα µετατρα- 
πεί σε ένα καυτό φάντασμα, έναν κὀκκι- 
νο γίγαντα. Η διόγκωση θα φτάσει σε 
τέτοιο σηµείο που η επιφάνεια του 
Ἠλιου θα ξεπεράσει τις τροχιές του 
Ερμή και της Αφροδίτης. Η επιφανειακή 
του θερµοκρασία θα πέσει απὀ τους 
6000 στους 3000 βαθμούς Κελσίου. 
Αυτό όμως δεν θα αποτρέψει την κατα- 
στροφή της Γης. Οι ὠκεανοί θα βράσουν 
και θα εξατμιστούν και όποια είδη ζωής 
έχουν απομείνει στην επιφάνειά της θα 
µεταβληθούν σε οργανικό ατμό. Φυσικά 
αυτή η καταστροφή µπορεί να µην έχει 
καμιά σχέση µε το ανθρώπινο εἶδος. Σε 
ένα τόσο μακρινό µέλλον, το ανθρώπινο 
είδος µπορεί να έχει διασπαρεί σε όλο 
το Γαλαξία, ή να έχει εξαφανιστεί. Αφού 
ο Ἠλιος διογκωθεί σε κόκκινο γίγαντα, 
σε µια ύστατη προσπάθεια να κρατηθεί 
στη ζωή -όπως το κερί προτού σβήσει- 
θα αρχίσει να συρρικνώνεται και σβήνο- 
ντας θα μεταβληθεί σε ένα µικροσκοπι- 
κὀ ἁἀστρο, ένα λευκό νάνο’ στο μέγεθος 
της Γης. Και θα είναι τόσο πυκνός ώστε 
µια κουταλιά υλικό απ᾿ αυτόν το λευκό 
νάνο θα ζυγίζει πέντε τόννους! 


ΣΤ0 ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ ΤΗΣ ΚΟΛΑΣΗΙ 


Τα μαθηματικά μοντέλα έχουν προβλέ- 
Ψει και ἀλλα χαρακτηριστικά του Ἠλιου. 
Το εξωτερικό 2096 της µάζας του Ἠλιου 
πιστεύεται τι βρίσκεται σε ασταθή 
κατάσταση µε ισχυρά ρεύματα που µετα- 
φέρουν τη θερμότητα απὀ τα κατώτερα 
στρώματα προς την επιφάνεια. Ο Ἠλιος 
έχει δυο είδη ρευμάτων μεταφοράς. Οι 
τεράστιες "φυσαλίδες” διάπυρου αέριου 
που ανεβαίνουν απὀ τα κατώτερα στρώ- 
µατα, έχουν διάµετρο που κυμαίνεται 
απὀ 1.000 µέχρι 30.000 χιλιόμετρα. Το 
υπόλοιπο 8056 του όγκου του Ἠλιου, το 
οποίο βρίσκεται στο εσωτερικό του 
άστρου, είναι γνωστό σαν ακτινοβολού- 
σα ζώνη. Εδώ δεν έχουµε ρεύματα µετα- 
φοράς. Η ενέργεια μεταφέρεται προς 
τα έξω µε ακτινοβολία (κυρίως ακτίνες 
Χ) που απορροφώνται και επανακτινο- 
βολώνται αμέτρητες φορές, απὀ τα 
άτοµα του αερίου της ακτινοβολούσας 
ζώνης. Τα φωτόνια των ακτίνων Χ, ταξι- 
δεύουν µε πολύ αργό ρυθµό από τον 
πυρήνα προς την επιφάνεια του Ἠλιου. 
Έχει υπολογιστεί ότι ένα τέτοιο φωτόνιο 
χρειάζεται πενήντα εκατομμύρια χρόνια 
για να φτάσει μέχρι την επιφάνεια. ἩΗ 
ταχύτητα αυτή είναι τόσο µικρή, ώστε 
αν υποθέσουμε ὁτι ο "πυρηνικός αντι- 


ὁραστήρας” του Ἠλιου σταματούσε 
απότομα, θα χρειάζονταν δεκάδες εκα- 
τομμύρια χρόνια για να παρατηρήσουμε 
κάποια µείωση στην ηλιακή ακτινοβολία. 


Ι0 ΑΙΝΙΓΜΑ ΤΩΝ ΝΕΤΡΙΝΩΝ 


Το γεγονός αυτό, δημιουργεί ένα αίνιγ- 
μα που παραμένει άλυτο μέχρι σήµερα. 
Στη διαδικασία µετατροπής του υδρογό- 
νου σε ἠλιο, απελευθερώνεται ένα 
μικρό ποσοστό ενέργειας, µε τη µορφή 
υποατομικών σωματιδίων που ονοµάζο- 
νται νετρίνα. Τα νετρίνα έχουν μηδενική 
µάζα ηρεμίας κι έτσι δεν αλληλεπιδρούν 
σχεδόν καθόλου µε την ύλη. Το 9936 
των νετρίνων που δημιουργούνται, 
εκπέμπεται στο διάστηµα διαπερνώντας 
τη µάζα του Ἠλιου. Με διάφορες µεθόὀ- 
δὅους μπορούμε να ανιχνεύσουµε αυτά 
τα αδέσποτα νετρίνα και να "δούμε το 
εσωτερικό του Ἠλιου. Το 1968, κατα- 
σκευάστηκε ένας ανιχνευτής ηλιακών 
νετρίνων βαθιά κάτω από τη γη, στο 
Ληντ της Βόρειας Ντακότα. Ο ανιχνευ- 
τής ήταν µια δεξαμενή µε 100.000 γαλό- 
νια υγρού για στεγνό καθάρισμα (υπερ- 
λχωροαιθυλένιο) το οποίο περιέχει χλώ- 
ριο-27, Τα νετρίνα θα πρόδιδαν την 
παρουσία τους, μετατρέποντας το χλώ- 
ριο-3/ σε αργό-Δ7 το οποίο είναι ραδιε- 
νεργό και συνεπώς ανιχνεύεται εὐκολα. 


Το αποτέλεσµα ήταν απρόσμενο: βρέ- 
θηκε ὅτι από τον Ἠλιο εκπεµπόταν 
µόνο το ένα τρίτο του προβλεπόμενου 
αριθμού των νετρίνων. Διάφορες ϐθεω- 


Β ηλιακή έκρηξη της θης Αυγούστου 1973, όπως 
φωτογραφήθηκε σε µήκος κύματος 304 Άνγκστρεμ 
από τα τηλεσκόπια του Σκάύλαμπ. Δεδομένου ότιτο 
Σκάύλαμπ θρισκόταν σε χαμηλή τροχιά, εἶναι ευνόητο 
ότι οι ανάλογες παρατηρήσεις του Διαστημικού Τηλε- 
σκόπιου Χαμπλ που εκτοξεύτηκε στις 24 Απριλίου 
1890, θα είναι σηµαντικά εντυπωσιακότερες. 


ρίες διατυπώθηκαν για την εξήγηση του 
φαινομένου. Αυτές κυμαίνονταν απὀ 
απόψεις που υποστήριζαν ὁτι υπήρχε 
σφάλμα στη διατύπωση του τι είναι 
νετρίνο, μέχρι άλλες που σχετίζονταν 
µε λάθη που είχαν γίνει στον υπολογι- 
σµό των αναμενόμενων ταχυτήτων 
εκπομπής, Αν η ήδη υπάρχουσα θεωρία 
για τα νετρίνα είναι σωστή, µπορεί να 
χρειάζεται να αναθεωρήσουµε τις από- 
Ψεις µας για το κέντρο του Ἠλιου. 


0! ΦΛΟΓΕΙ ΤΗΣ ΚΟΛΑΣΗΣ 


Το επιφανειακό στρώμα του Ἠλιου, το 
οποίο βλέπουμε να λάμπει εκτυφλωτικά, 
ονομάζεται φωτόσφαιρα, Πάνω απὀ τη 
φωτόσφαιρα, υπάρχουν στρώματα της 
ατμόσφαιρας του άστρου -μιας ατµό- 
σφαιρας που µόνο στο όνομα μοιάζει µε 
τις ατμόσφαιρες της Γης και των άλλων 
πλανητών. Τα µόριά της είναι εξαιρετικά 
κινητικά, αφού εἶναι υπερβολικά θερμά. 
Τα ατµοσφαιρικά αυτά στρώματα ονοµά- 
ζονται χρωµόσφαιρα και στέµµα. Η 
λάμψη τους επισκιάζεται απὀ την εκτυ- 
φλωτική λαμπρότητα της φωτόσφαιρας, 
κι ἐτσι εἶναι ορατά µόνο µε τηλεσκόπιο 
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ἡ µε άλλα εἰδικά όργανα. Γίνονται ορατά 
επίσης και κατά τη διάρκεια µιας ηλιακής 
έκλειψης, όταν η Σελήνη καλύπτει ακρι- 
βώς το δίσκο του Ἠλιου και σκιάζει το 
εκτυφλωτικό φως της φωτόσφαιρας. 
Η φωτόσφαιρα δεν είναι καθόλου ήρεμη. 
Φαίνεται να έχει κοκκώδη υφή, η οποία 
αλλάζει συνέχεια (φυσικά οι "κόκκοι" 
έχουν διάµετρο χιλιάδων χιλιομέτρων 
και μεταβάλλονται κάθε 15 λεπτά), 
Παρατηρούνται επίσης ηλιακές κηλίδες, 
δηλαδή σκοτεινόχρωµες περιοχές που 
μεταβάλλουν το σχήµα τους. Αυτές 
µερικές φορές δημιουργούν βίαιες εκρή- 
ξεις, τους ηλιακούς πυρσούς. Πυκνά 
νέφη αερίων που αιωρούνται στο στέµ- 
μα, Ψηλά πάνω απὀ την επιφάνεια του 
Ἠλιου, µερικές φορές εκρήγνυνται και 
σχηματίζουν τις λεγόμενες ηλιακές 
προεξοχές; ασύλληπτου μεγέθους φλό- 
γες που τινάζονται δεκάδες χιλιάδες 
Χιλιόμετρα στο διάστηµα. Η πρώτη ηλια- 
κή προεξοχή παρατηρήθηκε το 1859, 
απὀ τον Ρίτσαρντ Κάρινγκτον στην 
Αγγλία. Ακόμα και τότε ήταν γνωστή η 
επίδραση που εξασκούσαν τέτοια φαι- 
νόµενα στο μαγνητικό πεδίο της Γης: 
το βόρειο σέλας έλαμπε µε ασυνήθιστη 
λαμπρότητα. 

Σήµερα γνωρίζουμε ὁτι αυτά τα φαινό- 
µενα προκαλούνται απὀ νέφη πρωτο- 
γίων που εκπέµπονται απὀ τον Ἠλιο, 
διασχίζουν το διάστηµα µέχρι τη Γη και 
συγκρούονται µε το μαγνητικό πεδίο 
του πλανήτη µας. Η παλαιότερη θεωρία 
ότι δηλαδή τα σωματίδια προσπίπτουν 
άµεσα στα σωματίδια της ανώτερης γήι- 
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νης ατμόσφαιρας και κάνουν τα µόριά 
της να Φωτοβολούν- έχει εγκαταλειφθεί, 
µετά από παρατηρήσεις που έχουν γίνει 
απὀ το διάστηµα. Αντί γι΄ αυτό, οἱ διατα- 
ραχές του γήινου μαγνητικού πεδίου, 
που προκαλούνται απὀ τα ηλιακά σωµα- 
τίδια, επιταχύνουν τα πρωτόνια στα 
ανώτερα ατµοσφαιρικά στρώματα. Αυτά 
τα πρωτόνια προκαλούν τη δηµιουργία 
του σέλαος, 

Αλλά πού οφείλεται η µεγάλη ποικιλία 
των μορφών αυτών των εξαιρετικά βίαι- 
ων φαινομένων της ατμόσφαιρας του 
Ἠλιου. Η απάντηση είναι: στο μαγνητικό 
του πεδίο. Ἠδη απὀ το 1912 ο Τζώρτζ 
Ἐλλερυ Χέηλ, ανακάλυψε ότι οι ηλιακές 
κηλίδες εκδήλωναν μαγνητικό πεδίο 
που ήταν χιλιάδες φορές ισχυρότερο 
από το μαγνητικό πεδίο της Γης. Επειδή 
ο πληθυσμός των ηλιακών κηλίδων 
παρουσιάζει αύξηση κάθε 11 χρὀνια, η 
ανακάλυψη του Χέηλ σήμαινε ὁτι το 
μαγνητικὀ πεδίο του Ἠλιου εἶναι µετα- 
βαλλόμενο. Ο Χέηλ ανακάλυψε επίσης 
ότι οι ηλιακές κηλίδες εμφανίζονταν σε 
πολικά ζεύγη -δηλαδή µε αντίθετα 
μαγνητικά φορτία. Έτσι ο πραγματικός 
µαγνητικὸς κύκλος των ηλιακών κηλίδων 
είναι 22 κι όχι 11 χρόνια. Πιστεύεται ότι 
το μαγνητικό πεδίο του Ἠλιου οφείλεται 
στις αλληλεπιδράσεις που αναπτύσσο- 
νται μεταξύ των ρευμάτων μεταφοράς 
στο εσωτερικό του Ἠλιου, στην περι- 
στροφή του Ἠλιου και στα μαγνητικά 
πεδία που απομένουν απὀ κάθε προη- 
γούμενο κύκλο. 

Παρατηρώντας τις ηλιακές κηλίδες, δεν 
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βλέπουμε το ἰδιο το μαγνητικό πεδίο, 
αλλά την επἰδρασή του στα αέρια. Αυτά 
τα αέρια είναι πυκνότερα και ψΨυχρότερα 
απὀ τα γειτονικά τους. Οι ηλιακές κηλί- 
δες έχουν θερµοκρσία 4000 βαθμών 
Κελσίου -μια θερµοκρασία στην οποία 
λιώνει κάθε μέταλλο. Εἰναι όμως 
"ψυχρότερες” απὀ την υπόλοιπη φωτό- 
σφαιρα η οποία έχει θερµοκρασία 6000 
βαθμούς Κελσίου. Η φωτόσφαιρα όμως 
εἶναι πολύ Ψυχρότερη απὀ τον πυρήνα 
που έχει θερµοκρασία 15 εκατομμυρίων 
βαθμών. Εκεί, τα µόρια εξαιτίας της 
μεγάλης θερμοκρασίας, όχι µόνο δεν 
υφίστανται σε στερεή µορφή, αλλά επι- 
πλέον διασπώνται στα συστατικά τους 
άτοµα. Τα μοναδικά µόρια που-παραµέ- 
νουν εἶναι του μονοξείδιου του άνθρακα, 
του υδρογόνου και ορισμένες ρίζες, 
όπως το κυανογόνο (ΟΝ). Προχωρώ- 
ντας προς τα πάνω, θα περιμέναμε να 
πέφτει διαρκώς η θερµοκρασία. Αυτό 
συμβαίνει στην αρχή. Αλλά όταν φτάσει 
στους 4200 βαθμούς Κελσίου, ξαναρχί- 
ζει να ανεβαίνει. ή χρωµόσφαιρα έχει 
θερµοκρασία περίπου 7000 βαθμούς. 
Και το στέµµα, ακόµη µεγαλύτερη: 
2.000.000 βαθμούς. 

Το ηλιακό στέµµα, είναι η δυνατή λάμψη 
που φαίνεται να περιβάλλει τον Ἠλιο, 
κατά τη διάρκεια µιας ηλιακής έκλειψης. 
Μια ηλιακή έκλειψη είναι εντυπωσιακό- 
τατο φαινόμενο, και φυσικά γνωστό απὀ 
την αρχαιότητα. Παρόλα αυτά όµως, 
µόνο απὀ το 1800 και µετά υπάρχουν 
αξιόπιστες μαρτυρίες για την εμφάνιση 
του στέµµατος. Και η πραγματική του 
φύση ανακαλύφθηκε μόλις το 1940. 
Πριν απ᾿ το 1942, ήταν γνωστό ὁὀτι στο 
φάσμα του ηλιακού στέµµατος υπήρχαν 
πολλές γραμμές, αλλά καμιά απ᾿ αυτές 
δεν φαινόταν να αντιστοιχεί σε κάποιο 
γνωστό στοιχείο. Πολλοί υπέθεσαν ὁτι 
το στέµµα αποτελείτο απὀ "κορώνιο” 
ἑνα στοιχείο που υπήρχε στον Ἠλιο - 
ὀχι όµως και στη Γη. Η ιδέα µπορεί να 
φαίνεται σήµερα αστεία, ας µην ξεχνάμε 
όµως ὁτι έτσι είχε ανοίξει κι ο δρόμος 
για την ανακάλυψη του αέριου ήλιου το 
οποίο πρὠτα εντοπίστηκε στον Ἠλιο και 
μετά στη Γη! Το 19452, ο Μπέγκτ 
Ἐντλεν, ἑνας Σουηδός επιστήμονας, 
έδειξε ότι οἱ φασματικές γραμμές του 
στέµµατος, αντιστοιχούσαν σε γνωστά 
στοιχεία (σίδηρος, ασβέστιο και θείο) 
αλλά απὀ τα οποία εἶἰχαν αποσπαστεί 
ηλεκτρόνια εξαιτίας της τεράστιας ϐερ- 
µοκρασίας που επικρατούσε εκεί. Προ- 
κειµένου να εξηγηθεί αυτή η τεράστια 
θερµοκρασία του στέµµατος διατυπώθη- 
καν δυο θεωρίες: 

-Το ακουστικό μοντέλο: αυτή η θεωρία 
βασίζεται στην ιδέα ότι τα ηχητικά κύμα- 
τα που δημιουργούνται κάτω απὀ την 
ορατή επιφάνεια του Ἠλιου, είναι δυνα- 


Απεικόνιση του Ἠλιου µε ακτίγες Χ και "Τρύπα΄στο 


ηλιακό στέµµα, όπως Την είδαν οἱ κάµερες του Σκάζ- 


λαμπ την 1 Ιουγίου 1978, Οἱ τρύπες του στέµµατος 
είναι τεράστιες περιοχές στις οποίες το αέριο εἶναι 
αραιότερο και λιγότερο θερµό απὀ άλλες περιοχές. 
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τό να διαδίδονται προς τα πάνω, προς 
το στέµµα, και να μεταφέρουν την ενέρ- 
γεια µακριά απὀ τον τόπο παραγωγής 
της. Επίσης είναι φανερό ότι οἱ φυσαλί- 
δες που αναδύονται στην επιφάνεια του 
Ἠλιου, εἶναι πηγές ηχητικών κυμάτων. 
Όμως πρόσφατες μετρήσεις δείχνουν 
ότι τα ηχητικά κύματα δεν φαίνεται να 
αποτελούν λύση στο πρόβλημα. 

ΞΤΟ μαγνητικό µοντέλο: σύμφωνα µε 
αυτό το μοντέλο, η ενέργεια απελευθε- 
ρώνεται κατευθείαν στο στέµµα, µε τη 
µορφή μίνι-ηλιακών προεξοχών οἱ οποί- 
ες ενεργοποιούνται απὀ το μαγνητικό 
πεδίο το οποίο υπάρχει σε κάθε σηµείο 
του στέµµατος. Εμείς παρατηρούμε τη 
συγκεντρωτική τους επίδραση, δηλαδή 
την υπερβολική θερµοκρασία του στέµ- 
µατος. Παρόλα αυτά η θεωρία αυτή 
παρουσιάζει αρκετά κενά και δεν αποτε- 
λεί µια ικανοποιητική λύση στο πρόβλη- 
μα. 


ϱ ΑΝΕΜΟΣ ΑΠΟ ΤΟΝ ΗΛΙΟ 


Όπως αναφέραμε, ο Ἠλιος εκπέμπει 
ολόκληρες θάλασσες απὀ πρωτόνια τα 
οποία μπορούν να φτάσουν πέρα απὀ 
την τροχιά της Γης. Είναι επίσης γνω- 
στὀ ότι οἱ ουρές των κομητών, έχουν 
κατεύθυνση πάντοτε αντίθετη απὀ τον 
Ἠλιο σαν κάτι που εκπέμπεται απ᾿ αυτόν 
να τις σπρώχνει. Η πολύ υψηλή θερµο- 
κρασία του στέµµατος, αποτελεί τη 
βάση της σχετικής εξήγησης. Επειδή η 
θερµοκρασία είναι τρομακτικά υψηλή 
(2.000.000 βαθµο(), τα άτοµα που αποτε- 
λούν το ανώτατο αυτό στρώμα της ηλια- 
κής ατμόσφαιρας, θερμαίνονται υπερβο- 
λικά και αποκτούν τόσο πολλή κινητική 
ενέργεια, ώστε το βαρυτικό πεδίο του 
Ἠλιου δεν µπορεί πλέον να τα συγκρα- 
τήσει. Έτσι ξεφεύγουν απ᾿ αυτό και 
κινούνται στο διάστηµα, σχηματίζοντας 
µια σφαιρικά εκτεινόµενη και αδιάκοπη 
ροή σωματιδίων, που ονομάζεται -πολύ 
πετυχηµένα- ηλιακός άνεμος. 

Ο άνεµος απὀ τον Ἠλιο είχε προβλεφτεί 
θεωρητικά απὀ πολύ παλιά, αλλά μόλις 
το 1962, το Μάρινερ 2, περνώντας την 
τροχιά της Αφροδίτης, ανίχνευσε ένα 
ρεύμα σωματιδίων που είχε ταχύτητα 
250 - 790 χλμ. το δευτερόλεπτο και 
πυκνότητα 10 άτοµα ανά κυβικό εκατο- 
στὀ χώρου -δηλαδή ένα εκατομμύριο 
φορές μικρότερη απὀ την πυκνότητα 
του ίδιου του ηλιακού στέµµατος. 


Στο κανονικό φως, το στέµµα φαίνεται 
αμυδρότερο απ᾿ ότι ο Ἠλιος. Αλλά µε 
ακτίνες Χ, φαίνεται πολύ λαμπρότερο. 
Έτσι μπορούμε να διακρίνουμε περιοχές 
του ηλιακού στέµµατος, ακόµα και µπρο-., 
στάἁ απὀ το ηλιακό δίσκο. Στο διαστηµι- 
κὀ σταθµό Σκάύλαμπ, υπήρχε ένα τηλε- 
σκόπιο ακτινών Χ µε το οποίο έγιναν 
πρωτοποριακές όσο και 

χρησιµότατες ηλιακές παρατηρήσεις. Η 
αποστολή Σκάύλαμπ-4, (1973-74) πραγ- 
µατοποίησε πολλές σχετικές εργασίες 
χρησιμοποιώντας το 


τηλεσκόπιο του σταθμού. Τραβήχτηκαν 
εξαιρετικά θεαματικές όσο και πολύτι- 
µες φωτογραφίες, οι οποίες έδειξαν ότι 
το στέµµα δεν θα πρέπει τελικά να θεω- 
ρείται στρώμα της ηλιακής ατμόσφαιρας, 
αφού το σχήµα του καθορίζεται από τα 
μαγνητικά πεδία που εκπέμπονται απόὀ 
την επιφάνεια του Ἠλιου και κάνουν το 
αέριο που το αποτελεί να παίρνει διά- 
φορα σχήματα. 

Σε µερικές περιοχές -συνήθως πάνω 
από το βόρειο και νότιο πόλο του Ἠλιου- 
οἱ φωτογραφίες απὀ το τηλεσκόπιο 
ακτινών-Χ, έδειξαν ότι δεν υπάρχει 
εκπομπή απὀ το στέµµα. Αυτές οἱ 
περιοχές ονομάζονται "τρύπες του 
στέμματος”. Προσεκτικές παρατηρή- 
σεις έδειξαν ότι στους ηλιακούς πόλους, 
οι μαγνητικές δυναμικές γραμμές που 
εκπέμπονται από τον Ἠλιο, δεν Καμµπυ- 
λώνονται ξαναγυρνώντας στην επιφά- 
νειά του, αλλά συνεχίζουν την πορεία 
τους προς το διάστηµα, σε ευθύγραμμη 
κατεύθυνση. Πιστεύεται ότι οι τρύπες 
στο στέµµα, πάνω απὀ τους πόλους, 
αποτελούν περιοχές στις οποίες ο ηλια- 
κόὀς άνεµος έχει τη μέγιστη ταχύτητά 
του. 


Η ΕΞΕΡΕΥΝΗΣΗ ΜΕ ΛΙΑΣΤΗΜΟΠΛΟΙΑ 


Από το 1962, τόσο η ΝΑΦΑ όσο και η 
ΕΘΑ (Ευρωπαϊκή Διαστημική Υπηρεσία) 
έχουν εκτοξεύσει µε επιτυχία 14 µη 
επανδρωµένα σκάφη µε σκοπό τη μελέ- 
τη του Ἠλιου. 

Το µεγαλύτερο απ᾿ αυτά ήταν το Σκάἀύ- 
λαμπ. Βέβαια το Σκάὔλαμπ δεν 

ήταν αποκλειστικά ηλιακό παρατηρητή- 
ριο, αλλά μετέφερε ένα ογκώδες τηλε- 
σκόπιο που χρησίµευσε για ανάλογες 
παρατηρήσεις. Το γεγονὀς ὀτι στο Σκά- 
ὕλαμπ φιλοξενήθηκαν τρεις μεγάλης 
διάρκειας επανδρωμένες αποστολές, 
επέτρεψε την καλύτερη και αποδοτικό- 
τερη χρησιμοποίηση των οργάνων. Το 
βασικό ὀργανο ήταν το Ηλιακό Παρατη- 
ρητήριο. Τα οχτώ ηλιακά τηλεσκόπιά 
του, που ήταν προσαρμοσμένα στο 


Πλαίσιο Τηλεσκοπίων Απόλλων (Αρο!!ο 
Τειε5ςορε Μουπί -ΑΤΜ) είχαν µήκος 
τρία µέτρα το καθένα και συνολική µάζα 
περίπου ενός τόννου. Τα όργανα παρα- 
τηρήσεων του Σκάύλαμπ, αποτελούνταν 
απὀ δυο τηλεσκόπια ακτίνων-Χ, έναν 
υπεριώδη φασματοηλιογράφο, ένα στεµ- 
µατογράφο ορατού φωτός, ένα υπεριώ- 
δες φασματοηλιόμετρο και υπεριώδη 
φασματογράφο, και τέλος δυο τηλεσκό- 
πια τα οποία φωτογράφιζαν διαρκώς 
τον Ἠλιο στο κόκκινο φως του υδρογό- 
νου και πρόβαλαν τις εικόνες στις οθό- 
νες του χώρου εργασίας των αστροναυ- 
τών. Τραβήχτηκαν συνολικά 150.000 
φωτογραφίες. Τα Φφιλµς, που µεταφέρ- 
θηκαν στη Γη, πρόσφεραν στοιχεία 
πολύ πιο ακριβή απ᾿ αυτά που προέκυ- 
πταν από τις φωτογραφίες άλλων δορυ- 
φόρων οι οποίες αποστέλλονταν στη 
Γη µε ραδιοτηλεμετρία. Ο πιὀ πρόσφα- 
τος ηλιακός δορυφόρος της ΝΑΡΦΑ 
αυτός της αποστολής Μέγιστης Ηλια- 
κής Δραστηριότητας (9οἱ8Γ Μαχίπιωπι 
ΜΙδδίοη ή ΦοἰαΓ Μακ). Ο δορυφόρος, µε 
βάρος 2,3 τόννους είναι ο μεγαλύτερος 
ηλιακός δορυφόρος. Εκτοξεύτηκε στις 
14 Φεβρουαρίου του 1980 σε ύψος 566 
χλμ. για να κάνει παρατηρήσεις σχετικά 
µε την ηλιακή δραστηριότητα, η οποία 
τότε βρισκόταν στο μέγιστο του 11χρο- 
νου ηλιακού κύκλου. Όμως κάτι πήγε 
στραβά και στις 23 Νοεμβρίου του ἰδιου 
χρόνου κάηκαν τρεις ασφάλειες στο 
σύστημα ελέγχου υψομέτρου. Έτσι το 
σκάφος έμεινε ακυβέρνητο, µε τέσσερα 
απὀ τα έξι τηλεσκόπιά του ανίκανα να 
σκοπεύσουν ικανοποιητικά τον Ἠλιο. 
Ευτυχώς όµως ο Σόλαρ Μαξ, ήταν ο 
πρὠτος µιας γενιάς δορυφόρων οι οποί- 
οι είναι ειδικά σχεδιασµένοι ώστε να 
μπορούν να υποστούν τροχιακό "σέρ- 
βις” απὀ αποστολές σπέης σατλ. Ο 
δορυφόρος περιστράφηκε αμέτρητες 
φορές, µέχρι που στις 6 Απριλίου 1984 
το σπέης σατλ Τσάλλεντζερ (που τώρα 
τα συντρίµµια του αναπαύονται στο 
βυθό του Ατλαντικού) στα πλαίσια της 
αποστολής 9759 41-06 εξασφάλισε τη 


ΗΛΙΟΣ: ΒΑΣΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 


Φασματικός Τύπος 
Τάξη λαμπρότητας 
Αστικός Πληθυσμός 


Θέση στο Γαλαξία 


Ηλικία 
Ακτίνα 
Μάζα 
Πυκνότητα 


Μέση απὀσταση απὀ τη Γη 

Επιφαγειακἡ θερµοκρασία 

Θερμοκρασία πυρήνα 

Εκροή ενέργειας (σύνολο) 

Ενέργεια που φτάνει στη Γη 

Χρόνος περιστροφἠς γύρω απὀ τον άξονα 


2 («κίτρινο ἀστρο») 

Υ (ἀστρο νάνος) 

Γ(ο οποίος χαρακτηρίζει τα ἄστρα στους σπειροειδεἰς 
βραχίονες του Γαλαξία µας. Σε αντίθεση, τα άστρα του 
πληθυσμού ΙΙ συναντώνται στο γαλαξιακό κέντρο και στη 
γαλαξιακή ἁλω), 

Στον ἑνα σπειροειδἠ βραχίονα, και σε απὀσταση 
περίπου 90.000 έτη φωτός απὀ το γαλαξιακό κέντρο, 
4,5 δισεκ. γήινα χρόνια 

096.000 χλμ. 

199Χ1039 ᾳ/. 

Μέση: 141 αη/οπι3 

Πιυρήνα: 160 απ/οπι3 

149 600.000 χλμ. 

60505 Κέλβιν 

15.000 0005 Κέλβιν 

383 χ 1025 ΚΝΝ 

1913 ΚΜ/πΙΣ 

Ισημερινός: 268 ηµέρες 

Πλάτος 60”: 30.8 ηµέρες 
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σωτηρία του Σόλαρ Μαξ. 
Η ΝΑΘΦΑ πραγματοποίησε κι άλλες ανα- 
καλύψεις σχετικά µε τον Ἠλιο, εκτοξεύ- 
οντας εφτά επιτυχημένα Ηλιακά Τροχια- 
κά Παρατηρητήρια (Ο50Ο) στην περίοδο 
1962-1975. Αυτά έκαναν μετρήσεις στις 
ηλιακές προεξοχές, μελέτησαν τον 
ηλιακό δίσκο, τις διακυμάνσεις του 
στέμματος, κατέγραψαν µεταβολές 
στην ένταση της ακτινοβολίας καθώς 
και στοιχεία που επέτρεψαν στους επι- 
στήµονες να καθορίσουν τις σχέσεις 
Ἠλιου-Γης. Τα 05Ο ανακάλυψαν ότι οι 
πολικές περιοχές του Ἠλιου ήταν 
ψυχρές” -μια ανακάλυψη που επαληθεύ- 
τηκε και απὀ το Σκάὔλαμπ. 

Το 1977, άρχισε ένα διεθνές πρόγραµµα 
ηλιακών παρατηρήσεων, µε την εκτό- 
ξευση δυο διεθνών σκαφών (Ι9ΕΕ) που 
θα εξερευνούσαν το διάστηµα μεταξύ 
Ἠλιου και Γης. Το Ι9ΕΕ 1 εξοπλίστηκε 
απὀ τη ΝΑΦΑ και είχε βάρος 340 κιλά, 
ενώ το ΙΞΕΕ 2 εξοπλίστηκε απὀ την 
ΕΘΑ και ζύγιζε 166 κιλά. Τα σκάφη εκτο- 
ξεύτηκαν µαζί και τέθηκαν σε τροχιά 
γύρω απὀ τη Γη µε τη βοήθεια ενός 
πὐραυλου-φορέα, Δέλτα στις 22 Οκτω- 
βρίου 1977. Ένα τρίτο σκάφος, το ΙΘΕΕ 
3, βάρους 470 κιλών εκτοξεύτηκε στις 
12 Αυγούστου του επόμενου χρόνου 
προς ένα σηµείο 1.6 εκατομμύρια χιλιό- 
µετρα µακριά απὀ τη Γη (ένα απὀ τα 
λεγόμενα σηµεία Λαγκράνζ) όπου θα 
παρέμενε ακίνητο χάρη στη βαρυτική 
διελκυστίνδα μεταξύ Ἠλιου και Γης- 
Σελήνης. 


Οι δορυφόροι ΙΞΕΕ, μελέτησαν τον 
ηλιακό άνεµο, τα ηλιακά μαγνητικά 
πεδία, το Γήινο µαγνητικὀ πεδίο και τις 
κοσμικές ακτινοβολίες. Ο Ι9ΕΕ 3 µετέ- 
διδε δελτία έγκαιρης προειδοποίησης 
για επερχόμενες μαγνητικές καταιγίδες, 
ενώ οι άλλοι δυο που περιστρέφονταν 
γύρω απὀ τη Γη, μετρούσαν τη ροή του 
ηλιακού ανέµου που παραγόταν απ᾿ 
αυτές τις καταιγίδες. 

Το 1974, η ΝΑΘΑ εκτόξευσε δυο Δυτι- 
κογερμανικούς δορυφόρους για παρα- 
τηρήσεις του Ἠλιου: Ο πρώτος, ο Ηείίος- 
1 εκτοξεύτηκε σε περιήλια τροχιά, στο 
ένα τρίτο της απόστασης της Γης- 
Ἠλιου. Η σχεδὀν ενὸς τόννου κατα- 
σκευή, µελέτησε τον ηλιακό άνεµο, το 
διαπλανητικό μαγνητικό πεδίο, τη δια- 
πλανητική σκόνη και την κοσμική ακτι- 
νοβολία. Ο Ηείίος-2 εκτοξεύτηκε το 
Γενάρη του 1376, κι η αποστολή του 
ἠταν παρόμοια. Πρέπει να προσθέσουμε 
ακόµα ὅτι περισσότερα από 100 διαστη- 
µόπλοια, Αμερικάνικα και Σοβιετικἀ που 
κατευθύνθηκαν στη Σελήνη ἡ στους 
πλανήτες, μετέδωσαν στοιχεία σχετικά 
µε τον ηλιακό άνεµο και την ηλιακή ηλε- 
κτροµαγνητική ακτινοβολία. 


Η ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ 


Σήµερα, οι προβλέψεις µας όσον αφορά 
την ηλιακή δραστηριότητα, βασίζονται 
κυρίως σε στατιστικἀ δεδοµένα παρά σε 
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αυστηρούς μαθηματικούς υπολογισμούς. 
Η κατάσταση είναι η ίδια µε αυτή που 
επικρατούσε στη γήινη µετεωρολογία 
πριν απὀ τρεις δεκαετίες. Παρόλο που 
η ηλιακή "μετεωρολογία” είναι ένας 
πολύ δύσκολος τομέας της αστροφυσι- 
κής, οἱ φυσικοί ελπίζουν ότι τελικά θα 
είµαστε σε θέση να πραγματοποιούµε 
ακριβείς προβλέψεις για την ηλιακή 
δραστηριότητα. Αλλά ποιές είναι οι 
επιδράσεις του Ἠλιου στη Γη; Αφήνο- 
ντας κατά µέρος τις εικασίες και τις 
υποθέσεις, μπορούμε να διακρίνουμε 
τρεις κατηγορίες βασικών φυσικών επι- 
δράσεων του Ἠλιου στη Γη: ιονοσφαιρι- 
κὲς διαταραχές, καταιγίδες σωματιδίων 
και κλιματικές µεταβολές. 

Όποιος ακούει ΑΜ στο ραδιόφωνο τη 
νύχτα, επωφελείται απὀ το γεγονός ὁτι 
το ηλιακό υπεριώδες φως απορροφάται 
απὀ την ιονόσφαιρα της Γης. Κατά τη 
διάρκεια της ηµέρας, η ηλιακή ακτινοβο- 
λία, προκαλεί την αποβολή ηλεκτρονίων 
απὀ τα άτοµα των ανώτερων ατµοσφαι- 
ρικών στρωμάτων κι έτσι δημιουργείται 
η ιονόσφαιρα.Τη νύχτα τα περισσότερα 
απὀ τα φορτισμένα άτοµα (ιόντα) µετα- 
τρέπονται πάλι σε φυσιολογικά άτοµα 
αλλά παραμένει ένα λεπτό στρώμα 
πάνω στο οποίο ανακλώνται τα ραδιοκύ- 
µατα. Αλλά όταν η ηλιακή δραστηριότη- 
τα είναι πολύ έντονη, η ιονόσφαιρα 
µπορεί να διαταραχτεί και να απορροφά 
τα ραδιοκύματα αντί να τα ανακλά. Μπο- 
ρεί επίσης τα ραδιοκύματα να παρουσιά- 
ζουν ακανόνιστη και ανώμαλη διάδοση. 


Τα συστήµατα επικοινωνίας και τα 
ραντάρ, επηρεάζονται άµεσα απὀ την 
ηλιακή δραστηριότητα. Τα σωματίδια 
του ηλιακού ανέµου, αλληλεπιδρούν µε 
το γήινο μαγνητικό πεδίο και δηµιουρ- 
γούν γαιομαγνητικές καταιγίδες. Απ᾿ 
αυτές µπορεί να προκληθούν διακοπές 
ρεύµατος. Τα σωματίδια του ηλιακού 
ανέμου, µπορεί να βλάψουν και τους 
αστροναύτες που πετούν σε υψηλές 
τροχιές, και παραμένουν για µεγάλο 
χρόνο στο διάστηµα. Αυτό είναι ασφα- 
λώς ένα στοιχείο που πρέπει να ληφθεί 
υπ᾿ ὀψη σε μελλοντικές μακρόχρονες 
αποστολές, καθώς και σε πτήσεις στη 
Σελήνη και σε άλλους πλανήτες. Οι 
σχέσεις Ἠλιου-γήινου κλίματος είναι σε 
πολλά σηµεία ανεξακρίβωτες. Σήµερα 
γνωρίζουμε ότι οἱ εποχές των παγετώ- 
νων δεν οφείλονταν σε διαταραχές της 
ηλιακής δραστηριότητας, αλλά σε ταλα- 
ντεύσεις του άξονα περιστροφής της 
Γης. Διάφορες μελέτες υποστηρίζουν 
ότι έχουν εντοπίσει 1 Ίχρονους κύκλους 
κλιματικής δραστηριότητας, που πιθα- 
νόν να σχετίζονται µε τον 11χρονο 
κύκλο της ηλιακής ὁραστηριότητας. 
Είναι αρκετά πιθανό ορισμένα κλιµατικά 
φαινόμενα, να σχετίζονται άµεσα µε 
αυτόν τον κύκλο -όπως π.χ. 9 22χρονος 
κὐκλός ξηρασίας στις δυτικές ΗΠΑ που 
συμπίπτει µε το ελάχιστο των ηλιακών 
κηλίδων, των μονών κύκλων ηλιακής 
δραστηριότητας. Βέβαια, εἰκοσι δύο 


0 Ἡλιος-Ί, ένα Δυτικογερμαγικό διαστημόπλοιο που 
εκτοξεύτηκε από τη ΝΑΦΑ το 1976, φαίνεται εδώ σε 
κάποια φάση προετοιμασίας. Τα Ἠλιος-1 και 2 µελέ- 
τησαν ΤΟΝ ηλιακό ανεµο, Τη διαπλανητική σκόνη και 
τη γαλαξιακή κοσμική ακτινοθολία, 


χρόνια είναι και ο κύκλος της ὅραστη- 
ριότητας του ηλιακού μαγνητικού πεδί- 
ου. Το βασικότερο πρόβλημα µε όλες 
τις θεωρητικές αλληλεπιδράσεις ηλια- 
κής δραστηριότητας-γήινου κλίµατος, 
εἶναι ότι δεν έχει καθοριστεί ακόµα ο 
φυσικός μηχανισμός µε τον οποίο η 
ηλιακή δραστηριότητα επιδράἀ στο κλίµα 
μας. Κι αυτό είναι πολύ δύσκολο, αφού 
το ποσοστό ενέργειας που φτάνει στα 
κατώτερα γήινα ατµοσφαιρικἀ στρώματα 
εξαιτίας του ηλιακού ανέμου, είναι απί- 
στευτα μικρό συγκριτικά µε το ενεργεια- 
κό περιεχόµενο της ίδιας της γήινης 
ατμόσφαιρας. Έτσι στην περίπτωση που 
θα θελήσουµε να ερμηνεύσουμµε τις κλι- 
µατολογικές µεταβολές µε βάση την 
ηλιακή δραστηριότητα, θα πρέπει να 
εκπονήσουµε κάποιο “συντελεστή” 

Οι επιδράσεις που ενδέχεται να εξασκεί 
ο Ἠλιος, είναι πολλές, ποικίλες και ανε- 
ξακρίβωτες. Ο Ἠλιος είναι το κοντινότε- 
ρο στη Γη άστρο. Είναι ένα μικρό άστρο 
σε μέγεθος και απόλυτη λαμπρότητα, 
Και σ᾿ αυτό το γεγονός χρωστάµε την 
ὑπαρξή µας. Τα επόμενα χρόνια θα 
µάθουµε πολύ περισσότερα πράγματα 
σχετικά µε τον Ἠλιο, απὀ το διαστηµό- 
πλοιο της Ε9Α, “Οδυσσέας” που πρέπει 
να εκτοξευτεί µέσα στον Οκτώβριο του 
1990, για να μπορέσει να μελετήσει µε 
λεπτομέρειες τους ηλιακούς πόλους, 
περίπου στα µέσα της δεκαετἰας. 
Πιστεύεται ότι οι γνώσεις που θα απο- 
κοµίσουµε, θα βελτιώσουν σηµαντικά 
την εικόνα που έχουµε για τον Ἠλιο. Θα 
συμβάλλουν ακόµα και στο σχηματισμό 
µιας πληρέστερης αντίληψης για τον 
κόσμο που µας περιβάλλει. Και ίσως να 
παίξουν και κάποιο ρόλο στη λύση των 
ολοένα και διογκούµενων οικολογικών 
προβλημάτων που µας αφορούν σήµερα, 
περισσότερο παρά ποτέ. 
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Του Αθανάσιου Πρίφτη 


Τον περασμένο µήνα, ϱ σταθμός “θερμοπύλαι” συμπλήρωσε 28 χρόνια δορυφορικών τηλεπικοινωνι 


ών και διεθνών εξυπηρετήσεων, 


δικό σταθμό του είδους του στην Ελλάδα. 


πρώτη απὀπειρα τηλε- 
πικοινωνίας μέσω 
δορυφόρου, έγινε στα 
πλαίσια του αµερικανι- 
κού κυβερνητικού σχε- 
δίου 9ο60Γ86 (5ἱᾳΠ8ἱ 
Οοπιπυπίἰοαίίοη ὉΌΥ 
Οτο(πᾳ ΒΘ8Ι8Υ 
Εαυϊρπιεπί), το Δεκέμ- 
βριο 1958. Ο 95οοΓε 
ήταν απλώς ένας πύραυλος Άτλας σε 
χαμηλή τροχιά που μετέφερε καταγρα- 
φέα και συσκευή εκπομπής. Ο Τζον 
Ρόμπινσον Πήρς (ὐοηπ Βοβρίηδοη Ρἰ6Γο8) 
εισηγήθηκε τη χρήση παθητικών (ανα- 
κλαστικών) δορυφόρων. Έτσι, στις 12-8- 
1960 εκτοξεύθηκε ο πρώτος ΕΟΠΟ. 
΄Ἠταν ἑνα πλαστικό μπαλόνι µε επέν- 
δυση αλουμινίου που ανακλούσε οτιδή- 
ποτε είδος κύματος προσέπιπτε σ᾿ 
αυτό. Οι δορυφόροι Εοπο είχαν και το 
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Με την ευκαιρία αυτή, η “Ἡ΄ αφιερώνει άρθρο σ᾿ αυτόν το µονα- 


πλεονέκτημα ότι δεν εἶχαν ηλεκτρονικά 
ἡ μηχανικά µέρη. Όμως, τα ανακλώµενα 
σήµατα επέστρεφαν τόσο ασθενή, όσο 
τα λαμβάνουμε έτσι κι αλλιώς εάν τα 
στείλουμε στη Σελήνη. Εκείνο που χρει- 
αζόταν, ήταν ένας ενισχυτής. 

Δύο µήνες µετά τον ΕοΠο-1, εκτοξεύτη- 
κε Ο πρώτος δορυφόρος µε ηλεκτρονι- 
κό εξοπλισμό. Ἠταν δέκτης, µεταδότης 
και είχε και ενισχυτή σημάτων. Επρόκει- 
το για το βραχύβιο, στρατιωτικὀ ΟουγίθΓ 
ΙΒ που είχε επαφή µε στρατιωτικούς 
επίγειους σταθμούς. Ἠταν και αυτός 
σφαιρικός, και είχε φωτοκύτταρα µέσω 
των οποίων αντλούσε ισχύ απὀ το ηλια- 
κό φως. Η πρὠτη δορυφορική τηλεοπτι- 
κἠ σύνδεση πραγματοποιήθηκε απὀ τον 
Τεἰεςία: |, που µπήκε σε τροχιά τον Ιού- 
λιο του 1962 και καταστράφηκε σύντομα 
απὀ την επίδραση των ζωνών Ναη ΑἰθΠ. 
Στις 7-9-1963 ο Τεἰςίαι ΙΙ ήταν ο πρώτος 


κ από Β.Α. Δεξιά και κοντά είναι η 3η 
κεραία (ΝΕΟΚ) ενώ αριστερά στην άκρη είναι η 
2η κεραία (1 .ΤΥ), οι οποίες κοιτούν σε δύο δορυ- 
φόρους του Ατλαντικού. 

Στη µέση θλέπουμε την πρώτη κεραία (ΒΟΗΒ), 
η οποία κοιτά τον ΙΝΤΕΙ .ΘΑΤ-ΝΕ-Ί5του Ινδικού 
(ι-60:Ε). 

Η µικρή ΝΕΒΑ θρίσκεται αριστερότερατης!.ΤΝ 
πίσω απὀ µία πυκνή συστάδα δέντρων, και δεν 
διακρίνεται στη φωτογραφία. 


δορυφόρος που μετέδιδε έγχρωμη εικό- 
να τηλεοράσεως (Ατλαντικός). Πρόσφα- 
τα (1985), εγκαινιάστηκε η δεύτερη 
γενεά δορυφόρων Τεἰςία. 

Το 1945 ο Άρθουρ Κλαρκ είχε προτείνει 
να τεθεί σε ισηµερινή τροχιά και σε 
ύψος 35.900 χλμ. δορυφόρος τηλεπι- 
κοινωνιών. Έτσι θα περιφερόταν µε 
γωνιακή ταχύτητα -1δ:/ώρα και θα έδινε 
την εντύπωση ὁτι είναι ακίνητος και 


ττ 


σταθερός σε κάποια συγκεκριμένη θέση 
πάνω απὀ τη Γη (γεωσύγχρονη τροχιά). 
Με αυτόν τον τρόπο δεν θα χρειαζόταν 
πληθώρα επιγείων σταθμών για διαρκή 
επικοινωνία. Αυτή η τόσο απλή όσο και 
εποικοδομητική σκέψη υλοποιήθηκε για 
πρώὠτη φορά το 1963 µε τη σειρά των 3 
τηλεπικοινωνιακών δορυφόρων ΦΥΠΟΟΠ. 
Ο γποοπι-1 τροχιοθετήθηκε σωστά, 
αλλά αµέσως µετά την εκτόξευση ο ηλε- 
κτρονικός του εξοπλισμός νεκρώθηκε. 
Ο 5ΥΠΟοπΙ-2 εφοδιασµένος µε μικρούς 
πυραύλους, διόρθωσε τη θέση του και 
τοποθετήθηκε πάνω απὀ τη Βραζιλία. Ο 
ΘγΠοοπι-ᾷ ήταν απόλυτα επιτυχής, και 
αφού τοποθετήθηκε πάνω απὀ τις 
νήσους Φοίνιξ, εξασφάλισε για τις ΗΠΑ 
και από τις 10-10-1964, την τηλεοπτική 
αναμετάδοση των Ολυμπιακών αγώνων 
του Τόκιο. Τον Αύγουστο του 1964 µε 
τη σύμπραξη 19 κρατών, δημιουργήθηκε 
ο οργανισµός ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ (ΙπίεΓηαίίοπαἱ 
Τοἱθοοπιπιπἰσαἴίοης δαἴς[[ῖθ 
ΟοΓροΓ8ϊ[οπ). Η Ελλάς εἶναι µέλος του 
ΙΝΤΕΙ ΦΑΤ απὀ το Φεβρουάριο του 1965 
µε εκπρόσωπο τον ΟΤΕ, ο οποίος τότε 
έκλεινε 16 χρόνια ζωής. Χρονολογικά 
είµαστε έτσι απὀ τις πρώτες χώρες που 
προσχωρήσαµε στον ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ. 

Δύο εβδομάδες µετά την έναρξη των 
επανδρωµένων αποστολών του Φφιλόδο- 
ξου προγράµµατος Τζέµινι και 10 µήνες 
πριν την έναρξη του προγράµµατος 
"Απόλλων", ο τότε νεοφερµένος οργα- 
νισµός ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ ριψοκινδύνεψε τις 
πρώτες του εργασίες εκτοξεύοντας 
στις 6-4-1965 τον "Εαι]γΏ/Γά”, γεωσύγ- 
χρονο δορυφόρο, μοναδικό ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ 
της σειράς |. Τοποθετήθηκε πάνω από 
τον Ατλαντικό, κάλυπτε µόνο το βόρειο 
τµήµα του, και είχε 240 τηλεφωνικές 
διοδεύσεις. 

Από τον Οκτώβριο του1966 έως το 
Σεπτέβριο του1967 εκτοξεύτηκαν και οι 
4 ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ της δεύτερης γενεάς, οι 
ΙΝΤΕΙ ΞΑΤ ΙΙ, Ενώ είχαν υπερδιπλάσιο 
βάρος -86 κιλά-, ωστόσο εἰχαν τον ἰδιο 
αριθµό διοδεύσεων µε το δορυφόρο της 
γενεάς (/). 

Ο ΟΤΕ εντάχτηκε στο παγκόσμιο 
σύστημα διαστημικών τηλεπικοινωνιών 
το 1967. Τότε, χάρη στον ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ 
ΙΕ-8 και µε τη βοήθεια ενός ευρωπαϊκού 
επιγείου σταθμού, άρχισε να εκµεταλ- 
λεύεται τα πρώτα δορυφορικά κυκλώμα- 
τα για επικοινωνία µε ΗΠΑ και Καναδά. 


Η ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ 


Παράλληλα όμως κινούσε τη διαδικασία 
για την απόκτηση και εγκατάσταση 
δορυφορικού σταθμού εδάφους. Η µελέ- 
τη έδειξε ότι το εγχείρημα θα ήταν απο 
δοτικό και το 1968 ελήφθη η σχετική 
απόφαση. 

Στο μεταξύ ο ΙΝΤΕΙ ΘΑΤ έκανε µεγάλο 
τεχνολογικό άλµα, κατασκευάζοντας 
την τρίτη (111) γενεά δορυφόρων του. Οι 
8 αυτοί ΙΝΤΕΙ ΑΤ ΙΙ, ζύγιζαν ο καθένας 
190 κιλά και είχαν τις ακόλουθες βελ- 
τιώσεις: α) πλάσιο αριθµό κυκλωμάτων 
(δηλαδή 1200), β) 4 τηλεοπτικούς δυαύ- 


λους, Υ) και σπουδαιότερο, δεν "κοίτα- 
ζαν” µόνο δύο ορισμένα περιορισμένης 
ακτίνας (λίγων εκατοντάδων χλμ.) τµή- 
µατα του γήινου ημισφαιρίου (5ροί- 
Βθ6αΠῃ), αλλά επέτρεπαν επικοινωνία µε 
όλα τα σηµεία εκείνα του ημισφαιρίου 
(6ἱοῦα!) απὀ τα οποία ήταν ορατός ο 
δορυφόρος. Από τις 30 υποψήφιες 
ελληνικές περιοχές για την εγκατάστα- 
ση του δορυφορικού σταθμού, αναζητεί- 
το ποιά απὀ αυτές ήταν η πλέον πρό- 
σφορη σε συνάρτηση διαφόρων φυσικών 
και πρακτικών παραμέτρων. Το όρος 
Καλλίδρομο δίνει καλή φυσική προστα- 
σία απὀ παρεμβολές και μόλις 4 χιλιόμε- 
τρα νοτιότερα του σχεδιαζόµενου σταθ- 


μού υπάρχει η σημαντικότερη οδική 
αρτηρία της Ελλάδος. Έτσι, στο 186ο 
Χλμ, (χωριό Σκάρφεια), και σε υψόμετρο 
15 µέτρων, µια έκταση 150 στρεμμάτων 
άρχισε απὀ το 1968 να διαμορφώνεται 
στον τότε μοναδικό δορυφορικό σταθμό 
των Βαλκανίων, τον (χρονολογικά) 6ον 
της Ευρώπης (σήµερα τέτοιου είδους 
σταθμούς έχουν η Ευρωπαϊκή Τουρκία 
και η Γιουγκοσλαβία). Την κατασκευή 
της μεγάλης παραβολοειδούς κεραίας 
0855εφΓ8ἱΠ των 30,5 πι ανέλαβε η αμε- 
ρικανική ΒΟΗΒ ΟοΓροΓ8ί{ίοΠ. Μετά 2 
χρόνια όλα είχαν ετοιμαστεί. Το δευτε- 
ρεύον κάτοπτρο εἶναι υπερβολοειδές, 
µε διάµετρο 2,7 πι. Η στήριξη είναι αζι- 
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µουθιακή, ώστε να µπορεί να αντέξει το 
µεγάλο κινούμενο βάρος των 210 τὀν- 
νων. Δύο κινητήρες των 25 ἱππων ἑκα- 
στος μπορούν να περιστρέφουν κατά 
αζιμούθιο µε ταχύτητα µέχρι 13/δευτ., 
ενώ άλλοι δύο των 15 ίππων μπορούν 
να αλλάζουν την ανύψωση µε ταχύτητα 
µέχρι 19/δευτ. επίσης. Το αζιμούθιο έχει 
εύρος -/- 1705 ὡς προς το νότιο γεω- 
γραφικό πόλο, ενώ το ύψος µεταβάλλε- 
ται από -15 έως «9 13Η Έτσι η κεραία 
µπορεί να σκοπεύσει προς οποιοδήποτε 
σηµείο του ουρανού, εκτός απὀ µία 
στενή "κολοβή” στερεά γωνία των 205, 
δηλαδή -/-103 εκατέρωθεν του βορείου 


ται µε ακρίβεια εκατοστού της µοίρας, 
ενώ συγχρόνως εξασφαλίζεται δυνατό- 
τητα παρακολούθησης των µικροκινήσε- 
ών του µε τη βοήθεια εἰδικής διάταξης η 
οποία λαμβάνει τα σήµατα του φάρου 
του δορυφόρου, υπολογίζει τα σφάλµα- 
τα σκόπευσης και δίνει εντολές διόρθω- 
σης στους μηχανισμούς περιστροφής 
και ανύψωσης. 

Η κεραία διατηρεί τις κανονικές επιδό- 
σεις της και όταν ακόµη πνέει σταθερός 
άνεµος ταχύτητας 48 χλμ./ώρα, µε 
ριπές µέχρι 72 χλμ./ώρα. Στη θέση "ανα- 
παύσεως” αντέχει ταχύτητα ανέµου 
µέχρι 192 χλμ./ὡὦρα. Επίσης, η κατα- 


γεωγραφικού πόλου, περιοχή στην 
οποία ουδέποτε εισέρχεται 'γεωσύγ- 
χρονος” δορυφόρος. Επιπλέον, το Καλ- 
λίδροµο δεν επιτρέπει πολύ χαμηλή 
νότια σκόπευση. Πέραν όμως αυτού, οι 
4 κεραίες του σταθμού παύουν αυτομά- 
τως να εργάζονται, όταν απέχουν λιγό- 
τερο από 5’ απὀ τη γραµµή του ορίζο- 
ντα, εἶτε πρόκειται για θάλασσα, είτε για 
βουνά. Έτσι, υπάρχει προφύλαξη του 
πληθυσμού απὀ έκθεση σε ακτινοβολία. 
Στο πίσω µέρος της κεραίας υπάρχει 
θάλαμος ο οποίος περιλαμβάνει τµήµα 
των διατάξεων εκπομπής και λήψης. Η 
κεραία έχει εὖρος πεδίου -15. Η σκό- 
πευση του δορυφόρου πραγµατοποιεί- 
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ο --- 


5 αίθουσα µε το γενικό πίνακα ελέγχου. Στο 
θάθος δεξιά του γαλάζιου πίνακα ελέγχεται η 
κεραία Ι.ΤΥ, εγώ από το αριστερό τµήµα του η 
κεραία ΝΕΟΚ (και οι δύο του Ατλαντικού). 

Σε µία άλλη διπλανή αίθουσα, υπάρχει ανάλογος 
πίνακας για την κεραία ΒΟΗΒ του Ινδικού, 

Ο πίνακας ελέγχου της µικρής κεραίας ΝΕΒΑ 
ευρίσκεται σε άλλο κτίριο. 


σκευή δεν παθαίνει καµία βλάβη ακόµη 
και µε σεισμό εντάσεως 8 βαθμών της 
κλίµακας Μερκάλι. Σύµφωνα µε τα τότε 
στάνταρ του ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ η θέση Σκάρ- 
φεια διαβαθµίστηκε ως Α΄ ποιότητας, 
δηλαδή η καλύτερη, που στην πράξη 
σηµαίνει ότι ο ΟΤΕ μπορούσε να πλη- 


ρώνει το χαμηλότερο τιμολόγιο για τη 
συμμετοχή του. 

Τρεις µήνες µετά τα εγκαίνια, εκτοξεύ- 
τηκε και ο τελευταίος ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ της 
Πίης γενεάς. Τώρα υπήρχαν 3 
ΙΝΤΕΙ ΔΑΤ πάνω απὀ τον Ειρηνικό 
(1.680 κέντρα, 6 δίαυλοι ΤΝ), ένας 
ΙΝΤΕΙ 5ΑΤ (περιορισμένων δυνατοτή- 
των) πάνω απὀ τον Ινδικό, και 5 
ΙΝΤΕΙ 5ΑΤ (4.080 κέντρα, 14 δίαυλοι 
ΤΝ) πάνω απὀ τον Ατλαντικό. Η προ- 
βλεπόμενη ζωή των δορυφόρων εκείνων 
ήταν κάπου 7 έτη. Εάν κάποιος αρχίσει 
να εισέρχεται στην ατμόσφαιρα, η 
κεραία αυτομάτως σταματά να τον παρα- 


κολούυθεί, σηµαίνει συναγερμός και µε 
κατάλληλους χειρισμούς µέσα σε µισή 
µόνον ώρα μπορούμε να επικοινωνή- 
σουµε µε τον εφεδρικό ΙΝΤΕΙ ΘΑΤ δορυ- 
φόρο στον ἰδιο ωκεανό. Από 21-4-1970 
µέχρι το 1972 η κεραία ΒΟΗΒ σκόπευε 
στο δορυφόρο του Ατλαντικού 
ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ |-ᾱ, ο οποίος (έχοντας γεω- 
γραφικό µήκος |. Ξ2453Ν) έβλεπε όλη 
την αμερικανική ήπειρο (εκτός Μεξικού 
και Αλάσκας), όλη την Αφρική και Ευρώ- 
πη, ενώ εἶχε ανατολικό όριο τα Ουράλ- 
λια, Κασπία, Περσικό κόλπο. Αρχικά 
χρησιμοποιήθηκαν 17 κυκλώματα µε ΗΠΑ 
και Καναδά. Από τον Ιανουάριο του1983 
κοιτά τον ΙΝΤΕΙ 5ΑΤ Ν-18, µε αζιμουθια- 
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κές συντεταγμένες ΑΞ299,95” και 
υ-24,92". Πρώτος εφεδρικός εἶναι ο 
ΙΝΤΕΙ ΦΑΤ Νν-5, και δεύτερος ο 
ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ ν-7. Στο μεταξύ η ΙΝΤΕΙ ΔΦΑΤ 
κατασκεύασε την τέταρτη (1Ν)} γενεά 
δορυφόρων της, µε ικανότητα 95.000 
κυκλωμάτων ή 12 εγχρώμων ΤΝ διαύ- 
λων. Οι 7 αυτοί δορυφόροι είχαν βάρος 
719 κιλά ο καθένας και όλοι τους τρο- 
χιοθετήθηκαν επιτυχώς, απὀ τον Ιανου- 
ἀριο του1971 μέχρι τον Μάϊο του1975. 
Αλλά και στο ανατολικό ημισφαίριο, ο 
ΟΤΕ για άλλη µια φορά απεδείκνυε ότι 
η εποχή του λήθαργου στη χώρα µας - 
σ᾿ αυτόν τουλάχιστον τον τοµέα - είχε 
πια παρέλθει. 

Ἄρχισαν να καταστρώνονται σχέδια, 
ώστε η Ελλάς ν᾿ αρχίσει επικοινωνία και 
µε κάποιον δορυφόρο του Ινδικού, εξα- 
σφαλίζοντας επικοινωνία και µε την 
Αυστραλασία. Προφανώς επεβάλλετο η 
κατασκευή και δεύτερης κεραίας. Έτσι 
παραγγέλθηκε κεραία στην αμερικανική 
εταιρία Ι Τν ΕιἰΕΟΤΗΟΘΥΦΤΕΜΕς ΙΝΟ” 
και τα εγκαίνιά της έγιναν το Σεπτέµ- 
βριο του 1972, δηλαδή 29 µόνο µήνες 
µετά την πρώτη. 

Η συνολική επιφάνειά της αντιστοιχεί µε 
τα 9736 της πρώτης (ΒΟΗΒ). Ωστόσο 
το βάρος του περιστρεφόµενου τµήµα- 
τος της κεραίας Ι ΤΝ εἶναι 290 τόννοι, 
ἠτοι κατά 80 τόννοι περισσότεροι της 
ΒΟΗΒ. Αυτό σε συνδυασμό µε τις µικρό- 
τερης ισχύος μηχανές στρέψεως (2 Χ 
10 ίππους για αζιμούθιο και επίσης 2 Χ 
10 ἵππους για ύψος), έχει αποτέλεσµα η 
ταχύτητα στρέψεως σε οποιονδήποτε 
από τους δύο άξονες να είναι µόνον 
18΄/δευτ. έναντι των 60΄/δευτ. της 
ΒΟΗΒ. Σήµερα σκοπεύει στον 
ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ Νν-{0, µε συντεταγμένες 
ΑΞ129 3985, και 0-30,86”. Εφεδρικός 
της είναι ο ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ Ν-11. Μέχρι τότε, 
η ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ είχε τροχιοθετήσει επιτυ- 
χώς 4 δορυφόρους Ειρηνικού, 7 δορυ- 


φόρους Ατλαντικού, ενώ μόλις τρεις 
µήνες ενωρίτερα και τον 2ο δορυφόρο 
της Ινδικού. Έτσι, στον Ατλαντικό ήταν 
διαθέσιµα συνολικά 14.080 τηλεφωνικά 
κέντρα, ἡ 14 Β/Ν και 24 έγχρωμοι ΤΝ 
δίαυλοι. Στον δε Ινδικό, παρέμενε ο 
µισοκατεστραμµμένος ΙΝΤΕΙ 5ΑΤ ΙΙ-ὰ, 
και επιπλέον ο ΙΝΤΕΙ ΦΑΤ ΙΝ-4 παρείχε 
5.000 τηλεφωνικά κέντρα ή 12 έγχρω- 
μους ΤΝ διαύλους. 

Επειδή µέχρι το Σεπτέμβριο 1972 η 
Ελλάς είχε ζευχθεί δορυφορικώς µε 
πολλά τηλεφωνικά κυκλώματα “Ατλαντι- 
κού” και οἱ προοπτικές για την επικοινω- 
γία µε Ιαπωνία και Αυστραλία, έδειχναν 
ότι δεν απαιτούνταν πολλά τηλεφωνικά 
κυκλώματα του " Ινδικού”, και επειδή η 
κεραία | ΤΝ είχε σχεδιαστεί έτσι ώστε 
να έχει µεγαλύτερη τηλεφωνική ικανό- 
τητα σε σχέση µε την πρώτη κεραία 
ΒΟΗΒ, γι’ αυτό εκρίθη τεχνικά σκόπιμο 
η ΒΟΗΒ να αναπροσανατολιστεί, και 
στο εξής (µέχρι σήµερα) να εξασφαλίζει 
επικοινωνία µε τον Ινδικό, ενώ η κεραία 
της | ΤΝ την ίδια ηµέρα "συνέλαβε" το 
δορυφόρο ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ ΙΙ-3, τον οποίο 
µέχρι το Σεπτ./1972 κοιτούσε η ΒΟΗΒ. 
Δεδομένου ότι εκείνος ο δορυφόρος 
του Ινδικού είχε Υ. µήκος Ι Ξ605Ε και 
ἠταν τύπου αἱοῦαΙ, έβλεπε όλη την 
Ευρώπη (εκτός Ισλανδίας), όλη την 
Αφρική (εκτός Μαυριτανίας), όλη την 
Ασία (εκτός Β.Α. Σιβηρίας και Β. Ιαπω- 
νίας), καθώς και τη Δ. Γουϊνέα και Δ. 
Αυστραλία. 

Η ΙΝΤΕΙ ΔΑΤ κατασκεύασε το 1975 την 
εξελιγμένη παραλλαγή της (ΙΝ) γενεάς, 
τους ΙΝΤΕΙ 5ΑΤ ΙΝΑ, ο συνολικός αριθ- 
µός των οποίων έφτασε τους 10. Αυτοί 
περιείχαν περισσότερες 9ροῖ-0θ8ᾶπι 
Κκθραίες, ενώ ανεβάζουν τα τηλεφωνικά 
κυκλώματα απὀ 9.000 στις 9.000! Και οι 
10 ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ ΙΝΑ, εκτοξεύτηκαν απὀ 
1975-1980. Όμως, τόσο οι τηλεφωνικές, 
όσο και οι τηλεοπτικές αυξημένες ανά- 
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Οι δύο ραδιοπηγές "Ταύρος-Α” και 'Κασσιοπεία-Α” 
έχουν χρησιµοποιηθεί από τις κεραίες Του σταθμού 
“ΘΕΡΜΟΠΥΛΩΝ” προς καθορισμό της τιµής (6/Τ). 
Αναφέρονται και άλλες ραδιοπηγές, που θα μπορού- 
σαν να χρησιμοποιηθούν για Τον [διο λόγο. 

Οι τιµές «98Η ΞΚΥ αναφέρονται όχι στις πραγματικές 
αντίστοιχες που εκπέμπονται απὀ την Κάθε ραδΙοπη- 
γή, αλλά στην ποσότητα που φθάνει στη Γη. 

Άν θα υπάρξει πρόθλεψη και πρόνοια ώστε η κεραία 
που θα εγκατασταθεί στη ΝΕΜΕΑ να µπορεί να αξιο- 
ποιηθεί και αστρονομικά, θα μπορούσαμε να ελπίσου- 
µε σε έναρξη της ραδιοαστρονοµίας και στη χώρα µας. 


γκες, έδωσαν ώθηση στη δηµιουργία 
των 15 ΙΝΤΕΙ ΔΑΤ Ν. Την κατασκευή 
αυτών των 15 δορυφόρων ανέλαβε η 
Εοτά ΑθΓοδρ8οθ και εκτοξεύτηκαν απὀ 

το Δεκέμβριο του 1980 έωστον Ιανουά- 
ριο του 1989. Οι γίγαντες αυτοί των 
1.870 κιλών έχουν δυνατότητα 12.000 
κέντρων. Ο προβλεπόμµενος χρόνος 
ζωής ήταν 9 χρόνια. Οι ΙΝΤΕΙ ΞΑΤΝ- 
9 και 14 απέτυχαν, οπότε τροχιοθετή- 
θηκαν µε επιτυχία οι 13. Οι 7 απὀ αυτούς 
τοποθετήθηκαν στον Ατλαντικό (ο 
ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ Ν-13 πάνω απὀ το Μᾶοὰρᾶ 
της Βραζιλίας), ενώ 3 στον Ινδικό και οι 
υπόλοιποι 3 στον Ειρηνικό. Αυτός ο 
στόλος ουσιαστικά αναπλήρωσε τους 
προηγούμενους ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ, οι οποίοι ἡ 
είχαν πἑσει ἡ είχαν σταματήσει να λει- 
τουργούν. Με την έναρξη τροχιοθετή- 
σεων της (Ν) γενεάς και µε την έναρξη 
της προηγούμενης δεκαετίας͵ ήταν 
καταφανές ότι ήταν ανεπαρκείς οι µέχρι 
τότε δυνατότητες του σταθμού Σκάρ- 
φειας, σε συνάρτηση µε τις αλματωδώς 
αυξηθείσες ανάγκες. Οι συνδέσεις µε 
την αμερικανική ήπειρο είχαν αυξηθεί σε 
µία δεκαετία (1970-1980) δραστικά, και 
απαιτείτο σύνδεση και µε δεύτερο δορυ- 
φόρο Ατλαντικού. Έτσι, ανετέθη στην 
αμερικανική εταιρία ΝΕΟΚ η κατασκευή 
κεραίας πανοµοιότυπης µε εκείνην της 
ΙΤΝ, τα εγκαίνια της οποίας έγιναν το 
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Φθινόπωρο-1982. Την ίδια ηµόρα άρχισε 
επαφή, µέσω του δορυφόρου του Ατλα- 
ντικού ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ ΙΝΑ-Ε2. Μετά όμως 8 
µήνες, άρχισε επαφή µε το δορυφόρο 
ΙΝΤΕΙ ΔΑΤ Ν-6, µε τον οποίο διατηρεί 
επαφή τα τελευταία 7 χρόνια. Για εφε- 
δρικό έχει τον ΙΝΤΕΙ ΦΑΤ Νν-{1. Η παρα- 
βολοειδής επιφάνεια κάθε µιας απὀ τις 
3 κεραίες του σταθμού αποτελείται από 
τετραεδρικές μεταλλικές πλάκες οι 
οποίες μεταξύ τους έχουν ένα μικρό 
κενό ελαχίστων χιλιοστών, το οποίο 
όμως δεν δημιουργεί κανένα πρόβλημα 
στην απόδοση. Πρόβλημα όµως είναι 
δυνατόν να δημιουργήσει το χιόνι, 
καθώς αυτό επικάθεται στην κάτω ηµιπε- 
ριφέρεια της κεραίας, και αν είναι αρκε- 
τό, οἱ τηλεπικοινωνίες διακόπτονται 
τελείως. Αλλά και η βροχή έχει δυσμενή 
αποτελέσµατα, ὀπου ὁσο πιο πυκνή 
είναι, τόσο το σήµα μεταξύ κεραίας- 
δορυφόρου μειώνεται. Ο δε τυπικά προ- 
βλεπόμενος χρόνος ζωής κάθε κεραίας 
είναι -20 έτη. 


ΙΝΜΑΛΕΚΣΑΤ 


Το 1980 ιδρύθηκε ο οργανισµός 
ΙΝΜΑΒΗΦΑΤ, ο οποίος εξυπηρετεί την 
ναυσιπλοΐα µέσω δορυφόρων. Σήµερα 
σ᾽ αυτόν υπάγονται κάπου 50 χώρες- 
µέλη, και παρέχει υπηρεσίες σε περίπου 
5.000 ποντοπόρα πλοία. Μέχρι στιγμής 
δεν διαθέτει δικό της δορυφόρο. Η 
ΒΓΙΙ6η ΑεΓοδρ8οθ ανέλαβε την κατα- 
σκευή εννέα τουλάχιστον δορυφόρων 
Ειγορίαγ, οἱ οποίοι θ᾽ αποτελέσουν την 
πρώτη γενεά ΙΝΜΑΒΞΦΑΤ ΙΙ. Ο πρώτος 
απ’ αυτούς, ο ΙΝΜΑΒΗΦΑΤ ΙΙΕ1, θα τοπο- 
θετηθεί πάνω απ᾿ την Πολυνησία 
(1 Ξ155:ΥΝ) τον Οκτώβριο. Θα έχει 
βάρος 1162 κιλών, και θα διαθέτει 4 
πομποδέκτες σε µπάντα 0 καισ σε 
μπάντα |.. Ο ΙΝΜΑΒΗΦΑΤ ΙΙΕ2 θα τοποθε- 
τηθεί το Φεβρουάριο 91 στον Ινδικό 
(5655 Ε]), ο τρίτος στον Ειρηνικό 
(51805) τον Ιούλιο '91, ενώ ο τέταρτος 
πάνω απὀ τη Βραζιλία (| Ξ55:Ν) το 
Νοέμβριο του 1992. Και ενώ ακόµη ούτε 
ένας ΙΝΜΑΒΞΘΑΤ δεν έχει τροχιοθετη- 
θεί, ήδη έχουν σχεδιαστεί άλλοι εννέα 
ΙΝΜΑΗΦΑΤ της (1!) γενεάς, οι οποίοι θ' 
αρχίσουν να τοποθετούνται στη γεω- 
σύγχρονη τροχιά από το 1992. Την τρέ- 
χουσα ΊΟετία 1980-1990 που η 
ΙΝΜΑΒΞΦΑΤ δεν είχε δορυφόρο δικό 
της, ενοικίαζε απὀ τις ΜΑΒΙΦΑΤ, 
ΜΑΒΕΟΝ και ΙΝΤΕΙ 5ΑΤ. Η ευρωπαϊκή 
εταιρία ΜΑΒΕΟΝς εἶχε σε διαθεσιμότητα 
δορυφόρο στον Ειρηνικό απ’ το 1981. 
Από το 1984 έχει στον Ατλαντικό 
(.Ξ26/:ΥΝΝ) δορυφόρο µε µία | καιµία ο 
μπάντα. 

Όμως, κι ο ίδιος ο ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ έχει ενοι- 
κιάσει δορυφόρους του στην 
ΙΝΜΑΒΦΑΤ, τέσσερις μάλιστα. Τον 
ΙΝΤΕΙ ΦΑΤ ΝΕ-6 στον Ατλαντικό 
(.5183ΥΝΝ), τον ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ ΝΕ-8 στον 
Ειρηνικό (Ι -1805) και δύο ακόµη στον 
Ινδικό, τον ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ νΕ-5 (Ι Ξ63:Ε) 
και ΙΝΤΕΙ ΦΑΤ ΝΕ-7 (ἱΞ66:Ε), οι οποίοι 
έχουν σύμβαση µε τον σταθμό της 
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Σκάρφειας, για θέµατα ναυσιπλοΐας. 
Στις αρχές της προηγούµενης δεκαε- 
τίας͵, το Υπουργείο Εμπορικής Ναυτι- 
λίας, σε συνεργασία µε τον ΟΤΕ, απο- 
φάσισε την εγκατάσταση κεραίας µέσα 
στο χώρο του δορυφορικού σταθμού. 
Παραγγέλθηκε κεραία στη νορβηγική 
εταιρία ΝΕΒΑ. Έτσι το 1985 έγιναν τα 
εγκαίνια και της τέταρτης κεραίας του 
σταθμού, η οποία απὀ την ἴδια ηµέρα 
έπιασε επαφή µε το δορυφόρο του |νδι- 
κού ΙΝΤΕΙ 5ΑΤ ΝΕ-5 (µέχρι σήµερα). Η 
ΝΕΒΑ έχει διάµετρο µόνο 13 µέτρα. Η 
πηγαία εστιακή της απόσταση είναι µεν 
4,9 µέτρα, αλλά αυτή -σε αντίθεση µε 
τις άλλες 3 κεραίες που είναι εστίας 
0855θφΓ8ἱΠ-, εἶναι εστίας Οομά6. Το 
κινητό της τµήµα ζυγίζει 7.270 κιλά, 
περιστρέφεται κατ’ αζιμούθιο (Α) µέχρι 
/- 905 µε ταχύτητα μέχρι 72’/δευτ., και 
περιστρέφεται καθ᾽ ύψος (0) απὀ 05 
µέχρι «905, επίσης µε ταχύτητα 72"/δευτ. 
Αυτὲς οι χαμηλές ταχύτητες οφείλονται 
στη µι(ρή ισχύ (4,7 ίππους) των κινητή- 
ρων της που εἶναι ένας µόνο, για κάθε 
άξονα. Διατηρεί τις κανονικές επιδόσεις 
της απὀ θερμοκρασίες -{5:0 μέχρι 
455 0, ανεξαρτήτως βαθμού υγρασίας, 
και µε ύψος βροχής µέχρι 10 οπι/ώρα, 
και ταχύτητα ανέµου μέχρι 120 χλμ./ώρα, 
ενώ επιζεί μέχρι 200 χλμ./ώρα. Η προ- 
βλεπόμενη ζωή της ανέρχεται στα 20 
χρόνια. Μπορεί να εκπέµπει απὀ 5.925 
ΜΗ7 (1: λΞ50,6 πιπι) µέχρι 6.425 ΜΗΣ (: 
λΞ46,7 πιπι), ενώ λαμβάνει από 3.700 
ΜΗΣ (: λΞ681 πιπι) µέχρι 4.200 ΜΗΣ (: 
λΞ71.4 πηπι), µε κέρδος λήψεως 52,5- 
59,6 0Β. Το δε θεωρητικό ελάχιστο (λ) 
λήψεως είναι 25 πιπι. Από το 1985 µέχρι 
σήµερα, η ΝΕΒΑ σκοπεύει στο δορυφό- 
ρο ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ Ν-5, εκμεταλλευόμενη 
την Ο μπάντα (4-7 4Η7) στη συγκεκρι- 
µένη περιοχή των ϐ6.417-6.425ΜΗ7. 
Επειδή ο δορυφόρος βρίσκεται στο 
ἱΞ63΄Ε, η ΝΕΒΑ έχει συντεταγμένες 
ΑΞ126” και υ-28,645. Εφεδρικός δορυ 
φόρος της είναι ο ΙΝΤΕΙ ΦΑΤ ν-7 
(.Ξ66:΄Ε). Η σύμβασή µας λήγει το 
Δεκέμβριο του 1994. 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΛΗΨΕΟΣ 


Τα ασθενή σήµατα που λαμβάνει κάθε 
κεραία από το δορυφόρο, ενισχύονται 
απὀ τους παραμετρικούς ενισχυτές. 
Ακολουθεί ἑνα ακόµη στάδιο ενισχύσε- 
ως και ολόκληρο το λαμβανόµενο φάσμα 
(9.700-4.200 ΜΗ7, δηλ. λ-81 πιπι-71,4 
πιπι) οδηγείται µέσω κυματοδηγών στην 
αίθουσα ελέγχου. Το κέρδος κάθε κεραί- 
ας στις συχνότητες λήψεως είναι 60 αΒ 
περίπου και η θερµοκρασία θορύβου των 
Ὃ ον ενισχυτών κατώτερη των 
2556. 


Στην αἴθουσα ελέγχου βρίσκονται εγκα- 
τεστηµένοι οἱ υποβιβαστές συχνότητας, 
οι οποίοι μετατρέπουν τα λαμβανόμενα 
σήµατα σε ενδιάµεση συχνότητα 70 
ΜΗΣ (:λ-4.283 πππι), δια της οποίας 
τροφοδοτούνται οι αποδιαµορφωτές. 
Χρησιμοποιούνται κλασικού τύπου απο- 
διαµορφωτές ή αποδιαµορφωτές επε- 


κτάσεως κατωφλίου, ανάλογα µε την 
περίπτωση. Ακολουθούν τα φερέσυχνα 
λήψεως. Από το λαμβανόμενο φάσμα 
επιλέγονται οἱ υπεροµάδες ή οµάδες, 
που περιέχουν κυκλώματα µε προορισμό 
την Ελλάδα και µέσω φίλτρων διασυνδέ- 
ονται µε υπερομάδες ἡ οµάδες των 
φερεσύχνων του δικτύου Θερμοπυλών- 
Αθηνών. Για να προληφθεί ενδεχόμενο 
διακοπής, σε περίπτωση βλάβης µιας 
µονάδας, ἐχουν προβλεφθεί οι εφεδρι- 
κὲς µονάδες σε όλη τη διαδρομή του 
σήµατος απὀ την κεραία µέχρι τα φερέ- 
συχνα. 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΚΠΟΜΠΗΣ 


Οι υπεροµάδες ή οµάδες, οι οποίες 
λαμβάνονται από την Αθήνα, οδηγού- 
νται µέσω φίλτρων προς τα φερέσυχνα 
εκπομπής. Ακολουθούν οι διαµορφωτές 
που μετατρέπουν τη ζώνη βάσεως σε 
ενδιάµεση συχνότητα των 70 ΜΗΖ. Τα 
σήµατα οδηγούνται στη συνέχεια µέσω 
ομοαξονικών καλωδίων στο θάλαμο της 
κεραίας και τροφοδοτούν τους ανυψω- 
τὲς συχνότητας οἱ οποίοι µετατοπίζουν 
το σήμα στη συχνότητα εκπομπής 
(9.925-6.425 ΜΗ7, ἠτοι λ-50,54 πιπι 
έως λΞ46,7 πῃπῃ), και διεγείρουν τους 
ενισχυτές εκπομπής. Αυτοί χρησίµοποι- 
οὖν ως λυχνία ισχύος, µία ΚΙγςίτοηπ των 
ΑΚΝΜΝ/ ή 19ΚΝΝ. 

Έχουν τη δυνατότητα συντονισμού σε 
οποιαδήποτε ενδιάµεση θέση της προα- 
ναφερθείσας περιοχής. Δεδομένου 
όµως ότι περιλαμβάνουν 5 προσυντονι- 
σµένες κοιλότητες, η αλλαγή συχνότη- 
τας σε οποιαδήποτε από τις 9 προκαθο- 
ρισµένες εἶναι ταχύτατη. 

Και εδώ υπάρχει πρόβλεψη εφεδρικών 
μονάδων και δυνατότητα μεταγωγής 
από τις λειτουργούσες στις εφεδρικές. 
Σε περίπτωση εκπομπής τηλεοράσεως, 
τόσο το φέρον εικόνος όσο και το 
φέρον ήχου συνδυάζονται και εκπέµπο- 
νται από δικό τους ενισχυτή ισχύος. 


ΣΥΣΤΗΜΑ 5ΡΑΡΕ 


Το ΞΡΑΌΕ αποτελεί µεγάλο επίτευγμα 
της τεχνολογίας των δορυφορικών επι- 
κοινωνιών. Πρόκειται για σύστηµα ορθο- 
λογικής εκμεταλλεύσεως αριθμού 
Κυκλωμάτων από περισσότερους επίγει- 
ους δορυφορικούς σταθμούς, το οποίον 
εξασφαλίζει την άµεση επικοινωνία, 
µέσω του ιδίου δορυφόρου, μεταξύ των 
σταθμών, οἱ οποίοι εἶναι κι αυτοί εξοπλι- 
σµένοι µε ΔΡΑΒΕ. Ο σταθµός “Θερμµο- 
πύλαι” ήταν απὀ τους πρώτους σταθ- 
μούς στον κόσµο που εξοπλίστηκε µε 
αυτό το σύστηµα. 

Ως τεχνικός όρος το ΔΡΑΘΡΕ είναι 
ακρωνύμιο του δίπᾳΙθ οπ8ηπε| Ρ6Γ 
ο8/ΠΙΕΙ Ρ.0.Μ. (Ρυ!5δ6 οοᾶε πιοαυ|αίϊοῃ) 
πιυῃιρΙθ Αοθςς Ώεπιαπα αδοἰᾳπεπιεπἰ 
Εαυιρπιεπί. 

Για την εξυπηρέτησἠ του, απασχολείται 
ένας αναµεταβιβαστής του δορυφόρου, 
µέσω του οποίου είναι δυνατόν να εξα- 


σφαλιστούν 400 κυκλώματα. 
συνεχεια στη σελ. 92 
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Α. και έχει περάσει πάνω 
απὀ ένας χρόνος απ’ το ατύ- 
χηµα του πετρελαιοφόρου 
Εχχοπ Ναἰάεζ που εἶχε σαν 
αποτέλεσµα να χυθούν στη 
θάλασσα περίπου 35.000 τόν- 
νοι πετρέλαιο, οἱ επιστήµο- 
νες προσπαθούν ακόµα να 
καθαρίσουν την περιοχή και 
να επαναφέρουν το οικοσύ- 


στηµα στην αρχική του κατά- 


σταση. Σύντομα θα αρχίσει 
άλλη µια επιχείρηση καθαρι- 
σμού των ακτών αλλά αυτήν 
τη φορά χωρίς τη χρήση 
νερού υπό πίεση όπως προη- 
γούμενα. Οι οδηγίες που 
έχουν δοθεί στηρίζονται στις 
μελέτες του Εθνικού Οργανι- 
σμού Ωκεανογραφίας και 
Ατµόσφαιρας των ΗΠΑ που 
έγιναν κατα τη διάρκεια του 
χειμώνα. Σύμφωνα µε τις 
μελέτες αυτές, φαίνεται να 
υπάρχει ένας φυσικός καθα- 
ρισµός των ακτών που προ- 
χωράει µε ικανοποιητικό 
ρυθµὀ, κυρίως σε περιοχές 
εκτεθειµένες σε ανέμους, 
βροχές και παλίρροιες. Αντί- 
θετα, περιοχές που είναι 
λιγότερο ἡ και καθόλου εκτε- 
θειµένες σε καιρικά φαινόµε- 
να εἶναι ακόµα καλυμμένες 
µε ἑνα παχύ στρώμα πίσσας. 
Εξάλλου σε περιοχές µε 


ης αρχές του επόμενου 
χρόνου µια ομάδα ὠκεανο- 
γραφών θα φτάσει σε ένα 
µικρό απομονωμένο νησί του 
ἱνδικού Ωκεανού. Σκοπός 
τους θα είναι να εγκαταστή- 
σουν µια συσκευή εκπομπής 
ηχητικών κυμάτων 150 µέτρα 
κάτω απ᾿ την επιφάνεια της 
θάλασσας. Αν τα ηχητικά 
κύματα που θα εκπέμψει η 
συσκευή “ακουστούν” στις 
Βερμούδες και στη Βόρεια 
Καλιφόρνια, ένα νέο κεφά- 
λαιο θα ανοίξει για τη µελέτη 
των ωκεανών και την επίδρα- 
ση του φαινομένου του θερ- 
µοκηπίου στην αύξηση της 
θερμοκρασίας των θαλασ- 
σών. Ο λόγος που τα ηχητικά 
κύματα μπορούν να χρησιµο- 
ποιηθούν στη µελέτη των 
θερµοκρασιακών μεταβολών 
εἰναι ότι ο ήχος ταξιδεύει 
γρηγορότερα στο ζεστό 
παρά στο κρύο νερὀ. Η 
τεχνική που θα χρησιµοποιη- 
θεί για τη µέτρηση της θερ- 
µοκρασίας εἶναι γνωστή σαν 


χαλίκια το πετρέλαιο έχει 
διεισδύσει σε βάθος 15 µε 60 
εκατοστά και η διάλυσή του 
γίνεται µε μικρότερους ρυθ- 
μούς. Χημική ανάλυση των 
πετρωμάτων ἐδειξε ότι οι 
αρωματικοί υδρογονάνθρα- 
κες όπως το βενζόλιο και το 
τολουόλιο έχουν πρακτικά 
εξαφανιστεί εξαιτίας της εξά- 
τµισής τους, της δράσης δια- 
φόρων βακτηριδίων και της 
έκθεσης στην ηλιακή ακτινο- 
βολία. ΒΗ προσεχής επιχεί- 


ακουστική τομογραφία και 
έχει χρησιµοποιηθεί στο 
παρελθόν για τη µελέτη 
µικρών θαλάσσιων περιοχών. 
Θα είναι επομένως η πρώτη 
φορά που η τεχνική αυτή θα 
χρησιµοποιηθεί σε τόσο 
µεγάλη έκταση µε τα ηχητικά 
κύματα να ταξιδεύουν υπο- 
θαλασσίως 15.000 χιλιόµε- 
τρα. Για 12 µέρες, η συσκευή 
θα εκπέµπει ηχητικούς παλ- 


0 καθαρισμός της Αλάσκας θα συνεχι- 
στεί Και φέτος µε τις ίδιες μεθόδους 
που χρησιμοποιήθηκαν πέρυσι. 


ρηση καθαρισμού θα επικε- 
ντρωθεί στις λιγότερο εκτε- 
θειµένες περιοχές που 
παρουσιάζουν και την περισ- 
σότερη εναποµένουσα 
μόλυνση. Για να επιταχυνθεί 
η διάσπαση των υδρογοναν- 
θράκων που έχουν εισχωρή- 
σει στο έδαφος, οἱ οµάδες 


μούς συχνότητας 57 Η7 και 
έντασης 2098 4Β. Αν όλα πάνε 
καλά τα ηχητικά κύµατα θα 
ανιχνευθούν από υδρόφωνα 
στο Σαν Φραντσίσκο και τις 
Βερμούδες, τρεισήµισι ώρες 
µετά την εκπομπή τους. Η 
επόµενη φάση του προγράµ- 
µατος θα είναι η επέκταση 
του δικτύου µε την τοποθέ- 
τηση μεγαλύτερου αριθμού 
υδροφώνων. 


καθαρισμού θα ρίξουν στις 
ακτές ένα ειδικό “λίπασμα” 
που ονομάζεται Ιπορο|. Η 
ύπαρξη λιπάσµατος θα βοη- 
θήσει στην αναπτυξη µικρο- 
οργανισμών που έχουν την 
ιδιότητα να διασπούν τους 
υδρογονάνθρακες. Είναι η 
δεύτερη φορά απ᾿ το περα- 
σµένο καλοκαίρι που χρησι- 
µοποιείται το λίπασμα αυτό. 
Τὴν πρώτη φορά, ο Ψεκα- 
σµός µε Ιποροἱ οδήγησε σε 
µια αύξηση της µικροβιακής 
παρουσίας 15 µέρες µετά 
τον ψεκασμό η οποία μάλιστα 
διατηρήθηκε και κατά τη 
διάρκεια των επόμενων 
πέντε μηνών. Το Ιπορο| ανα- 
καλύφθηκε στις αρχές της 
δεκαετίας του '80 απὀ µία 
γαλλική χημική βιομηχανία 
και οἱ µελέτες που έγιναν 
στην Αλάσκα δεν ἐδειξαν να 
έχει τοξική δράση. Ωστόσο 
όμως δεν φαίνεται να είναι 
και η λύση στο πρόβλημα της 
μόλυνσης των θαλασσών. Το 
Ιπορο| δεν µπορεί να χρησι- 
µοποιηθεί σε βραχώδεις 
περιοχές µε µεγάλη κλίση 
ενώ σε χαμηλές θερµοκρα- 
σίες η βιολογική του ὅραστη- 
ριότητα μειώνεται κατά 7970, 
Ωστόσο, τα αποτελέσµατα 
θεωρούνται ενθαρρυντικά 
και η ΕΧΧΟΠ θα συνεχίσει τον 
Ψεκασμό τὼν μολυσμένων 
ακτών της Αλάσκας. 


Αν τα ηχητικά κύματα που θα 
ξεκινήσουν απ᾿ το νησί ΗθαΓά 
γίνουν αντιληπτά απὀ υδρό- 
φωνα εγκατεστημένα σε δια- 
φορες περιοχές του πλανήτη 
μας, οι επιστήµονες θα ἑχουν 
µια νέα μέθοδο για τη µελετη 
της θερμοκρασίας των ὠκεα- 
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Μ. μέθοδος που εμφαν[- 
στηκε τα τελευταία χρόνια 
ίσως αποδειχτεί στο μέλλον 
πολύτιµη στην εξιχνίαση 
εγκλημάτων και έχει χρησι- 
µοποιηθεί ήδη σε αρκετές 
δίκες σαν αποδεικτικὀ στοι- 
χείο έχοντας οδηγήσει στη 
διαλεύκανση φόνων και την 
ταυτοποίηση των ενόχων. Το 
µόνο που χρειάζεται είναι 
λίγες σταγόνες αίμα ή λίγες 
τρίχες ἡ γενικἀ, οποιοδήποτε 
βιολογικό υλικό απ᾿ τον ύπο- 
πτο. Χρησιμοποιώντας µεθό- 
δους µοριακής βιολογίας, οἱ 
εἰδικοί μπορούν να απομονώ- 
σουν το γενετικό υλικό (το 
ΩΝΑ) απ᾿ το δείγµα που 
έχουν πάρει και να το συγκρί- 
νουν µε το ΝΑ που έχουν 
απομονώσει απ᾿ το αίμα ή τις 
τρίχες που έχουν βρεί στον 
τόπο του εγκλήματος. 

Η τεχνική στηρίζεται στην 
αρχή ότι το ΏΝΑ ενός ατὀ- 
μου εἶναι µοναδικὀ, ἐτσι δεν 
μπορούν να υπάρξουν δυο 
άτομα που να έχουν ακριβώς 
το ίδιο ΟΝΑ. Το ΩΝΑ είναι 
µια αλληλουχία τεσσάρων 
χημικών ενώσεων που ονο- 
µάζονται βάσεις. Στο ανθρώ- 


πινο γενετικὀ υλικό υπάρ- 
χουν περισσότερα απὀ Ἰ 
δισεκατομμύριο ζεύγη αυτών 
των βάσεων. Ἐχει αναφερθεί 
ότι µπορεί να υπάρξει μέχρι 
και 9056 ομοιότητα στο ΏΝΑ 
ανάµεσα σε δύο άτοµα, αλλά 
υπάρχουν κομμάτια ΌΝΑ 
όπου υπάρχει µεγαλύτερη 
τάση διαφοροποίησης. Τα 
κομμάτια αυτά περιέχουν 


[ιοιτοιμασίο για την επεξεργασία 
θιολογικού υλικού µε Τη µέθοδο της 
ηλεκτροφόρησης, 


µικρές επαναλαμβανόμενες 
αλληλουχίες βάσεων γνω- 
στές σαν ΝΝΤΒ, η ανίχνευση 
των οποίων εἶναι καθοριστική 
για τη γενετική ταυτοποίηση. 
Σε πρώτη φάση, οἱ επιστήµο- 


νες χρησιμοποιώντας ειδικά 
ένζυμα που ονομάζονται 
περιοριστικά ένζυμα κόβουν 
το ΏΝΑ σε κομμάτια τα οποία 
διαχωρίζονται µε βάση το 
µοριακὀ τους βάρος µε µια 
τεχνική που ονομάζεται ηλε- 
κτροφόρηση. Ο εντοπισμός 
κατόπιν των κομματιών που 
περιέχουν τις αλληλουχίες 
ΥΝΤΒ γίνεται χρησιμοποιώ- 
ντας εἰδικές τεχνικές µορία- 
κής βιολογίας. Πάντως δεν 
λείπουν και οι αντιρρήσεις 
γύρω απ᾿ τη μέθοδο αυτή η 
οποία είναι αρκετά περίπλο- 
κη και απαιτεί χρὀνο μέχρι 
και 6 εβδομάδες για να 
δώσει αποτέλεσµα. Σε µερι- 
κές περιπτώσεις τα κομμάτια 
που περιέχουν τις αλληλου- 
χίες ΝΝΤΗ έχουν ελάχιστη 
διαφορά ως προς το μοριακό 
τους βάρος και η θέση τους 
διαφέρει µερικά µόνο χιλιο- 
στά μεταξύ των διαφόρων 
δειγμάτων. Έτσι, είναι δύσκο- 
λο να λεχθεἰ µε βεβαιότητα 
αν υπάρχει ταυτοποίηση ἡ 
ὀχι σε µια τέτοια περίπτωση. 
Πιστεύεται όµως ὁτι στο µέλ- 
λον η τεχνική θα βελτιωθεί 
περισσότερο και θα απλοποι- 
ηθεί ώστε να µην υπάρχουν 
αμφισβητήσεις στα αποτελέ- 
σματα. 


ΥΠΕΡΑΓΩΓΙΜΑ ΥΛΙΚΑ ΓΙΑ ΥΠΕΡΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 


Γ εταιρία ΝΕΟ ανακοίνωσε 
πρὀσφατα τα σχέδια της για 
την κατασκευή ενός υπερυ- 
πολογιστή που θα χρησιµο- 
ποιεί αποκλειστικά υπεραγώ- 
γιµα κυκλώματα, γνωστά σαν 
επαφές «ο56ρΏδοη. Αυτά τα 
κυκλώματα είναι πολύ ταχύ- 
τερα απ᾿ τα συνηθισμένα 
τύπου πυριτίου χάρη σε ἑνα 
φαινόμενο που ονομάζεται 
φαινόμενο «οδερῇςοπ. Οἱ 
επαφές αυτού του τύπου, 
δουλεύουν 20-50 φορές Υρη- 
γορότερα απ᾿ τους ηµιαγω- 
γούς πυριτίου ἡ αρσενιδίου 
του γαλλίου καταναλώνο- 
ντας ελάχιστη ισχύ (γύρω 


ΝΕΟ ΠΡΟΙΟΝ ΠΡΟΚΑΛΕΙ ΛΙΓΟΤΕΡΗ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΗ ΣΤΟ ΣΤΡΩΜΑ ΟΖΟΝΤΟΣ 


Μι. βραχύβια λύση στο θέµα 
της καταστροφής του ὀζο- 
ντος θᾳ μπορούσε ἴσως να 
αναζητηθεί σε ένα νέο χλω- 
ριοφθοράνθρακα που φαίνε- 
ται να εἶναι λιγότερο επιβλα- 
βής για το περιβάλλον. 
Όπως είναι γνωστό, οἱ χλω- 
ριοφθοράνθρακες διασπώ- 
νται στήν ατμόσφαιρα, προ- 
καλώντας την καταστροφή 
ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ οὐ 


στο 1/1000 εκείνης των ηµια- 
γωγών πυριτίου). Μια τέτοια 
επαφή αποτελείται απὀ δύο 
στρώματα υπεραγώγιµου υλι- 
κού που διαχωρίζονται µετα- 
ξύ τους µε ένα στρώμα µονω- 
τή. Σε πολύ χαμηλές θερµο- 
κρασίες-γύρω στους -269 ο, 
οι υπεραγωγοί μπορούν να 
παρακάμψουν τη δράση του 
µονωτή και να επιτρέψουν 
στο ρεύμα να διέλθει µέσα 
απ᾿ αυτόν. Το ρεύμα αυτό 
εἰναι πολύ ευαίσθητο στην 
ύπαρξη μαγνητικών πεδίων 
και η επαφή ανοίγει και κλεί- 
νει πολύ γρήγορα όταν 
εφαρµόζεται ἡ απομακρύνε- 


του στρώματος του ὀζοντος 
πού προστατεύει τον πλανή- 
τη µας απ᾿ την υπεριώδη 
ακτινοβολία του Ηλίου. Το 
προϊῖὀν ΟΕ0Ο 123 (ἡ 1,1- 
διχλωρο-2,2,2-τριφθοροαιθά- 
νιο) πιστεύεται ότι θα µπο- 
ρούσε να χρησιµοποιηθεί σαν 
μιά εναλλακτική λύση για την 
αντικατάσταση των περισσὀ- 
τερο επικίνδυνων χλωριο- 


ται ένα μαγνητικό πεδίο. 
Αυτή η ιδιότητα της γρήγο- 
ρης απόκρισης που στη 
συγκεκριμένη περίπτωση δεν 
δημιουργεἰ προβλήµατα θέρ- 
µανσης έχει κινήσει εδώ και 
αρκετά χρόνια το ενδιαφέ- 
ρον των εταιριών που κατα- 
σκευάζουν υπολογιστές. Η 
εταιρία ΝΕΟ ισχυρίζεται ὁτι 
έχει κατασκευάσει ένα 9λο- 
κληρωμένο κύκλωμα που 
µπορεί να αποθηκεύσει 4000 
Ρῇ5 σε µια επιφάνεια 4 τετρα- 
γωνικών χιλιοστών που δια- 
θέτει 25000 επαφές Τζό- 
τζεφσον. Τα υπεραγώγιµα 
υλικά που χρησιμοποιήθηκαν 


φθορανθράκων, τουλάχιστον 
στο άµεσο μέλλον. Με τη 
βοήθεια υπολογιστή µελετή- 
θηκε η διάσπαση του ΟΕ6 
123 στην ατμόσφαιρα και 
βρέθηκε ὁτι είναι λιγότερο 
καταστροφικὀς γιά το όζον 
σε σχέση µε το ΟΕΟ 11 (τρι- 
χλωροφθοριομεθάνιο) που 
χρησιµοποιείται ευρέως 
σήµερα. Πολλές χώρες 


ήταν ενα μίγμα νιοβίου και 
οξειδίου του αργιλίου. Η εται- 
ρία θεωρεί ότι το κύκλωμα 
αυτό αποτελεί µια σηµαντική 
πρὀοδο στον τοµέα των 9λο- 
κληρωμένων κυκλωμάτων 
γιατί τα δεδοµένα που απο- 
θηκεύονται δεν καταστρέφο- 
νται µε την πάροδο του χρό- 
νου όπως συνέβαινε μὲχρι 
πρὀσφατα. Το κυριότερο 
πάντως πρόβλημα των επα- 
φών Τζότζεφσον είναι οι 
χαμηλές θερμοκρασίες πού 
απαιτούνται για τη λειτουργία 
τους. 


έχουν αρχίσει µιά προσπά- 
θεια περιορισμού της χρήσης 
του ΟΕΟ 11 και το 1987 υπο- 
γράφηκε το Πρωτόκολλο του 
Μόντρεαλ για µείωση διε- 
θνώς στο µισό της παραγω- 
γής του ΟΕΟ 11 και τεσσά- 
ρων άλλων χλωριο φθοραν- 
θράκων μέχρι το τέλος του 
αιώνα. 
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Έι απ᾿ τους τοµείς όπου χρη- 
σιμοποιούνται οι υπερυπολογιστές 
είναι Και η αεροπορική θιοµηχανία, 
όπου η χρήση τους παρέχει γέες 
δυνατότητες στην πρόθλεψη της 
συμπεριφοράς των αεροσκαφών. 
Στη φωτογραφία, προσομοίωση 
της στροθιλώδους ροής σε µια πτέ- 
ρυγα δέλτα υπό µεγάλη γωνία προ- 
σθολής, Το σχήµα της πτέρυγας 
είναι παρόμοιο µε εκείνης του 
ἱουκπεεά 9Η-71. Πάντως, όπως 
σημειώνουν οἱ εἰδιΚοί, οἱ αεροσή- 
ραγγες δεν πρὀκειται να καΤαργη- 
θούν αλλά µε τη χρήση των υπερυ- 
πολογιστών η εκμετάλλευσή τους 
θα είναι αποτελεσµατικότερη. Αντί 
γα δοκιμάζονται δεκάδες πτέρυ- 
γες, ένας υπερυπολογιστής µπορεί 
γα Κάνε! µια αρχική εκτίµηση απο- 
κλείοντας εκείνες που παρουσιά- 
ζουν προθλήµατα. Υπάρχουν όµως 
περιπτώσεις που ένας υπερυπολο- 
γιστής µπορεί να δώσει στοιχεία 
που δεν δίνει µια αεροσήραγγα. 
Χαρακτηριστική εἶναι η περίπτωση 
µε Το διαστημικό λεωφορείο όποι’ 
οἱ µηχαγικοί δεν μπορούν να µελε- 
τήσουν Τη ροή Του αέρα όταν οἱ 
πτέρυγες έχουν θερμανθεί αρκετά. 
Επίσης δεν μπορούν να αναπαρά- 
γουν τη στιγµή Της αποκόλλησης 
του σκάφους απ᾿ το όχημα εκτό- 
ξευσης καθώς και τη ροή του αέρα 
όταν η ταχύτητα γίνεται υπερηχη- 
τική, ΣΤΗΝ Τελευταία περίπτωση, 
ένα κρουστικό κύμα επιδρά στους 
τοίχους της αεροσήρραγγας, επη- 
ρεάζοντας Τη ροή Του αέρα γύρω 
απ᾿ το σκάφος, Με έναν υπερυπο- 
λογιστή όµως η προσομοίωση ενός 
θερμού φτερού τη στιγµή Της απο- 
Κόλλησης δεν είναι τίποτα άλλο 
παρά µια επιπλέον υπορουτίνα. 


Του Τάσου Παπαγεωργίου 


χρήση των υπερυπολογιστών 
έχει επεκταθεί σήµερα σε 
όλους σχεδόν τους τοµείς 
της επιστήµης και της τεχνο- 
λογίας απὀ τη µελέτη πολύ- 
πλοκων φυσικοχηµμικών Φφαινο- 
µένων μέχρι τη σχεδίαση 
αυτοκινήτων, αεροσκαφών και 
διαστηµοπλοίων. Με τη βοή- 
θεια των υπερυπολογιστών οι 
επιστήµονες κατόρθωσαν να 
λύσουν προβλήματα που δια- 
φορετικά θα απαιτούσαν 
µήνες ή καλύτερα χρόνια για 
την επίλυση τους. Χρησιμο- 
ποιώντας εξελιγμένα προ- 
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[ωω απ᾿το Γαλαξία µας 


από σµήνη γαλαξιών που έχει 
ονομαστεί τοπικό υπερσμµήνος 
(1.οσαἱ θυρεΓοἰιςίς). 

Στη φωτογραφία απεικονίζεται 

ένα τρισδιάστατο μοντέλο 

του τοπικού υπερσµήγους, 

ι περιοχές όπου υπάρχουν 
γαλαξίες είναι χρωμµατισµένες 
πράσινες, εγώ ο Γαλαξίας µας και το 
τοπικό σµήνος γαλαξιών 

Ἰρίσκονται στο Κέντρο. 


ΜΕΛΕΤΗΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


γράμματα, ένας υπερυπολογιστής µπο- 
ρεί να δώσει λύσεις ή να κάνει προβλέ- 
Ψεις µέσα σε σύντομο χρονικό διάστηµα 
λαμβάνοντας υπ΄ όψη όλα τα στοιχεία 
και τις παραμέτρους που του έχουν 
δοθεἰ. 

Σήµερα, οἱ υπερυπολογιστές χρησιµο- 
ποιούνται στη µμετεωρολογία για την 
πρόβλεψη του καιρού, στη σχεδίαση 
αεροσκαφών και αυτοκινήτων, στην 
έρευνα για πετρέλαιο, στην ὠκεανογρα- 
φία, στη σχεδίαση νέων φαρμάκων, στη 
µελέτη του μηχανισμού της σύντηξης, 
δηλαδή της ένωσης δυο πυρήνων για 
την παραγωγή ενέργειας αλλά ακόµα 
και στην παραγωγή ταινιών. Σημαντική, 
για παράδειγµα εἶναι η προσφορά των 
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υπερυπολογιστών τα τελευταία χρόνια 
στη µελέτη της ατμοσφαιρικής ρύπαν- 
σης και του φαινομένου του θερµοκηπί- 
ου. Χωρίς την ύπαρξη των υπερυπολο- 
γιστών οι επιστήμονες δεν θα μπορού- 
σαν να φτιάξουν μοντέλα για την ατμό- 
σφαιρα του πλανήτη µας και να µελετή- 
σουν τις επιπτώσεις στο περιβάλλον 
από την αύξηση των διαφόρων ρύπων 
για τις επόμενες δεκαετίες. 

Τα τελευταία όμως χρόνια οἱ υπερυπο- 
λογιστές εισέβαλαν και στο χώρο της 
αστρονομίας και της κοσµολογίας όπου 
πολλοί παρομοιάζουν τη συμβολή τους 
µε εκείνη του τηλεσκοπίου και του δια- 
φορικού λογισμού. Σε παλιότερες επο- 
χὲς όταν πολλοί φυσικοί νόμοι δεν 


είχαν ακόµα ανακαλυφθεί, το τηλεσκό- 
πιο αποτελούσε το μοναδικό βοήθημα 
όσων ασχολούντο µε τη µελέτη της 
ουράνιας σφαίρας. Με την εισαγωγἠ 
όμως αργότερα του διαφορικού λογι- 
σμού στην αστρονομία έγινε ένα µεγάλο 
βήμα για την κατανόηση των µαθηµατι- 
κών κανόνων που διέπουν πολλά απ᾿ τα 
φαινόμενα στο Σύμπαν. Σήµερα µε τους 
υπερυπολογιστές, η αστρονομία φαίνε- 
ται να βρίσκεται ξανά στην αρχή µιας 
νέας εποχής όπως τότε µε την ανακά- 
λυψη του τηλεσκοπίου. 

Οι επιστήμονες πιστεύουν ότι µε τη 
βοήθεια των υπερυπολογιστών θα µπο- 
ρέσουν να γνωρίσουν καλύτερα τα 
μυστικά του Σύμπαντος όπως τη γέννη- 


υπάρχει ένα σµήνος αποτελούμενο 
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ση τών Γαλαξιών, το σχηματισμό των 
άστρων, τις εκρήξεις των υπαρκαινοφα- 
νών και ακόµα τις πρώτες στιγμές της 
Δημιουργίας µετά τη Μεγάλη Εκρηξη. 
Χάρη στις τρομερές ικανότητες τους, οἱ 
υπερυπολογιστές μπορούν να βοηθή- 
σουν στην απεικόνιση πολυπλόκων φαι- 
νοµένων όπως για παράδειγµα τη δηµι- 
ουργία µιας μαύρης τρύπας όπου απαι- 
τείται η επίλυση ενος τεράστιου αριθμού 
εξισώσεων. Χρησιμοποιώντας µαθηµατι- 
κά μοντέλα οι αστρονόμοι μπορούν να 
αναπαράγουν, µέσα σε µερικά λεπτά, 
διαδικασίες που χρειάζονται εκατομμύ- 
ρια ή δισεκατομμύρια χρόνια για να 9λο- 
κληρωθούν. Σύµφωνα µε τα λόγια ενός 
εἰδικού «με τους υπερυπολογιστές µπο- 
ρεί κάποιος να κατασκευάσει ένα δικό 
του Σύμπαν, να εισάγει τους φυσικούς 
νόμους που θᾳ το διέπουν και µετά να 
αρχίσει να παρατηρεί τη γένεση διαφό- 
ρων φαινομένων που ο άνθρωπος ίσως 
ποτέ δεν θα έχει τη δυνατότητα να δεί 
απευθείας». Έτσι, η γένεση των Γαλα- 
ξιών -που έλαβε χώρα δισεκατομμύρια 
χρόνια πρίν- µπορεί να απεικονιστεί µε 
τη βοήθεια γραφικών στην οθόνη του 
τερματικού ενός υπερυπολογιστή µέσα 
σε ελάχιστο χρόνο. Με άλλα λόγια, οἱ 
υπερυπολογιστές αλλάζουν κατά κάποι- 
ον τρόπο την κλίμακα του χρόνου 
συμπυκνώνοντας τα δισεκατομμύρια 
της εξέλιξης σε µερικά λεπτά της ώρας. 


Έ, απ᾿ τα κυριότερα 
θεωρητικά προθλήµατα 
της σύγχρονης 
κοσµολογίας είναι 

η δημιουργία των 
γαλαξιών των σμηνών 
καιυπερσµηνών των 
γαλαξιών καιτων 
πρώτων αστέρων µετά 
τη δημιουργία των 
ατόμων στο αρχικό 
Σύμπαν, µε άλλα λόγιαο 
τρόπος που οργανώθηκε 
η ύλη για να 
δημιουργηθεί το Σύμπαν 
που θλέπουμε σήµερα. 
Με τη θοήθεια όµως 
των υπερυπολογιστών 
οι επιστήµογες μπορούν 
γα κατασκευάσουν 
μοντέλα για να 
μελετήσουν το Σύμπαν 
σε αυτά Τα αρχικά στάδια 
της εξέλιξής του. 

Στη φωτογραφία, 

στον επάνω κύθο 
απεικονίζεται 

η κατανομή Της ύλης 

σε ένα υποθετικό νεαρό 
Σύμπαν και στον κάτω 
κύθο η αντίστο!χη 
κατανομή 

των σωματιδίων, 


Δύο είναι τα κύρια χαρακτηριστικά των 
υπερυπολογιστών που τους κάνουν να 
ξεχωρίζουν απ᾿ τους υπόλοιπους "κοι- 
νούς” υπολογιστές; η µεγάλη ταχύτητα 
και η παράλληλη επεξεργασία των δεδο- 
µένων. Μέσα σε ένα δευτερόλεπτο 
ένας υπερυπολογιστής µπορεί να εκτε- 
λέσει τόσες πράξεις που ένας υπολογι- 
στής της δεκαετίας του '40 θα έκανε σε 
έναν ολόκληρο χρόνο ενώ αρκετοί υπε- 
ρυπολογιστές είναι μέχρι και 50.000 
φορές ταχύτεροι απ᾿ τους προσωπικούς 
υπολογιστές (ΡΟ) που κυκλοφορούν. 

Ο 0Γ8γ-2 που θεωρείται απ’ τους ταχύ- 
τερους υπερυπολογιστες στον κόσµο 
µπορεί να εκτελέσει δύο δισεκατομμύρια 
υπολογισμούς µέσα σε ένα δευτερόλε- 
πτο ενώ παράλληλα, µπορεί να αποθη- 
κεύσει ένα τεράστιο όγκο πληροφοριών. 
Τα χαρακτηριστικά αυτά τον έχουν 
καταστήσει ιδανικό εργαλείο για την 
επίλυση ορισμένων ειδικών προβληµά- 
των ὀπως για παράδειγµα εκείνων που 
παρουσιάστηκαν κατά τη σχεδίαση της 
διαστημικής εξερευνητικής αποστολής 
Γαλιλαίος. Σύμφωνα µε το πρόγραµµα 
της αποστολής όταν η διαστημική βολί- 
δα Γαλιλαίος φτάσει στο Δία, θα εκτο- 
ξεύσει µια µικρή άκατο που θα διέλθει 
µέσα απ᾿ την αφιλόξενη ατμόσφαιρα 
του πλανήτη. Στη Γή, είναι αδύνατον να 
αναπαραχθούν οι συνθήκες που θα 
αντιμετωπίσει η ἀκατος κατά την καθο 


δό της (ανάπτυξη υψηλών θερµοκρα- 
σιών στην επιφάνειά της, πυκνά νέφη 
αμμωνίας στην ατμόσφαιρα του πλανή- 
τη) όχι µόνο επειδή η ατμόσφαιρα του 
Δία είναι διαφορετική απ᾿ τη γήϊνη αλλά 
και επειδή η γρήγορη διέλευση της ακά- 
του θα οδηγήσει σε πολύπλοκες χημικές 
αντιδράσεις πάνω στην επιφάνειά της. 
Γι αυτόν το λόγο χρησιμοποιήθηκε ο 
ΟΓ8Υ-2 ώστε να γίνει προσομοίωση των 
συνθηκών αυτών και των πιθανών χημι- 
κὠν αντιδράσεων που θα λάβουν χώρα. 
Η υψηλή ταχύτητα επεξεργασίας των 
δεδοµένων που διαθέτουν οἱ υπερυπο- 
λογιστές οφείλεται και στην αρχιτεκτο- 
νική της σχεδίασής τους. Η “φιλοσοφία” 
που κυριαρχεί είναι η χρησιμοποίηση 
παράλληλων επεξεργαστών όπου κατά 
την εκτέλεση µιας πράξης ο κάθε επε- 
ξεργαστής αναλαμβάνει ἑνα τµήµα της. 
Στό τέλος τα µερικά αποτελέσµατα 
συνδυάζονται για το τελικό αποτέλεσµα. 
Ωστόσο, η ταχύτητα και η παράλληλη 
επεξεργασία δεν εἶναι απὀ μόνοι τους 
ικανοί παράγοντες για να δώσουν στους 
υπερυπολογιστές τις τρομερές δυνατό- 
τητες για τις οποίες φημίζονται. Χωρίς 
τα κατάλληλα μαθηματικά ή τους κατάλ- 
ληλους αλγόριθμους για την κατασκευή 
των μοντέλων, η χρησιμότητα των υπε- 
ρυπολογιστών θα ήταν ελάχιστη. 

Μια πολύ χρήσιμη τεχνική εἶναι η ανά- 
λυση ΕουήςΓ όπου κάθε καμπύλη που το 
σχήµα της επαναλαμβάνεται µπορεί να 
αναλυθεί σε απλές αρμονικές καμπύλες 
ἡ ηἡµιτονοειδή κύματα. Η ανάλυση 
ΕουΠίθί χρησιµοποιείται στην αστρονο- 
µία για τη βελτίωση απεικονίσεων. Τα 
ραδιοκύματα που λαμβάνονται απ᾿ τα 
ραδιοτηλεσκόπια αναλύονται µε τη βοή- 
θεια των υπερυπολογιστών σε ηµιτονο- 
ειδή κύματα απ᾿ τα οποία άλλα αποµα- 
κρύνονται και άλλα επεξεργάζονται 
κατάλληλα ώστε να βελτιωθεί η ποιότη- 
τα της απεικόνισης. Πρόσφατα εξάλλου 
έγινε δυνατή η βελτίωση κατά 20 φορές 
της ευκρίνειας ενός οπτικού τηλεσκοπί- 
οὐ µε τη βοήθεια αλγορίθμων που χρη- 
σιμοποιούνται στα ραδιοτηλεσκόπια. 
Πράγματι, µια φωτογραφία τού διπλού 
αστέρα Φίᾳπι8 ΗεΓου]ἱ που εἰχε τραβη- 
χτεί µε το τηλεσκόπιο Χέϊλ του Πάλο- 
µαρ και περιείχε εκατομμύρια κηλίδες, 
µετά την κατάλληλη επεξεργασία έδωσε 
µόνο δυο, τον πρωτεύοντα αστέρα και 
το συνοδό του. 

Η κατασκευή μοντέλων σε συνδυασμό 
µε τις αστρονομικές παρατηρήσεις 
πιστεύεται θα οδηγήσει στην κατανόηση 
πολλών φαινομένων όπως τη δηµιουρ- 
γία των γαλαξιών και τη δημιουργία των 
αστέρων. Οι αστέρες δημιουργούνται 
απ᾿ τη συμπύκνωση μεσοαστρικού αερί- 
ου και κατά τη διάρκεια της ζωής τους 
εκλύουν τεράστια ποσά ενέργειας χάρη 
στις πυρηνικές αντιδράσεις σύντηξης 
που συμβαίνουν στο εσωτερικό τους. Οι 
αστέρες µε µεγάλη µάζα συνήθως στο 
τέλος της ζωής τους εκρήγνυνται και 
μετατρέπονται σε υπερκαινοφανείς δια- 
σκορπίζοντας µεγάλο ποσό ύλης -σκό- 
νης και αερίων- στη γύρω περιοχή. Η 
ύλη αυτή "ανακυκλώνεται” και χρησιµο 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ 90 


ποιείται για τη δηµιουργία άλλων αστέ- 
ρων. 

Η εικόνα της γένεσης και του θανάτου 
των αστέρων έχει θεµελιωθεί τόσο µε 
θεωρητικές μελέτες όσο και µε οπτικές 
παρατηρήσεις Ιδίως σε περιοχές όπου 
υπάρχει σχηματισμός αστέρων. Χάρη σε 
ἑνα μοντέλο που κατασκευάστηκε από 
επιστήμονες του Πανεπιστηµίου του 
ἱλλινόϊς, έγινε δυνατόν να απεικονι- 
στούν αρκετές απ’ τις διαδικασίες που 
συμβαίνουν στο εσωτερικό των αστέ- 
ρων. Σύµφωνα µε έναν ειδικό «οι εξισώ- 
σεις που χρησιμοποιούνται είναι σχετικἁ 
απλές. Η πολυπλοκότητα όμως του 
μοντέλου πηγάζει απ᾿ το γεγονός οτι 
υπάρχουν πολλές παράμετροι που η 
κάθε µια επηρεάζει και τις υπόλοιπες µε 
αποτέλεσµα να απαιτούνται χιλιάδες 
υπολογισμοί για τη λειτουργία του 
μοντέλου», Στο μοντέλο αυτό το άστρο 
θεωρείται ότι αποτελείται απὀ 500 οµό- 
κεντρες σφαίρες. Σε κάθε σφαίρα υπάρ- 
χουν διαφορετικές τιµές πίεσης, θερµο- 
κρασίας και πυκνότητας - συνολικά 15 
παράμετροι για κάθε µία απ᾿ τις 500 
σφαίρες. Παρ’ όλα αυτά το συγκεκριµέ- 
νο μοντέλο θεωρείται σχετικά απλό 
αφού περιγράφει µόνο το στάδιο εκείνο 
της εξέλιξης του άστρου όπου λαμβά- 
νουν χώρα οι αντιδράσεις σύντηξης. 
Ωστόσο, αν προσπαθούσε κάποιος να 
Κάνει µόνος του όλους αυτούς τους 
υπολογισμούς θα χρειαζόταν γύρω στα 
3000 χρόνια! Για την απεικόνιση περισ- 
σότερο πολύπλοκων σταδίων χρειάζο- 
νται χιλιάδες άλλες παράμετροι πού σε 
ένα πλήρες μοντέλο μπορούν να φτά- 
σουν μέχρι και τις 25000! Με έναν τυπι- 
κὀ υπολογιστή της δεκαετίας του '70 θα 
χρειάζονταν 8 ώρες για την εκτέλεση 
των 10 εκατομμυρίων πράξεων που 
απαιτούνται για το μοντέλο ενώ σε 
έναν υπερυπολογιστή ΟΓ8Υ απαιτείται 


μμ 
ὐ υπερυπολογιστής 
0Γ8γ-2 πού θεωρείται απ᾿ 
τους ταχύτερους στον 
κόσµο µπορεί 
γα εκτελέσει δισεκατοµ- 
μύρια πράξεις 
το δευτερόλεπτο Και γα 
αποθηκεύσει έναν 
τεράστιο όγκο πληροφο- 
ριών στη µνήµη του. 


Ενδιαφέρουσα είναι η περίπτωση των 
διπλών αστέρων. Σύµφωνα µε τις θεω- 
ρίες που υπάρχουν οι διπλοἰ αστέρες 
σχηματίζονται όταν κατά τη διάρκεια 
της συμπύκνωσης του μεσοαστρικού 


αερίου ἑνα τµήµα του διαχωρίζεται εξαι- 
τίας της ταχείας περιστροφής που έχει, 
Η θεωρία αυτή είναι η περισσότερο επι- 
κρατούσα αλλά οι αστρονόμοι δεν έχουν 
δεί ποτέ όλη τη διαδικασία σχηματισμού 


λιγότερο από µια ώρα. 


Μιπαναδρομησηνισιορία 
τῶν ὑΠερυποπομιστών. 


0 πρώτοι υπερυπολογιστές εμφανίστηκαν το 1960 από την 
Γιούνίβακ και την Κοντρόλ Ντάτα (600). Ο υπερυπολογιστής 
της 6Ρ0 σχεδιάστηκε απ᾿ τον Σέίµουρ Κρέϊί (5εγπιοιγ ΟΙ8Υ) ο 


οποίος προηγουμένως δούλευε στην Γιούνιβακ αλλά αναγκά- 


στηκε να αποχὠρήσει όταν αυτή αρνήθηκε να χρηματοδοτήσει 
ένα απ᾿ τα προγράµµατα του. Απ᾿ το 1969 µέχρι το 1976 στην 
πιάτσα” των υπερυπολογιστών κυριαρχούσε ο 7600 της ΟΡ6 
που ήταν και αυτός σχεδιασµένος απ’ τον Κρέϊ, Ο Κρέϊ αποχώ- 
ρησε απ’ την 6Ώ6 το 1976 και έφτιαξε µια δική του εταιρία την 
ΟΓΑΥ Πες. Ιπο. Πρώτο δημιούργημα της ΟΓ8Υ Βες. Ιῃο ήταν ο 
ΟΓ8Υ-1 ενώ το επόμενο βήμα ήταν ο 6Γ8Υ Χ-ΜΡ το 1982,ο 
οποίος χρησιμοποιούσε δύο (και αργότερα τὲσσερις) επεξεργα- 


στές µε αποτέλεσµα να εἶναι ο πρώτος υπερυπολογιστής µε 


παράλληλη επεξεργασία. Το 1985 εμφανίστηκε ο ΟΓ8Υ-2 σαν ο 
διάδοχος του 0ΓαΥ-1. Ο 6Γ8Υ-2 ἐγινε γνωστός για τη µεγάλη 
χωρητικότητα της µνήµης του, γεγονός που τον έκανε ιδανικό 
για την επίλυση πολύπλοκων προβλημάτων. 

Στα µέσα της δεκαετίας του '80 έκαναν την εμφάνισή τοὺς και 
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οι πρώτοι υπερυπολογιστές απ᾿ την Ιαπωνία. Η Φισίζου παρου- 
σίασε τον ΨΡ-200, η Χιτάτσι τον 9-δ10 καιη ΝΕΟ τους 9Χ-Ί καὶ 
9Χ-2. Η πρώτη τελικά αποδείχτηκε η πιο επιτυχημένη εταιρία 
αφού μέχρι τον Ιανουάριο του 1989 εἶχε εγκαταστήσει 58 υπε- 
ρυπολογιστές στην Ιαπωνία και 17 στον υπόλοιπο κόσµο. 

Το 19868 η ΟΓ8γ Ηος. ανακοίνωσε τη δηµιουργία του Υ-ΜΡΒ, πιθα- 
νώς του ταχύτερου υπερυπολογιστή στον κόσµο σαν διαδόχου 
του Χ-ΜΡ, Η Χιτάτσι παρουσίασε τον 9-820, ενώ η ΝΕΟ και η 
Φισίζου ανήγγειλαν τους 9Χ-Χ και ΝΡ-2000, αντίστοιχα για το 
1990. Το 1987 ένας απ᾿ τους στενότερους συνεργάτες του 
κρέϊ αποχωρεί για να ιδρύσει την Σούπερκομπιούτερς Σύστεμ. 
Το 1988 η εταιρία αυτή και η ΙΒΜ υπογράφουν συμβόλαιο σύμ- 
φωνα µε το οποίο η ΙΒΜ θα της παρείχε οικονομική υποστήριξη. 
Η τελευταία ανακοινώνει για τα µέσα του 1990 την εμφάνιση 
του 95-1 που θα χρησιμοποιεί 64 επεξεργαστές. Η 6Γ8γ βΒθ5. 
εξάλλου το 1988 χωρίζεται σε δυο ανεξάρτητες εταιρίες. Ο Σ. 
Κρέϊ αναλαμβάνει την 6Γ8γ 6οπιρμϊεΓ 6οΓρ. η οποία προτίθεται 
να παρουσιάσει στο μέλλον τον 0Γ8Υ-3 που θα χρησίµοποιεί 
ολοκληρωμένα κυκλώματα αρσενιδίου του γαλλίου και θα διαθέ- 
τεί 16 επεξεργαστές ο καθένας απ’ τους οποίους θα είναι 6 
φορές ταχύτερος απ’ τους επεξεργαστές του Ο6Γ8Υ-1. Παράλ- 
ληλα η 6Γ4Υ Βθς. συνεχίζει τη σχεδίαση ενός νέου υπερυπολο- 
γιστή µε κυκλώματα πυριτίου που σύµφωνα µε Ἱς προδιαγραφές 
θα είναι 100 φορές ταχύτερος απ᾿ τον 6ΓΑΥ-Ί1. 
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των διπλών αστέρων. Ίσως μάλιστα να 
µην τη δούν ποτέ -το πιθανότερο- αφού 
χρειάζονται 100.000 χρόνια για να δια- 
χωριστεί το µεσοαστρικό αέριο. Η αρχή 
ωστόσο για να ελέγξουν τις θεωρίες 
τους φαίνεται να έχει γίνει χάρη σε ένα 
μοντέλο που κατασκευάστηκε πρόσφα- 
τα στο Πανεπιστήµιο της Ιντιάνα. Το 
μοντέλο αυτό αν και δεν οδηγεί τελικά 
σε δηµιουργία διπλού αστέρα αποτελεί 
µια πρώτη προσπάθεια για την κατανόη- 
ση της δημιουργίας τους. Στό µέλλον, 
με την εισαγωγή νέων παραμέτρων 
πιστεύεται ότι θα λυθούν τα προβλήµατα 
που έχουν παρουσιαστεί. Σύµφωνα µε 
την υπάρχουσα θεωρἰα ο διαχωρισμός 
ενός τµήµατος του μεσοαστρικού αερί- 
ου λαμβάνει χώρα όταν η ταχύτητα του 
αερίου αυξηθεί τόσο πολύ που δεν µπο- 
ρεί να διατηρηθεί συμπαγές. Με την 
αποκόλληση η ενέργεια περιστροφής 
διαµοιράζεται στα δύο τµήµατα και µειώ- 
νεται η αρχική ταχύτητα. Το μοντέλο 
που υπάρχει δουλεύει καλά µέχρι όµως 
ενός ορισμένου σημείου. Αρχικά, ο 
πρωτοαστέρας παίρνει ἑνα σχήμα 
συμπιεσµένης σφαίρας, δημιουργώντας 
την εντύπωση ότι θα διαχωριστεί σε δύο 


τμήματα. Συμβαίνει όµως κάτι το εντε- 


λώς απρόβλεπτο: απ᾿ τον πρωτοαστέρα 
εμφανίζονται δυο σπείρες που έχουν 
δικό τους βαρυτικό πεδίο μειώνοντας 
την ταχύτητα περιστροφής του πρωτοα- 
στέἑρα χωρίς όµως να αποχωρίζονται. 
Στὀ τέλος μάλιστα, το υλικό των σπει 


Λωρωως 

της διέλευσης 

του δορυφόρου του 
Πλούτωνα, Χάροντα 
µπροστά και πίσω απ᾿ τον 
πλανήτη σε διάφορες 
χρονικές περιόδους. 
Αριστερά (απὀ πάνω 
προς τα κάτω) 
απεικονίζεται η διέλευση 
του Χάροντα 

στις 6 Φεθρουαρίου 

του 1989 και δεξιά (από 
κάτω προς τα πάνω) 

η απὀκρυψή του απ᾿ 

ΤΟΥ πλανήτη, Τρείς µέρες 
αργότερα. 


ρών επιστρέφει στο κυρίως σώμα του 
πρωτοαστέρα. Έτσι, το μοντέλο ποτέ 
δεν οδηγεί σε δημιουργία διπλού αστέρα 
γεγονός που κάνει αναγκαία κάποια 
τροποποίηση στο σενάριο. 

Μια συνεργασία του Πανεπιστηµίου 
Κολούμπια και της ΙΒΜ οδήγησε στη 
δηµιουργία ενόὸς μοντέλου για την εξέ- 
λιξη των γαλαξιών. Το μοντέλο στηρίζε- 
ται σε όσα εἶναι γνωστά για την εξέλιξη 
των αστέρων και χρησιμοποιεί τους 
νόµους του Νεύτωνα, τη θεωρία σχηµα- 
τισμού των αστέρων, την επίδραση των 
αστρικών ανέμων στη θέρμανση του 
μεσοαστρικού αερίου, τις μετακινήσεις 
του μεσοαστρικού αερίου καθώς και την 
Ψύξη του μεσοαστρικού αερίου από την 
εκπομπή υπέρυθρης ακτινοβολίας. Στο 
μοντέλο παρουσιάζεται µια δισδιάστατη 
προσομοίωση των αλληλεπιδράσεων 
των αστέρων και του μεσοαστρικού 
αερίου µέσα σε ένα τετράγωνο πλέγμα 
χωρισμένο σε 100 στήλες και 100 κυψε- 
λίδες. Το πλέγμα απεικονίζει ένα τµήµα 
ενός γαλαξία ακτίνας 1000 ετών φωτός. 
Με αυτήν την κλίμακα τα άστρα εἶναι 
τόσα πολλά που δεν είναι δυνατόν να 
απεικονιστούν ξεχωριστά το ένα απ’ το 
ἀλλο και γι΄ αυτόν το λόγο τα άστρα και 
το αέριο θεωρούνται σαν δυο ξεχωριστά 
αλλά αναμιγνυόµενα υγρά. Για κάθε 
κυψελίδα, ο υπολογιστής υπολογίζει τις 
πυκνότητες των άστρων και του αερίου, 
λαμβάνοντας υπ᾿ όψη την επίδραση του 
σχηματισμού των ἁστρων, την απώλεια 


µάζας, τη θερμότητα που εκλύεται και 
την ψύξη, απ᾿ την εκπομπή ακτινοβο- 
λίας. 

Ο υπολογιστής που χρησιµοποιείται 
έχει κατασκευαστεί απ᾿ την ΙΒΜ. Όλη η 
µονάδα καταλαμβάνει ένα ολόκληρο 
δωμάτιο στο οποίο έχουν τοποθετηθεί 
συστήµατα διατήρησης της θερµοκρα- 
σἰας. Οι δυνατότητες του υπολογιστή 
είναι τέτοιες ώστε µπορεί να τρέξει 150 
μοντέλα ταυτόχρονα και να εκτελέσει 3 
δισεκατομμύρια αριθµητικές πράξεις το 
δευτερόλεπτο. Στα τερματικά του υπο- 
λογιστή μπορούν να παρελάσουν 2 
δισεκατομμύρια χρόνια γαλαξιακής εξέ- 
λιξης σε λιγότερο απὀ µία ώρα! Αλλάζο- 
ντας τις συνθήκες κάθε φορά, μπορούν 
να κατασκευαστούν διάφορα μοντέλα - 
άλλα αποδεκτά και άλλα όχι. Το βασικό 
κριτήριο βέβαια για την αποδοχή ή όχι 
ενός μοντέλου εἶναι η συμφωνία του µε 
τις πραγματικές συνθήκες που παρατη- 
ρούνται στους γαλαξίες. 

Με τη βοήθεια των υπερυπολογιστών 
μπορούν εξάλλου να μελετηθούν και οι 
υπερκαινοφανείς αστέρες. Με τη βοή- 
θεια ενός ΟΓ8υγ δύο επιστήμονες απ᾿ το 
Πανεπιστήµιο του Τέξας μελετούν τη 
δηµιουργία των υπερκαινοφανών σε µια 
προσπάθεια να εξηγήσουν τις φασματι- 
κές ιδιότητες των υπερκαινοφανών. 
Κάθε υπερκαινοφανής θεωρείται ένα 
σύνολο σοµόκεντρων σφαιρών που η 
κάθε µια έχει ξεχωριστή σύσταση, 6ερ- 
µοκρασία, πυκνότητα και ταχύτητα δια- 
στολής. Για την πρόβλεψη του φάσμµα- 
τος υπολογίζεται η διάδοση της ακτινο- 
βολίας δια µέσου των σφαιρών λαμβά- 
νοντας υπ’ όψη την απορρόφηση ή τη 
σκέδαση του φωτός απ᾿ τα άτοµα και τα 
ιόντα που βρίσκονται στην ατμόσφαιρα 
του υπερκαινοφανή. Το φάσμα που προ- 
κύπτει συγκρίνεται µε τα πραγματικά 
φάσματα ώστε να ελεγχθεί η ορθότητα 
του μοντέλου. 

Οι υπερυπολογιστές προσφέρουν σήµε- 
ρα µια διαφορετική προσέγγιση στη 
µελέτη των αστρονομικών και αστροφυ- 
σικὠν φαινομένων. Χωρίς να πρὀκειται 
για θεωρητική επιστήµη αλλά ούτε και 
για τεχνική άµεσης παρατήρησης της 
Ουράνιας σφαίρας, οἱ υπερυπολογιστές 
μπορούν να ρίξουν φώς σε πολλά προ- 
βλήματα της αστρονομίας και της 
αστροφυσικής. Χάρη στην ὐπαρξή τους 
η µελέτη πολλών φαινομένων έχει γίνει 
απλούστερη και ταχύτερη. Σε λίγα χρό- 
νια πιστεύεται οτι οἱ υπερυπολογιστές 
θα μπορούν να επεξεργαστούν ακόµα 
πιό πολύπλοκα μοντέλα εξαιτίας της 
εμφάνισης νέων ταχύτερων μοντέλων 
και εξελιγµένου λογισμικού. Ἠδη αναμέ- 
νεται στην αγορά η εμφάνιση του ΟΓ8γ- 
3 που θα χρησιμοποιεί ολοκληρωμένα 
κυκλώματα αρσενιδίου του γαλλίου, ενώ 
η κατασκευή ενόὸς οπτικού υπολογιστή 
παραμένει ἑνας απ’ τους στόχους των 
επιστημόνων. 
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Αν σας ενδιαφἑέρειο 
Δεύτερος Παγκόσμιος 
Πόλεμος και τα 

αεροσκάφη του... 


».Τότε σας ενδιαφέρει 
απόλυτα και το νέο θιθλίο: 


ΙΕΗΙΝΛΠΙΙ ΙΗΤΙΡΗΙ, 
ΠΛΙΝΙΝΙΠΙ ΠΙΙΗΙΗΙ 


ΠΤΗΣΝ 
ΙΟΡΙΚΗ ΒΙΡΗΟΘΗΚΗ 


ἱ 
τς αν τνοι 


Το βιβλίο παρουσιάζει σε 210 σελίδες 
την εξέλιξη καιτην επιχειρησιακή δρά- 
ση των 130 σημαντικότερων μαχητικών 
αεροσκαφών που έλαβαν µέρος στο 
Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο. Περι- 
λαμβάνονται καταδιωκτικἀ, βοµβαρδι- 
στικἁ, αναγνωριστικά, υδροπλάνα, με- 
ταγωγικά και αεροσκάφη ναυτικού. Με 
άφθονο Φωτογραφικὸ υλικό, πλήρεις 
πίνακες τεχνικών χαρακτηριστικών, 
πρωτότυπα σχὲδια τριών και πολλα- 
πλὠν ὀψεων αποτελεὶ µια µικρή εὐ- 
Χρηστη εγκυκλοπαίδεια για τον µελε- 
τητή αλλά και τον µοντελιστή. 


ΖΗΤΗΣΤΕ ΤΟ ΣΗΜΕΡΑ 
ΑΠΟ ΤΑ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ 
ΚΑΙ ΤΑ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 

ΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ 
| ο το ο ο ο. 
ΜΙΑ ΑΚΟΜΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΩΝ 
«ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ» 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ» 


Αν µένετε µακριά, µπορείτε να προμηθευτείτε κατευθείαν απὀ τα 
γραφεία µας στέλνοντας ταχυδρομική επιταγή 700 ὄρχ. στην κ 
Πέλλη Λάλα, Γοργίου 6 ἃ Αναπαύσεως, Αθήνα 116 36, τηλ. 


ΤΑΧΥΔΡ. ΚΩΔΙΚΑΣ: 
ΤΗΛΕΦ: 

Σηµέίωση: Εάν δεν θέλετο ν γα κόὀψετε τη ο του ποιός 
µπορείτε να χρησιμοποιήσετε µια Φωτοτυπία του κουπονιού ἡ ἑνα 
απλό κομμάτι χαρτὶ. Μην ξεχάσετε να γράψετε πίσω απὀ την επιτα- 
γή τον ακριβή τίτλο του βιβλίου. 


εκμεταλλευτεί τις ραγδαίες εξελίξεις 
στα υλικά ΒΑΜ και Ιδιαίτερα αυτών της 
κατηγορίας ΒΑς (Βα68/ ΑΡΏςδοίβιπᾳ 
δἰγμοίυταί πιαϊθιίαἰ5) που άρχισαν να 
δίνουν καρπούς στις αρχές της δεκαε- 
τίας του 80, όταν η σχεδίαση του είχε 
ήδη παγιωθεί. Τα υλικά αυτά πιστεύεται 
ότι είναι συνδυασμός απορροφητικών 
και διαφανών στην ηλεκτρομαγνητική 
ακτινοβολία υλικών και χρησιµοποιήθη- 
καν ευρέως στην κατασκευή του Β-2 αν 
και ελάχιστες πληροφορίες είναι γνω- 
στές γι’ αυτά. Αλλά και η απλότητα στην 
πολυεδρική µορφή του αεροσκάφους 
οφείλεται στο ότι την εποχή της σχε- 
δίασης δεν είχαν ακόµη αναπτυχθεί οἱ 
--- τεχνικές που επέτρεψαν αργότερα την 
ακριβέστερη μαθηματική εξομοίωση και 
π-- υπολογισμό του ΒΟ5, έτσι οι σχεδια- 
στές ήταν αναγκασμένοι να χρησιµοποι- 
ήσουν ὁσο το δυνατόν απλούστερα 
μμ. σχήματα. Αυτό εξηγεί μεν το γεγονός 
ότι τα δύο αεροσκάφη παρουσιάζουν 
κάποιες μορφολογικές ομοιότητες 
αλλά διαφέρουν ριζικά στο σκεπτικό 
που διέπει τη σχεδίαση και κατασκευή 
τους, λαμβανομένου υπ᾿ όιη και του ότι 
καλούνται να εκτελέσουν διαφορετι- 
κούς ρόλους. Ουσιαστικά δεν θα ήταν 
υπερβολή να υποστηρίξουμε ότι το Β-2 
διαφέρει κατα µία περίπου γενιά απὀ το 
Ε-117 στην κατηγορία των αεροσκαφών 
στελθ. 
Οι σχεδιαστές ακολούθησαν δύο κυρίως 
αρχές στην προσπάθειά τους για µείωση 
του ΒΟς9: 
-την αποφυγἠ εκείνων των χαρακτηρι- 
στικών στη σχεδίαση που δημιουργούν 
ισχυρές επιστροφές προς την κατεύ- 
θυνση του ραντάρ. 
- τη χρήση όλης της διαθέσιµης τεχνο- 
λογίας στα "ειδικά” υλικά γιά την απορ- 
ρόφηση της ακτινοβολίας και την εξου- 
δετέρωση των επιστροφών, 
Στην περίπτωση του Ε-117 η τελική σχε- 
δίαση κυριαρχείται αποκλειστικά από 
την πρώτη µε αποτέλεσµα το αεροσκά- 
φος να είναι µιά σύνθεση απὀ επίπεδες 
επιφάνειες οἱ περισσότερες απὀ τις 
οποίες έχουν κλίση ως προς την κατα- 
κόρυφο μεγαλύτερη απὀ 90 µοίρες. 
Στο περιβάλον που αναμένεται να επι- 
χειρεί το Ε-117, η διάδοση της δέσµης 
των ραντάρ γίνεται 30 µοίρες πάνω ή 
κάτω από το επίπεδο της πτέρυγας. 
Έτσι η ανάκλαση γίνεται σε διευθύνσεις 
προσεκτικά επιλεγμένες και όσο το 
δυνατόν μακρύτερα απο τον πομπό του 
ραντάρ. Οι πολυεπίπεδες επιφάνειες 
εγγυώνται ότι και αν ακόµη υπάρξει επι- 
στροφή, αυτή Θα εἶναι µιά περιορισμένη 
δέσµη που θα εἶναι δύσκολο να διακριθεί 
απὀ τις επιστροφές του εδάφους 
(οἱμίίθγ) και ή θα απορριφθεί από τα 
"φίλτρα θορύβου” του συστήµατος 
ραντάρ ἡ στις περισσότερες περιπτώ- 
σεις όχι αρκετή για να προδόσει τη 
θέση του αεροσκάφους. 
Η επιλογή μεγάλης γωνίας οπισθόκλι- 
σης τόσο γιά το χείλος προσβολής όσο 
και εκφυγής της πτέρυγας ήταν αναγκα- 
στική (υιοθετήθηκε και στο Β-2), διότι οἱ 
δύο αυτές περιοχές προκαλούν πολύ 
ισχυρές επιστροφές της ηλεκτρομαγνη- 
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µακριά απὀ την πηγή εκπομπής σε µιά 
λεπτή δέσµη. Κάθε ηµιπτέρυγα διαθέτει 
ἕνα πτερύγιο καμπυλότητος εξωτερικά 
και φλάπ εσωτερικά. Είναι ενδιαφέρον 
ότι το αεροσκάφος παρουσιάζει το ίδιο 
περίγραµµα ανάποδου "Ν” στο συνδυα- 
σµό χείλους εκφυγής - ατράκτου όπως 
το έχουµε δεί καθαρότερα στο Β-2 αλλά 
αυτό υπαγορεύεται μάλλον απὀ τη 
µορφή και τη θέση των εξαγωγών των 
κινητήρων. Οι φωτογραφίες που έγιναν 
πρόσφατα διαθέσιµες δείχνουν ότι οι 
εισαγωγές των κινητήρων και το 
εμπρός, πάνω µέρος της ατράκτου 
είναι διαταγµένο παράλληλα µε το χεί- 
λος προσβολής ενώ το επάνω, πίσω 
µέρος της ατράκτου εἶναι ανάλογα δια- 
ταγµένο µε το χείλος εκφυγής. Σχηµατί- 
ζονται έτσι τέσσερις κύριοι λοβοί επι- 
στροφών (και µερικοί δευτερεύοντες), 
ενώ δεν υπάρχει κύριος λοβός µε διεύ- 
θυνση απ᾿ ευθείας εμπρός. Το Β-2 αντ- 
στοιχα έχει µόνον τέσσερις κύριους 
λοβούς παρ᾽ όλη τη διαφορετική σχεδία- 
ση ενώ τα συμβατικά μαχητικά παρου- 
σιάζουν πολλαπλούς λοβούς. 

Η διατοµἠή της πτέρυγας υπαγορεύτηκε 
και αυτή από την ανάγκη να δημιουργεί 
την ελάχιστη δυνατή διάχυση. Η αερο- 
τοµή, που δεν παρουσιάζει καμπυλότητα 
στο χείλος έχει μάλλον τη µορφή ρόµ- 
βου µε µεγάλη χορδή και σχετικά μικρό 
πάχος, µορφή εντελώς ακατάλληλη για 
υποηχητικό αεροσκάφος ὀπως το Ε-117 
και ιδιαίτερα αναποτελεσματική σε 
χαμηλές ταχύτητες. Η διαμάχη όµως 
αεροδυναμικής και τεχνολογίας στελθ 
συνεχίζεται και στο ουραίο πτέρωµα και 
η δεύτερη επικρατεί απόλυτα γιά άλλη 
µιά φορά. Η ουρά σε µορφή "Υ” (ομίεγ!ν 
ἴα[|) είχε να εμφανιστεί σε στρατιωτικό 
αεροσκάφος απὀ την εποχή του εκπαι- 
δευτικού Εουσα Μαρίςίθί και αυτό όχι 
χωρίς λόγο. Οι αεροδυναµικές επιφά- 
γειες είναι µικρές σε μέγεθος (στο Ε- 
117 εἶναι σχεδόν ολοκινούμενες) και ο 
έλεγχος του αεροσκάφους είναι περιο- 
ρισµένος σε µεγάλες ταχύτητες αλλά 
δεν υπάρχουν πλέον επιφάνειες υπό 
γωνία 90 μοιρών. Η διατομή των ουραίων 
επιφανειών ακολουθεί επίσης την τεχνι- 
κἠ {αοείῖηᾳ και ἐχει τη µορφή ρόμβου. 
Το μαχητικό εμφανίζεται έτσι εξαιρετικά 
δύσκολο στο χειρισμό και µόνον το 
τετρακάναλο ψηφιακό ηλεκτρονικό 
σύστημα ελέγχου πτήσης διορθώνει 
κάπως την κατάσταση έχοντας λύσει 
τα προβλήµατα που αντιμετώπισε στην 
αρχή της δεκαετίας του 80. 

Λίγες πληροφορίες υπάρχουν για τα 
υλικά απὀ τα οποία είναι κατασκευασμέ- 
Νο το αεροσκάφος αλλά είναι πιθανόν 
ότι ανάµεσα σε αυτά περιλαμβάνονται 
ορισμένα δομικἁ στοιχεία απὀ {ΠΌεγιογ 
(συνθετικό υλικό µε ίνες γυαλιού ή 
ΏοΓοη σε συνδετικό υλικό απὀ πλαστικό 
κατασκευασμένο απὀ την ΡΟΝ 
Οπεπιἰσας), µεγάλο ποσοστό επικάλυ- 
Ψης απὀ συνθετικά ενισχυµένα µε 
ανθρακονήµατα και Ιδιότητες ΒΑΜ και 
εἰδικά επιχρίσµατα φερίτου. 

Ὅλα τα αεροσκάφη εἶναι μονοθέσια και 
είναι εφοδιασμένα µε "ολοκληρωμένο 
σύστηµα ναυτιλίας και προσβολής στό- 


τικής ακτινοβολίας, έτσι οι ευθείες Ἅἆχων” µε ψηφιακές οθόνες απεικόνισης 
ακμές κατευθύνουν τις επιστροφές και ΗυΒ που σε συνδυασμό µε το 
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“προηγμένο, αυτοματοποιηµένο σύστη- 
μα αυτοπροστασίας” μειώνουν σηµαντι- 
Κά το φόρτο εργασίας του πιλότου. Το 
εσωτερικό των διαφανών επιφανειών 
είναι καλυμμένο µε ανακλαστικό υλικό 
έτσι ώστε η ηλεκτρομαγνητική ακτινο- 
βολία να µην εισέρχεται στο κόκπιτ και 
διαχέεται αλλά η καλύπτρα µε µορφή 
πυραμίδας να δημιουργεί τις δικές τις 
στενές δέσµες επιστροφών όπως επι- 
βάλλει και πάλι η τεχνική {αοεἴιπᾳ. 

Το Ε-117 έχει 193,21 µέτρα εκπέτασµα, 
20,08 µέτρα µήκος και 3,78 µέτρα ύψος, 
το δε μέγιστο βάρος απογείωσης εἶναι 
23.813 κιλά. Έτσι το βάρος του µε πλή- 
ρες φορτίο είναι µεγαλύτερο απὀ το 
αντίστοιχο του Ε-156, αλλά η εγκατε- 
στημένη ισχύς εἶναι περίπου η μισή. Δια- 
θέτει δύο κινητήρες Ε404-6Ε-Ε1ΙΏ2 
χωρίς µατάκαυση, µιά έκδοση του Ε40ά4 
με μεγαλύτερο συμπιεστή χαμηλής πίε- 
σης και µεγαλύτερο λόγο παράκαµψης 
και ώση που υπολογίζεται σε 5.500- 
5.900 κιλά ανά κινητήρα πράγμα που 
σηµαίνει ότι το αεροσκάφος µπορεί να 
πετύχει "υψηλή υποηχητική ταχύτητα”. 
Οι εισαγωγές των αεραγωγών, µεγέ- 
θους 1,5 Χ 0,6 µέτρων εἶναι τοποθετη- 
µένες πάνω απὀ το επίπεδο της πτέ- 
ρυγας, στην συμβολή της µε την άτρα- 
κτο και το άνοιγμα τους προστατεύεται 
απὀ ένα δικτυωτό κάλυμμα που εµποδἰ- 
ζει την ακτινοβολία των ραντάρ να φτά- 
σει στους συμπιεστές των κινητήρων µε 
µικρή µόνον απώλεια πίεσης κατά µήκος 
του. Τα ανοίγματα του καλύμματος 
είναι περίπου 1.9 Χ 3.4 εκατοστά, πράγ- 
μα που σηµαίνει ότι αυτά δεν είναι δια- 
περατά απὀ ακτινοβολία µήκους κύμα- 
τος μεγαλύτερου των 10 εκατ. (αντί- 
στοιχης συχνότητας 3 4Η7Ζ) τυπικής 
των περισσοτέρων ραντάρ έγκαιρης 
προειδοποίησης. Υπάρχουν επίσης 
βοηθητικές θυρίδες εισαγωγής αέρα 
στα πλευρά της ατράκτου που χρησιµο- 
ποιούνται κατά την απογείωση και την 
πτήση µε χαμηλές ταχύτητες και µεγάλη 
γωνία προσβολής. Γιά τη µείωση του 
υπέρυθρου ἴχνους υιοθετούνται µερικές 
ενδιαφέρουσες λύσεις. Ψυχρός αέρας 
από την παράκαμψη των κινητήρων ανα- 
μιγνύεται µε τα θερµά καυσαέρια πριν 
απὀ την ἐξοδό τους στην ατμόσφαιρα. 
Οι εξαγωγές εἰναι φαρδιές και στενές 
και η προτεταµένη κάτω επιφάνειά τους 
έχει Κλίση προς τα επάνω για να καλύ- 
πτει το άνοιγμα απὀ τη θέα του εδά- 
φους ενώ η τουρμπίνα είναι ορατή 
µόνον απὀ µία µικρή οπτική γωνία. 
Κατά µήκος της εξαγωγής υπάρχουν 
κάθετες διαχωριστικές επιφάνειες που 
περιορίζουν ακόµη περισσότερο τη θέα 
µέσα στο ἁνοιγμα αλλά και κατευθύνουν 
τα καυσαέρια ώστε να σχηματίσουν δύο 
ευρείς θυσάνους µε μικρό υπέρυθρο 
ίχνος καθώς διαχέονται. Το τρίκυκλο 
σύστημα προσγείωσης διαθέτει απὀ 
έναν τροχό υψηλής πίεσης ανά σκέλος 
και ανασύρεται προς τα εμπρός, 

Παρ᾽ όλες τις πρόσφατες αποκαλύψεις 
λίγες είναι οἱ γνωστές λεπτομέρειες 
που αφορούν τον εξοπλισμό και το 
οπλικὀ φορτίο που μεταφέρει το Ε- 
Τ17Α. Υπάρχει τουλάχιστον µία εσωτε- 
ρική αποθήκη βομβών διαστάσεων 4,7 Χ 
175 µέτρων, που όμως σύμφωνα µε 


ορισμένα δημοσιεύματα µπορεί να 
δεχθεί δύο µόνον βόμβες μεγέθους 
2000 λιβρών όπως η ΒΙ Ι)-109 µε κατεύ- 
θυνση λέιζερ που χρησιμοποιήθηκε κατά 
την εισβολή στον Παναμά. Το αεροσκά- 
φος όµως σύμφωνα µε δηλώσεις εκπρο- 
σώπου της Ι)9ΑΕ µπορεί να μεταφέρει 
"το σύνολο του οπλικού φορτίου ενός 
τακτικού μαχητικού και έχει τη δυνατό- 
τητα της αυτοάμυνας”. Τέτοια φορτία 
είναι πύραυλοι ΑΞΑΜ-88Α ΗΑΒΜ και 
ΑΜ-65 Μαάνειίοκ, πυρηνικές βόμβες 
Β61, βλήματα αέρος-αέρος κ.α. Διαθέτει 
ενσωµατωµένη συσκευή “φωτισμού” του 
στόχου µε ακτινοβολία λέϊζερ, ΕΙΙΒ στο 
άνοιγμα του ρύγχους και άλλη κάµερα 
υπερύθρων γιά κατόπτευση δίπλα στο 
ριναίο σκέλος που επιτρέπουν στο Ε- 
117 πτήση, πρὀσκτηση, αναγνώριση, 
εγκλωβισμό και προσβολή στόχων εντε- 
λὠς παθητικἀ. Δεν έχει γίνει ακόµη 
γνωστό εάν το αεροσκάφος διαθέτει 
κάποιο είδος ραντάρ ή άλλη συσκευή 
ενεργητικής έρευνας γιά εντοπισμό 
στόχων. 


ϱ ΡΟΛΟΣ ΤΟΥ Ε-117 


Ο χαρακτηρισμός του Ε-117 σαν µαχητι- 
κὀ στελθ (5ἴθαίίῃ Παπίει) είναι παραπλα- 
νητικὸς και πολλοί είναι αυτοί που θεω- 
ρούν ότι η κωδικοποίησή του σαν ΒΕ- 
(ΒεοοππᾶίςδαποθῬ ΕἰᾳΠίε() ἡ ακόµη και 
ΑΒ-(ΑΙἰ8οκ Ββοοηπᾶ8ἰ558Ποθ) περιγρά- 
φει ακριβέστερα την αποστολή του. Οι 
αρχικές προδιαγραφές του Ε-117 ήταν 
γιά ένα αεροσκάφος που θα μπορούσε 
να διεισδύσει σε εξαιρετικά προστατευ- 
µένο εχθρικό περιβάλλον και να προ- 
σβάλει στόχους μεγάλης αξίας ή να 
εκτελεί αποστολές αναγνώρισης. Το 
πεδίο δράσης του προσδιοριζόταν στο 
θέατρο της κεντρικής Ευρώπης. Σε 
αντίθεση µε τα συμβατικά μαχητικά που 
πρέπει να επιχειρούν διείσδυση σε 
ύψος 250 - 400 ποδών εκμεταλλευόμενα 
τις ανωμαλίες του εδάφους, το Ε-117 
θα µπορεί να πετά σε ύψος 5.000 ποδών 
απὀ όπου µπορεί να επιλέξει και να 
προβάλει καλύτερα τους στόχους του. 
Άλλωστε µη διαθέτοντας ραντάρ παρα- 
κολούθησης αναγλύφου, ασυμβίβαστο 
µε την ιδιότητα στελθ δεν µπορεί να 
εκτελέσει παρόμοιες αποστολές, Το 
αεροσκάφος όμως δεν µπορεί να αντι- 
µετωπίσει τα σύγχρονα μαχητικά που 
είναι ταχύτερα και πιό ευέλικτα. 


Τρ ΝΕΛΛΟΝ 


Κανένα οπλικό σύστηµα δεν παραμµένει 
αποτελεσματικό για πάντα. Το Ε-117Α 
κλείνει ήδη μιά δεκαπενταετία και παρό- 
λη τη μυστικότητα που περιέβαλε το 
πρὀγραμµα είναι θέµα πλέον χρόνου η 
κατανίκηση των σημείων υπεροχής του 
εάν αυτό δεν έχει γίνει ήδη. Κατά και- 
ρούς υπήρξαν πληροφορίες για διάφορα 
προγράµµατα μαχητικών ή αναγνωρι- 
στικώὠν στελθ που βρίσκονται σε εξέλι- 
ξη αλλά φαίνεται ότι οἱ αμερικανικές 
προσπάθειες επικεντρώνονται στα προ- 
γράμματα ΑΤΕ και ΑΤΑ που όμως παρα- 
μένουν ακὀµη απόρρητα. 
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οα ο. ον τει 


φίλοι της πτήσης 
και του αεροπλάνου 
κυκλοφορεί Το θΙθλίο 

που περιμένατε 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ 


ΣΡΛΠΤΙΚΛ 
ΛΙΡΙΙΚΛΦΗ 


ΣΩΤΗΡΗ ΚΩΝΕΤΑΝΤΙΝΙΔΗ 


ΠΤΗΣΗ 
ΛΕΝΥΗΟΜΙΚΗ ΒΗΜΟΘΗΚΊΗ 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λέξεις 
κειµένου, 80 φωτογραφίες και 72 
σχέδια τριών και πολλαπλὠν ὀψεων 
απὀ το πλουσιότερο αεροπορικό φω- 
τογραφικὀ αρχείο στην Ελλάδα και 
το καλύτερο γραφείο αεροπορικὠν 
σχεδίων στον κόσμο. 


ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗ ΕΚΔΟΣΗ ΣΕ ΕΚΠΛΗ- 
ΚΤΙΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ 
ΦΙΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ 
ΑΕΡΟΠΛΑΝΟΥ. ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ». 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ, ΣΤΕΙΛΤΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 700 
ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ, Γορ- 
γίου 6 και Αναπαύσεως, Αθήνα 
116 46, Τηλ. 92.30.832. 

ΟΝΟΜΑ. ο ὀεσος κας «ας ος ᾖλν 
ΕΠΩΝΥΜΟ: ...... αν ηνιπνκο γης 
ΔΕΙΟΥΝΣΕΝ ΑΟ ΝΜΙΗΑΙΜΠαμιαι 


Σημ. Εάν δεν θέλετε να κόιετε 
τη σελίδα του περιοδικού, µπο- 
ρείτε να «χρησιμοποιήσετε µια 
Φωτοτυπία του κουπονιού ή ἑνα 
απλὀ κομμάτι χαρτι. 
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Η διαφορά μεταξύ κλασικής δορυφορι- 
κής επικοινωνίας και επικοινωνίας µέσω 
ΘΡΑΘΡΕ έγκειται στο ότι στη δεύτερη 
περίπτωση τα κυκλώματα δεν παραμέ- 
νουν µονίµως δεσμευμένα για την εξυ- 
πηρέτηση αποκλειστικώς της επικοινω- 
γίας μεταξύ δύο σταθμών, αλλά ευρί- 
σκονται στη διάθεση όλων των σταθμών 
του ειδικού τούτου δικτύου και χρησιµο- 
ποιούνται απ᾿ αυτούς όταν και για όσο 
χρὀνο υπάρχει ανάγκη. Στη συνέχεια, 
τα κυκλώματα απελευθερώνονται και 
είναι διαθέσιµα σε άλλους σταθμούς. Το 


--- 


τελικὀ αποτέλεσµα εἶναι η βέλτιστη 
αξιοποίηση του διαστημικού τµήµατος 
και η εξυπηρέτηση της τηλεπικοινωνια- 
κής ανταποκρίσεως χωρών σχετικά 
µικρής κινήσεως µε οικονομικά συμφέ- 
ροντες όρους, Αυτός εἶναι ο κύριος 
λόγος που η δεύτερη κεραία (1 ΤΝ) το 
1972 πήρε τη θέση της πρώτης (ΒΟΗΒ), 
αφού οι ατλαντικές τηλεπικοινωνίες 
τότε ήταν πολύ περισσότερες των "νδι- 
κών” και η ΒΟΗΒ δεν διαθέτει 9ΡΑΡΌΕ. 
Ο τερματικός σταθµός 9ΡΑΡΕ είναι 
πολυσύνθετο συγκρὀτηµα, του οποίου η 


Στο πάγω µέρος Του πίνακα αναφέρονται Τα Τεχγικά 
στοιχεία των τεσάρων κεραιών του σταθμού Θερµο- 
πυλών, 

Είναι χαρακτηριστικό ότι σε όλες τις εκπομπές οἱ 
κεραίες έδωσαν (6/Τ) »40,748Β, και γι αυτό ο ΟΤΕ 
πληρώνει το χαμηλότερο τιμολόγιο στον ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ 
για συµµετοχή µας. 

Στα πιο κάτω τµήµατα αναφέρονται Τα υπόλοιπα 
χαρακτηριστικά του σταθµού, 


όλη λειτουργία ελέγχεται απὀ ηλεκτρο- 
γικούς υπολογιστές. Το σύστημα 
ΦΡΑΌΕ της κεραίας | Τν έχει εξοπλισμό 
24 κυκλωμάτων. Μετά απὀ 18 χρόνια 
εξυπηρέτηση, το ΔΡΑΡΕ καταργείται 
φέτος τον Ιούνιο. Αντ’ αυτού θα λει- 
τουργεί πλέον το Τ.Ὀ.Μ.Α./Ό.5.Ι. (Τίπιο 
Ὀἱνίδίιοη ΜεπιοΓγ Αοοθςς/ΏἰᾳΙίαἱ 9ρεθο 
ΙπἰεΓροἱθ[ίοπ). 


ΔΙΚΤΥΟ ΑΘΗΝΑΣ - ΘΕΡΜΟΠΥΛΩΝ 


Για τη σύνδεση του σταθμού εδάφους 
µε το εθνικό τηλεπικοινωνιακὀ δίκτυο 
κατασκευάστηκε ειδικό δίκτυο µικροκυ- 
µάτων μεταξύ Αθηνών και Θερμοπυλών. 
Το δίκτυο, εκτός των δύο τερματικών 
σταθμών (Αθηνών και Θερμοπυλών], 
περιλαμβάνει και 4 αναμεταβιβαστικούς 
σταθμούς (Υμηττού, Κάζας, Κολάκας, 
Πελασγίας). Αποτελείται απὀ µία τηλε- 
φωνική αρτηρία χωρητικότητας 1.800 
κυκλωμάτων, µία αρτηρία για τη µεταβί 
βαση µαυρόασπρης ἡ έγχρωµης τηλεο- 
ράσεως και µία τρίτη που χρησιµοποιεί- 
ται σαν εφεδρική των δύο προηγουµέ- 
γων. Παράλληλα µε αυτές λειτουργεί 
και µία βοηθητική, η οποία εξασφαλίζει 
τα απαραίτητα κυκλώματα για την υπη- 
ρεσιακή τηλεπικοινωνία των σταθμών 
και για τη λειτουργία του συστήµατος 
τηλεπιβλέψεως. Ενδείξεις απ’ όλους 
τους σταθμούς μεταβιβάζονται ταυτὀ- 
χρονα στους τερματικούς Αθηνών και 
Θερμοπυλών, οι οποίοι έτσι ελέγχουν 
την κανονική λειτουργία ολοκλήρου του 
δικτύου. 

Η ηλεκτροδότηση του σταθμού εξασφα- 
λίζεται µε το εθνικό δίκτυο της ΔΕΗ, 
γραμμής των 15 ΚΝ. Αυτό καταλήγει 
στο μηχανοστάσιο, στο οποίο βρίσκεται 
ο υποσταθμός-ισχύος 800 ΚΝΑ- και 
περιλαμβάνει μετασχηματιστές και τις 
απαραίτητες διατάξεις ζεύξεως ασφα- 
λείας και μετρήσεως. Αυτός µε εναλ- 
λασσόµενη τάση των 220/980 Ν, 50Η7, 
τροφοδοτεί το γενικό πίνακα του σταθ- 
μού, που βρίσκεται στην αίθουσα µηχα- 
γών. Ο πίνακας περιλαμβάνει τρία ακόµη 
πεδία τροφοδοτήσεως απὀ τα εφεδρικά 
ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη και εξόδους 
ηλεκτροδοτήσεως των εγκαταστάσεων 
και των βοηθητικών φορτίων. 

Τα τρία εφεδρικά ηλεκτροπαραγωγά 
ζεύγη (ισχύος 250 ΚΝΑ έκαστον) εκκι- 
νούν αυτόματα σε περίπτωση διακοπής 
ἡ μεταβολής των χαρακτηριστικών της 
ρευµατοδοτήσεως του δικτύου της ΔΕΗ 


και αναλαμβάνουν την τροφοδότηση 
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ΑΟΡΥΦΟΡΙΚΟΣ 


ΣΙΑΟΜΟΣ ΟΕΡΜΟΙΠΙΥΛ{ΟΝ) 


Στο πάγω τµήµα αγαφέρονται αντιπροσωπευτικά τα 
χαρακτηριστικά του πρώτου δορυφόρου ΙΝΤΕΙ 5ΑΤ 
κάθε γενεάς. 

Αμέσως µετά αναφέρονται όλοι οἱ ΙΝΤΕΙ.ΦΑΤ της -Υ- 
γενεάς που τροχιοθετήθηκαν επιτυχώς, καθώς και 
αυτοί που πρόκειται να εκτοξευτούν. 

Στο κατώτατο τµήµα Του πίνακα, αναφέρονται όλοι Οἱ 
δορυφόρο! που χρησιμοποιούνται ή θα εκτοξευτούν 
από τον ΕΤΕΙ 9ΑΤ, και οι οποίοι θα εξυπηρετούν και 
ΤηΝ Ελλάδα, όταν θα ετοιμαστεί και ο δορυφορικός 
σταθµός "ΝΕΜΕΑΣ” 


του συνόλου των φορτίων του σταθμού. 
Για να εξασφαλιστεί η αδιάκοπη τροφο- 
δότηση όλων των κρισίµων εγκαταστά- 
σεων, χρησιμοποιούνται ειδικές διατά- 
ξεις Νο-ΒΓ88Κ, µία ισχύος 50ΟΚΝΑ και 
άλλη Ί00ΟΚΝΑ. Αυτές αποτελούνται απὀ 
ανορθωτή, συσσωρευτές και µετατρο- 
πέα συνεχούς ρεύµατος σε εναλλασσό- 
µενο, στατού τύπου. Οι συσσωρευτές 
φορτίζονται συνεχώς µέσω του ανορ- 
θωτή, ενώ συγχρόνως τροφοδοτούν το 
μετατροπέα που μετατρέπει το συνεχές 
ρεύμα σε εναλλασσόμενο και τροφοδο- 
τεί τις εγκαταστάσεις. Κατ᾿ αυτόν τον 
τρόπο, µέσω των συσσωρευτών τροφο- 
δοτούνται συνεχώς οι εγκαταστάσεις, 
έστω κι αν σημειωθεί στιγμιαία διακοπή 
της παροχής εναλλασσομένου ρεύμα- 
τος. 

Για τις ρυθμίσεις του σταθμού, την 
παρακολούθηση της κανονικής λειτουρ- 
γίας, τη συντήρηση και την άρση των 
ανωμαλιών, χρησιµοποιείται σειρά ολό- 
κληρη εἰδικών οργάνων μετρήσεως. Ο 
έλεγχος του φέροντος εκπομπής πραγ- 
µατοποιείται µε τη βοήθεια του µετα- 
φραστή δοκιµής ο οποίος επιτρέπει τον 
δια βρόγχου έλεγχο του φάσματος το 
οποίο εκπέμπεται. Η ποιότητα του καθε- 
νός λαμβανομένου φέροντος ελέγχεται 
µε ειδικούς δείκτες εξωζώνου θορύβου. 
Η κανονική λειτουργία των παραµετρι- 
κὠν ενισχυτών παρακολουθείται µε τη 
βοήθεια µετρήσεων που πραγµατοποι- 
ούνται µέσω µιας διάταξης η οποία 
περιλαμβάνει ψυχρό και θερμό φορτίο. 
Για τον έλεγχο των χαρακτηριστικών 
της κεραίας υπάρχει ένα ομοίωμα δορυ- 
φόρου ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ γενεάς (Ν). Στην 
αίθουσα ελέγχου ευρίσκεται εγκατεστη- 
µένη η θέση ελέγχου ολοκλήρου του 
σταθμού. Απ᾿ αυτήν παρακολουθείται η 
λειτουργία όλων των εγκαταστάσεων 
και πραγματοποιούνται οἱ αναγκαίοι χει- 
ρισµοί. Για την υπηρεσιακή επικοινωνία 
µε τους διάφορους άλλους σταθμούς 
του συστήµατος, υπάρχει ειδική διάταξη 
η οποία περιλαμβάνει τηλεφωνικά και 
τηλετυπικά κυκλώματα και τις απαραίτη- 
τες διατάξεις ζεύξεως και επιλογικής 
Κλίσεως. Δευτερεύουσα τηλεφωνική 
εγκατάσταση εξυπηρετεί την εσωτερική 
επικοινωνία μεταξύ των διαφόρων 
χώρων του σταθμού. 


ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΚΗ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ 


Και φθάνουμε αισίως, στο τελευταίο 
ερώτημα: 
Η Ελλάς, ενώ διαθέτει 3-4 καλά οπτικἁ 
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τηλεσκόπια, αυτήν τη στιγµή έχει παντε- 
λή ἐλλειψη οργάνων για την ραδιο- 
έρευνα. Μήπως -έστω και περιστασιακά- 
θα μπορούσε κάποια απὀ τις τέσσερις 
κεραίες της Σκάρφειας, να χρησιµοποι- 
ηθεί για αστρονομικές παρατηρήσεις; Η 
απάντηση εἶναι, όχι! Και αν προσπαθού- 
σαµε να τη µετατρέψουμε σε "ναι”, θα 
απαιτούνταν πολλές δυσβάσταχτες 
προὐποθέσεις. Ας δούμε τις τρεις 
κυριότερες απὀ αυτές: 

α) 'Κάθε επιφάνεια µπορεί να ανακλά 
εκείνες τις ακτινοβολἰες, οἱ οποίες 
έχουν µήκος κύματος (λ) τουλάχιστον 
20πλάσιο των µέσων ανωμαλιών της". 

Η καλύτερα επεξεργασμένη επιφάνεια, 
είναι εκείνη της μικρής κεραίας ΝΕΒΑ. 
Με µέση ανωμαλία Ξ1,25 πΠπι, είναι 
ικανή να ανακλά ακτινοβολία µε λ225 
ΠΠ. Βεβαίως, περισσεύει ἑνα ευρύ 
φάσμα προς τα "αριστερά", δεδομένου 
ότι το ραδιοφωνικό παράθυρο της γήι- 
νης ατμόσφαιρας έχει συνήθως εύρος 
απὀ 6Πηπι έως10 πι. Όμως, ήδη λειτουρ- 
γούν (στο εξωτερικό βέβαια) ραδιοα- 
ντέννες µε Άπῃῃ Ξοπππι. Προφανώς εκεί- 
νες μπορούν να εκμεταλλευτούν και τις 
τρεις στενές “ραβδώσεις” οἱ οποίες 
καταφέρνουν να φτάσουν στη γήινη 


Ἡνν Ἠρε 


νι τϱ 


Ὁ ντ [- αρ [- Ἐν 
κ ος. 


επιφάνεια, και βρίσκονται λίγο "δεξιότε- 
ρα” του γνωστού μεγάλου ραδιο-παρα- 
θύρου που προαναφέραμε. Ας πούμε 
όµως, ότι αρκούµαστε στο Ἀρηξ2ΠΠΠΙ. 
Τότε τἰ θάχουµε; Δυστυχώς ποτέ η 
κεραία ΝΕΒΑ δεν µπορεί να έχει διαχω- 
ριστική ικανότητα ὧ«50΄ μοίρας. Εποµέ- 
νως, ακόµη και αν η Σελήνη µας πλησία- 
ζε στα 3/5 της τωρινής αποστάσεώς 
της, η ΝΕΒΑ θα εξακολουθούσε να την 
έβλεπε, όχι σαν δίσκο, αλλά σαν συγκε- 
χυμένο σηµείο. Και όσο το (λ) θα ανέρ- 
χεται, τόσο τα αποτελέσµατα θα επιδει- 
νώνονταν. Για παράδειγµα, µε λΞΊπι η 
Σελήνη θα εξακολουθούσε να ήταν ένα 
συγκεχυµένο σηµείο, ακόµη και σε από- 
σταση μόλις 6.000 χλμ! 

Βεβαίως η ΝΕΒΑ έχει διάµετρο µόνο 13 
πι. Μήπως εάν κάποια άλλη κεραία απὀ 
τις τρεις χρησιμοποιούσαμε, θα είχε 
καλύτερα αποτελέσµατα; Εδώ δίνεται 
ένα “διπλό” όχι! Το πρὠτο διότι εφ᾽ 
όσον η διάμετρός τους εἶναι µόνο κατά 
230356 µεγαλύτερη, τα ανωτέρω προκύ- 
ψαντα αποτελέσµατα θα ήταν μόλις 
κατά 2,9 φορές καλύτερα. Δηλαδή και 
πάλι άχρηστα. Το δεύτερο ὀχι, δίνεται 
διότι εφ᾽ όσον οι τρεις µεγάλες κεραίες 
έχουν Ἀμῃπζάθπιπι, το οποίο είναι µεγα- 
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λύτερο {: χειρότερο) εκείνου του (Άη) 
της ΝΕΒΑ, πάλι η ευκρίνεια θα ήταν 
πολύ χαμηλή. Για σύγκριση λέμε ότι ένα 
ικανοποιητικό οριακό (ω΄) θα πρέπει να 
κατέρχεται ακόµη χαμηλότερα των 4΄. 
β) Ας πούμε όµως ότι για λόγους έστω 
εκπαιδευτικούς ἡή οποιουσδήποτε 
άλλους, θα θέλαμε να εργαστούμε, 
έστω και µε ευκρίνεια χειρότερη των 
ω»Σ10’. Δεν μπορούμε; 

Προφανώς,ναι! Όμως αναφέραμε προη- 
γουµένως, ότι το υπάρχον σύστημα 
λήψεως έχει υπηρεσιακό εύρος μόλις 
500 ΜΗΖ, ήτοι από λΞ81 πππι έως λΞ7Ί1,4 
Πππι. Αὐτά τα διαθέσιµα 9 πππι µήκους 
κύματος είναι πάρα πολύ λίγα για κάποι- 
ες πλουραλιστικές αστρονομικές έρευ- 
νες. Επιπλέον, στην καλύτερη περίπτω- 
ση, η (ω΄) θα ήταν "οικτρή”; μόλις 8᾽ 
μοίρας. Το συμπέρασμα είναι ότι θα 
πρέπει να γίνουν δύο πράγματα: και οι 
επιφάνειες ν᾿ αντικατασταθούν µε λεία 
πλακίδια τα οποία θα επιτρέπουν λήψη 
απὀ λ-3 ΠΠΠι, αλλά και το (κυριότερο) να 
δημιουργηθεί παράλληλα σταθμός µε 
µεγάλο εύρος λήψεως, από 3.700/4.200 
ΜΗΖζ που είναι σήµερα, σε 340/1019 ΜΗ7. 
Υπονοείται, ότι αυτός ο σταθμός θα 
είναι εξοπλισµένος µε όλα τα κατάλληλα 
όργανα και αναγραφείς, ικανά να κατα- 
γράφουν τις λαμβανόμενες ακτινοβο- 
λίες, και σε σε αυτές τις ακραίες περιο- 
χές του ραδιοφωνικού παραθύρου. 

Υ) Όμως, ακόµη και µε αυτές τις αλλα- 
γές, παραμένει κι ένα άλλο πρόβλημα, 
μάλλον το δυσκολότερο: το πρόβλημα 
της διαρκούς οδηγήσεως της κεραίας 
προς την ουράνια ραδιοπηγή. Εάν οι 
κεραίες ήταν τοποθετημένες σε "Ἴσημε- 
ρινό σύστημα στηρίξεως”, τότε ένας 
απλός αστροστάτης θα ήταν υπερεπαρ- 
κής. Όμως οι ισηµερινές στηρίξεις είναι 
κατά πολύ ακριβότερες των αζιμουθια- 
κὠν στηρίξεων, ο σκοπός υπάρξεως 
των τεσσάρων κεραιών ήταν άλλος (: 
παρακολούθηση των "καρφωμένων” 
γεωσύγχρονων δορυφόρων), και φυσικά 
προτιμήθηκε αζιμουθιακή στήριξη. 
Πιστεύουμε ὁτι εάν απὀ την αρχή είχε 
υπάρξει σκέψη και για αστρονομική 
αξιοποίηση θα μπορούσε τουλάχιστον 
µία από τις τρεις µεγάλες κεραίες να 
είχε τοποθετηθεί σε "Ισημερινή στήριξη”. 
Το βάρος των 300 τόννων δεν εἶναι 
αβάσταχτα µεγάλο για µια καλή ισηµερι- 
νή στήριξη. Βεβαίως, γνωρίζουμε ὁτι τα 
τελευταία χρόνια έχει αναπτυχθεί τεχνι- 
κή, η οποία επιτρέπει και σε ένα αζιμου- 
θιακό όργανο να συμπεριφέρεται ως 
ισημερινό, Όμως χρειάζεται ολόκληρος 
υπολογιστής, ο οποίος ανά δευτερόλε- 
πτο (ἡ συχνότερα) θα εξάγει την "ιου- 
λιανή ημέρα”, τον "αστρικό χρόνο 
ΓγεθηνΙοΠ”, το "μέσο µήκος ηλίου”, θα 
βγάζει απ᾿ αυτά τα τρία την "ωριαία 
γωνία”, θα γνωρίζει την "ορθή αναφορά” 
και “απόκλιση της πηγής”, οπότε τελικά 
ανά δευτερόλεπτο (ή συχνότερα) θα 
δίνει καινούργια εντολή διορθώσεως και 
ύψους απὀ ορίζοντα. 

Το ότι η Ελλάς διαθέτει 4 καλά οπτικά 
τηλεσκόπια, οφείλεται δυστυχώς σε 
δωρεές, και όχι σε κονδύλια που διέθεσε 


ΛΟΡΥΦΟΡΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ "ΟΕΡΜΟΠΥΛΟΝ’ 


το κράτος. Εάν δεν υπήρχαν αυτές, 
σήµερα το µεγαλύτερο διοπτρικό τηλε- 
σκόπιό µας θα ήταν εκείνο το πενιχρό 
των 20 οπι του Πανεπιστημίου της Θεσ- 
σαλονίκης (σημ.: δεν θα είχε αποκτηθεί 
ούτε αυτό, εάν δεν εἶχαν υπάρξει οἱ επί- 
µονες ανιδιοτελείς ενέργειες του κ. 
ἰωάννη Ξανθάκη), ενώ το µεγαλύτερο 
κατοπτρικό θα ήταν εκείνο των 44 οπι 
που ανήκει σε...ερασιτέχνη. 

Μ᾽ αυτό το ζοφερό παρελθόν δεν µπο- 
ρούμε ασφαλώς να πιστέψουμε ότι ευρί- 
σκεται κοντά εκείνη η ηµέρα που θα 
δούµε το σταθµό Σκάρφειας να βελτιώ- 
νει την επίστρωση κάποιας των κεραιών 
του, να αποκτά ηλεκτρονικούς αναγρα- 
φείς, και να εφοδιάζεται µε κομπιούτερ- 
αστροστάτη. Πολύ περισσότερο δεν 
διανοούµαστε ὁότι η Ελλάς -όσο ζούμε- 
θα αποκτήσει Ιδιαίτερο αστρονομικό 
ραδιοτηλεσκόπιο. 


ΠΡΟΘΠΤΙΚΕΣ 


Η εξέλιξη των τηλεπικοινωνιακών δορυ- 
φόρων υπήρξε ταχύτατη. Από τον λιλι- 
πούτειο 'ἘΕα[γ ΒἰΓά” των 1930 οπι, ή Μ 
Ηυσφῄῃες Εἰθοίγοπίος άρχισε απὀ τον 
Οκτώβριο/1989 να τροχιοθετεί τους 5 
γιγαντιαίους ΙΝΤΕΙ 9ΑΤ Ν1, ύψους 117 
πι και ἱκανότητας 120.000 τηλεφωνικών 
γραμμών! Προβλεπόμενος χρόνος ζωής 
13 χρόνια. Ὀλοι οι ΙΝΤΕΙ ΔΑΤ της (1Ν) 
γενεάς έχουν πάψει να χρησιμοποιού- 
νται, και η (Ν!) γενεά σταδιακά αντικαθι- 
στά την (Ν). Κατά δε την Δετία 1992- 
1994, η ΕοΓά ΑεΓοδρᾶ8οθ θα έχει παρα- 
δώσει άλλους πέντε δορυφόρους, τους 
ΙΝΤΕΙ ΔΑΤ Νο (ο προβλεπόμενος χρό- 
νος ζωής θα ανέρχεται στα 19 χρόνια), 
δηλαδή φτάνουμε γοργά στην έβδομη 
γενεά! Ένας νέος δορυφόρος, ο 
ΙΝΤΕΙ ΘΑΤ-Κ, είναι ένα επίτευγμα για 
ταχεία απὀκριση των άλλων συναγωνι- 
στικών συστηµάτων, παρέχοντας ιδιαί- 
τερες υπηρεσίες στην Κι-μπάντα, χρη- 
σιμοποιώντας και τον Φαΐοοπι Κ4, Θα 
εκτοξευτεί το 1991, και θα λειτουργεί 
επί 10 έτη. Αλλά όπως γράψαµε και 
προηγουμένως, και παρά τα όσα ανεύ- 
θυνα λέγονται, ο ΟΤΕ προσπαθεί µε 
επιτυχία να ανταποκριθεί στις ρέουσες 
αυξανόμενες ανάγκες. Αλλάζει τεχνο- 
λογία! Φεύγουμε απ᾿ τα αναλογικά. 
Καταργείται το 9ΡΑΡΏΕ της κεραίας 
ΙΤν. Η τρίτη κεραία (ΝΕΟΚ) ήδη εξοπλί- 
στηκε µε το νέο σύστημα 
τ.ϱ.Μ.Α.Ό.5.Ι.’, το οποίο έχει “κέρδος” 
41060Β επί του προηγουμένου. Από εφέ- 
τος ο µισός σταθμός αρχίζει να λει- 
τουργεί µε τον τελείως σύγχρονο εξο- 
πλισμὀ και τεχνολογία, και το υπόλοιπο 
µισό προοδευτικά θα αντικαθίσταται. 
Πέραν αυτών, ο σταθμός Σκάρφειας 
εξυπηρετεί διαρκώς και την τηλεόραση. 
Εκτός των εκτάκτων δορυφορικών συν- 
δέσεων ΤΝ που έχουµε χάρη στην 
ὑπαρξή του, τρεις φορές την ηµέρα 
μεταδίδει και τις εἰδήσεις της ΕΤΟ2. 
Όμως ο ΟΤΕ δεν αρκείται εδώ, και αρχί- 
ζει να βλέπει (αντίθετα απ᾿ το Υπουρ- 
γείο Συγκοινωνιών) μπροστά! Τα τελευ- 
ταία χρόνια έχει αρχίσει µελέτη για τη 


δημιουργία και δεύτερου ελληνικού 
δορυφορικού σταθμού εδάφους. Αυτός 
ο "Τομέας" θα εγκατασταθεί στη Νεμέα, 
και ήδη έχει αγοραστεί εκεί οικόπεδο, 
όπως είχε γίνει και στη Σκάρφεια πρίν 
από 23 χρόνια. Ο "Τομέας Νεμέας” δεν 
θα έχει επαφή µε τους ΙΝΤΕΙ ΦΑΤ, αλλά 
με τους ΄ΕυΤΕΙ 5ΑΤ” 

Αυτός ο ευρωπαϊκός οργανισµός τηλε- 
πικοινωνιών, παρέχει Κυ-μπάντα για τα 
εθνικά ταχυδροµεία, την τηλεφωνία, ΤΝ, 
και εμπορικές ανταλλαγές. Ἠδη έχουν 
εκτοξευτεί (1989-1988) πέντε δορυφὀ- 
ροι ΕΟ5Ε, οι οποίοι ευρίσκονται πάνω 
από την Αφρική (Κογκό, Νοι 98ο Τοπι6, 
και δύο πάνω από Γκαμπόν). Ο ΕΟς-ὰ 
δεν επέτυχε στην τροχιοθέτηση. Επειδή 
έχουν προβλεπόμενη διάρκεια ζωής 7 
χρόνια, απὀ Μάιο/1990 και εξής, θα 
εκτοξευτούν µε τα διαστημικά λεωφο- 
ρεία άλλοι 5 τουλάχιστον δορυφόροι 
της νέας πια γενιάς οι ΕύΤΕΙ 9ΑΤ-Ι!, 
επίσης για Κυ-μπάντα, καθώς και 7 χρό- 
νια ζωής πάλι. 

Κεραία για τη Νεμέα δεν έχει µεν παραγ- 
γελθεί ακόµα, αλλά πρόκειται για κάτι το 
οποίο θα γίνει στο προσεχές µέλλον. 
Εμείς απὀ την πλευρά µας, ένα θα θέλα- 
µε να ευχηθούμµε και να ελπίζουμε: ότι 
µία τουλάχιστον απὀ τις νέες κεραίες - 
κι αν είναι δυνατόν η πρώτη απὀ αυτές- 
:Ννα εγκατασταθεί σε ισηµερινή στήριξη, 
ώστε να έχουν τοποθετηθεί κάποια 
θεμέλια για παράλληλα αστρονομική 
αξιοποίηση, και να δούμε επιτέλους 
στην Ελλάδα την έναρξη της Ραδιοα- 
στρονοµίας, 


Η εταιρία Γουέστλαντ θα κατασκευάσει 
µετά απὀ σχετική συμφωνία το πίσω µέρος 
της ατράκτου του νέου σουηδικού επιβατι- 
κού μικρών αποστάσεων 9ΑΑΒ 2000. 


Τα επιθετικά ελικόπτερα ΑΗ-64Α Αρ8ςΠθ 
και ΡΑΗ-2 ΤίᾳεΓ είναι οι δύο τελικοί διεκ- 
δικητές πιθανής παραγγελίας απὀ το βρε- 
τανικὀ στρατό. Στο προτελευταίο στάδιο 
της επιλογής αποκλείστηκαν τα ΑΗ-Ί, 
Α129 και | ΗΧ. 


Οι εξαγωγές γαλλικού πολεμικού υλικού 
κατά το 1989 ήταν μειωμένες κατά 4096 
έναντι του προηγουμένου χρόνου και 
κυµάνθηκαν σε 4.4 δισεκ. δολάρια περίπου. 


Η ακροθατική οµάδα της ΒΑΕ, Β8ά ΑΙΤΟΝ5 
θα πραγματοποιήσει τον ερχόμενο Ιούνιο 
δύο επιδείξεις στη Σοθιετική Ένωση. Είναι 
η πρώτη φορά που η οµάδα επισκέπτεται 
χώρα της ανατολικής Ευρώπης. 


Η αεροπορική εταιρία ΒΙΠᾷ8ΡΟΓ6Θ Αἰπήπες 
έκανε πρόσφατα µία από τις μεγαλύτερες 
παραγγελίες αεροπορικών κινητήρων 
στην ιστορία της πολιτικής αεροπορίας. Η 
παραγγελία αφορούσε 234 κινητήρες ΡΝ 
4000 αξίας 2.2 δισεκ. δολαρίων που προ- 
ορίζονται για αεροσκάφη Μπόίνγκ 747 και 
ΜΌ-11 που έχει παραγείλει ἡ δεσµευθεί 
να προµηθευθεί η εταιρία μέχρι το τέλος 
του αιώνα. 
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ΙΕ ο ο ος νο ος... 


5ΤΕΑΙ.ΤΗ ΜΑΝΡΙΑΝΕΣς 

Του Όουᾳ Βἰεμβγάθοη 

Εκδόσεις: Θ8ἱΙ4ΠΊ8Πά6Ι, σελ. 145, δια- 
στάσεις 28Χ34 εκάτ., γλὠσσα; αγγλικό, 
τιµή 14,95 λίρες Αγγλίας, 

Πρόκειται γιά την πιό ολοκλη- 
ρωμένη και ενημερωμένη µελέ- 
τη για την τεχνολογία 9ἱ88Ι{ῃ 
που έχουµε δει µέχρι σήµερα. 
Μιά τεχνολογία που όχι µόνον 
αποτελεί την πιό σηµαντική 
εξέλιξη στην αεροπορία από 
την εποχή της εισαγωγής της 
αεροπροώθησης και της ατοµι- 
κής βόμβας, αλλά και εξελίσσε- 
ται συνεχώς µε γοργά βήματα. 
Το βιβλίο διαπερνά το µυστή- 
ριο, την παραπληροφόρηση 
και τις εικασίες που περιβάλ- 
λουν την τεχνολογία 9ἰθα[ίῃ 
και περιγράφει λεπτομερώς 
ὀχι µόνον τις βασικές αρχές 
πάνω στην οποία στηρίζεται 
αλλά και τους χρήστες, ενώ 
κάνει σηµαντικές προβλέψεις 
για τις τάσεις που πρὀκειται να 
αναπτυχθούν. 

Ιδιαίτερα ενδιαφέρουσα εἶναι η 
ιστορική αναδρομή που αποκα- 
λύπτει άγνωστες μέχρι τώρα 
εφαρμογές της τεχνολογίας, 
δεκαετίες ολόκληρες πριν 
γίνει πρωτοσέλιδο στις εφηµε- 
ρίδες πριν απὀ δύο περίπου 
χρόνια. Περιλαμβάνονται επί- 
σης οι τελευταίες πληροφο- 
ρίες γιά τα αμερικανικά (Ε- 
117Α, Β-2, ΑΤΕ) και σοβιετικά 
προγράµµατα, τα υλικά και οἱ 
τεχνικές που χρησιμοποιού- 
νται και στο τελευταίο κεφά- 
λαιο τα πιθανά αντίµετρα και 
οι µέθοδοι που πιθανόν να 
υπερνικήσουν την τεχνολογία 
9ίΘαἱίΠ. Το βιβλίο εἶναι πλούσια 
εικονογραφημένο µε ἐγχρω- 
µες φωτογραφίες, σκίτσα και 
καλλιτεχνικές απεικονίσεις 
που βοηθούν ακόµη περισσὀ- 
τερο τον αναγνώστη να εµβα- 
θύνει στο θέµα. 


5ΤΕΙΚΕ Α(Ες 


Του {Ιπάβδ8Υ ΡθασοοΚ 
Εκδόσεις; Βθἱπιαπάθι Βοοµς | Τά. σελ. 
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140, διαστάσεις 28Χ36 εκάτ., γλὠσσα: 
αγγλικά, τιµή 14.35 λίρες Αγγλίας. 


Η μεγάλού σχήματος αυτή 
έκδοση εἶναι περισσότερο ένα 
φωτογραφικό άλµπουµ παρά 
ένα βιβλίο, αφού το κείμενό 
του περιορίζεται στις λεζάντες 
των φανταστικών φωτογρα- 
φιών που πλημμυρίζουν τις 
σελίδες του. Μπροστά στα 


µάτια σας θα παρελάσουν εκα- 
τοντάδες έγχρωμες φωτογρα- 
φίες, απὀ σύγχρονα μαχητικά 
αεροσκάφη και ελικόπτερα, 
αρκετές απὀ τις οποίες βλέ- 
πουν για πρώτη φορά το φως 
της δημοσιότητας. Εκπληκτι- 
κές και σπάνιες πραγματικά 
φωτογραφίες, κοντινά πλάνα 
εν πτήσει, σε κλειστούς σχη- 
ματισμούς και μερικές σκηνές 
δράσης όπως τις πιάνει ο 
φωτογραφικός φακός µέσα 
απὀ τα σκοπευτικά ή το ΗὺΡ 
που µόνον εάν πετάτε µε 
μαχητικά θα έχετε ποτέ την 
ευκαιρία να αντικρύσετε. Εάν 
εἰστε συλλέκτης αεροπορικών 
φωτογραφιών αυτό το βιβλίο 
θα σας ενθουσιάσει, εάν δεν 
είστε, ίσως αρχίσετε τώρα τη 
συλλογή σας µε αυτό το βιβλίο. 


ΤΗΕΒΑΤΠΙΕ ΟΕ ΒΝΠΑΙΝ 
ΤΗ9 αΓθθίθςί Βα!ΐ1ἱ9 ἱπ ἴπθ 
Ηἰδίοιγ οἱ Αἱ Ν αΓί8Γθ 

Του Βἰςμαγά ΤοΜη5ΠεΠά Βἰοκθι5 
Εκδόσεις: ΔδἱβπιαπάθΓ ΒοοΚς, 128 - 
137 Υοικ Ν4Υ, ἱ.οπάοη ΝΤ 9ἱ.6, υΚ. 
σελ. 210, διαστάσεις 28Χ24 εκατ., 
γλώσσα: αγγλικά, τιµή 17.95 λίρες 
Αγγλίας. 


Το φετινό καλοκαίρι συµπλη- 
ρώνεται µισός αιώνας απὀ τη 
μεγαλύτερη αεροπορική 
σύγκρουση που έγινε ποτέ, τη 
µάχη της Αγγλίας. Η πανίσχυ- 
ρη γερμανική αεροπορία, 
θριαμβεύτρια στην εκότρατεία 
εναντίον της Πολωνίας, της 
Νορβηγίας, της Γαλλίας και 
των Κάτω Χωρών στράφηκε 
στο τέλος του καλοκαιριού 


του 1940, µε όλο της το µένος 
εναντίον του τελευταίου οχυ- 
ρού στην ευρωπαϊκή ήπειρο, 
της Μεγάλης Βρετανίας. Ο 
μεγάλου σχήματος αὗτος 
τόμος είναι αντάξιος των ένδο- 
ξων σελίδων της ιστορίας που 
περιγράφει. Περιέχει µερικές 
απὀ τις θεαµατικότερες φωτο- 
γραφίες που έχουµε συναντή- 


σει, ακόµη και μερικές εξαιρε- 


τικά σπάνιες έγχρωμες Φωτο- 
γραφίες της εποχής. Προηγεί- 
ται µιά ενδιαφέρουσα εισαγωγή 
των γεγονότων που οδήγησαν 
στο περίφημο εκείνο καλοκαίρι 
του δεύτερου χρόνου του 


πολέμου. Ακολουθεί λεπτοµε- 


ρέστατη περιγραφή της διάτα- 
ξης µάχης, της δύναμης και 
των µέσων, τόσο της ΡΑΦ όσο 
και της Λούφτβαφε µε ιδιαίτε- 
ρη έµφαση στο έμψυχο υλικό, 
τοὺς λίγους άνδρες και γυναί- 
κες που, κατά τον Ουίνστον 
Τσώρτσιλ "...τόσοι πολλοί χρω- 
στούν σε τόσους λίγους τόσα 
πολλά”. 

Η περιγραφή της µάχης Υίνε- 
ται µέρα προς µέρα µε τον 
απολογισμό των επιτυχιών και 
των απωλειών των δύο πλευ- 
ρών που δείχνουν πόσο πραγ- 
µατικά κοντά βρίσκονταν τα 
πράγματα πριν από την τελική 
τους έκβαση. Ιδιαίτερα ενδια- 
φέρουσες είναι οι εξαιρετικά 
παραστατικές απεικονίσεις 
των τεχνικών που χρησιµοποι- 
ούσαν τόσο η γερμανική αερο- 
πορία όσο και η ΡΑΦ, ζωντα- 
νεύοντας µέσα απὀ τις σελἰ- 
δες τις αερομαχίες της περιό- 
δου. Ένα απὀ τα καλύτερα και 
ολοκληρωμένα έργα που 
υπάρχουν για τη Μαχη της 
Αγγλίας που ασφαλώς θα βρεί 
θέση στη βιβλιοθήκη σας. 


ΚΑΕ ΟΕΝΜΑΝΥ 
Του ΜΙεῄμαοἱ ᾱ. Βυτης 


και 

Ρ.-51ΜυΞΣΤΑΝΕ 

Του ὁθῇΤΦΥ Ι..ΕΙῃεί! 

ΣΕΙΡΑ ΜΑΒΒΙΒΟΡ5 ΕΟΤΟΕΑΧ 
Ἐκδόσεις: ΑΓΠΙΦ βπά Α/ΓπΙουΥ, ΑΓΘΤΥ 
Ηουςθ, ΑΓΙΙΗΘΙΥ ΒΟΜ, ἱ οπάοῃ ΘΝ1Ρ 


1ΒΤ ὑΚ. σελ. 56, γλώσσα αγγλικά, τιµή: 
4 95 λίρες Αγγλίας. 


Τα δύο αυτά βιβλία αποτελούν 
την τελευταία προσθήκη στην 
εξαιρετικά δημοφιλή σειρἀ 
τόσο σ’αυτούς που ασχολού- 
νται µε την αεροπορία όσο και 
τους μοντελιστές. 

Το πρώτο, ΒΑΕ ΕΗΜΑΝΥ 
είναι µιά φωτογραφική 
παρουσίαση των ὁραστηριοτή- 
των της βρετανικής αεροπο- 
ρίας στη Δυτική Γερμανία. 
Αρκετές δεκάδες ασπρόµαυ- 
ρες φωτογραφίες δίνουν μιά 
πολύ καλή εικόνα των αερο- 
δροµίων, των αεροπλάνων, 
των ελικοπτέρων και του 
άλλου υλικού που µπορεί να 
συναντήσει κανείς τις µέρες 
μας στις βρετανικές βάσεις σε 
δυτικογερµανικό έδαφος. Ιδιαί- 
τερο ενδιαφέρον γιά τους 
µοντελιστές παρουσιάζουν οι 
ακριβείς περιγραφές των 
παραλλαγών και των εµβληµά- 
των των σμηνών που περιέχο- 
νται, ενώ οι υπόλοιποι θα ικα- 
νοποιηθούν µε την ακριβή διά- 
ταξη µάχης που συμπεριλαμβά- 
νεται. 

Το δεύτερο βιβλίο, Ρ-51 
Μιφίαηπᾳ αναφέρεται στο 
καλύτερο καταδιωκτικό του 
Δευτέρου Παγκοσμίου Πολέ- 
µου. Οι φωτογραφίες που 
περιέχονται στις 56 σελίδες 
θα σας οδηγήσουν απὀ το 
πρωτότυπο αεροσκάφος στις 
διάφορες παραλλαγες της 
εποχής του πολέμου, ανάμεσά 
τους και ένα απὀ τα Ρ-51 που 
είχαν αἰχμαλωτιστεί απὀ τους 
Γερμανούς αλλά και αργότερα, 
σε αεροσκάφη της µεταπολε- 
µικής περιόδου. Περιέχονται 
επίσης τα τεχνικά χαρακτηρι- 
στικἀ όλων των μοντέλων 
παραγωγής και οι συνθέσεις 
των επιχειρησιακών μονάδων 
κατά τη διάρκεια του πολέμου. 


π ΠΕ 
ΟὈΕΗΜΑΝΥ 


σκι μμ πππππ..444------- 


ῑ φορά αυτήν έχουµε δύο 
εκπλήξεις για τους φίλους της 
στήλης. Δύο διαφορετικά και 
πρωτότυπα θέµατα από τη γει- 
τονική Ιταλία το ένα και τη 
µακρινή Αυστραλία το άλλο. 

Για να τιµήσει την 50ή επέτειο 
της πρώτης πτήσης απὀ τον 
Ειρηνικό Ωκεανό (ΤΓαη5-Ρασοίῇο 
Π4Π{) η Ταχυδρομική Υπηρεσία 
της Αυστραλίας εξέδωσε ένα 
αναμνηστικό "φυλλαράκι” του 
γεγονότος αυτού. Η έκδοση 
πραγματοποιήθηκε το 1978 και 
είναι συνολικής αξίας 72 σεντς 
(τέσσερα γραμματόσημα των 
18 σεντς έκαστο). Η πρώτη 
πτήση που συνέδεσε το 
Ώκλαντ της Καλιφόρνια µε το 
Μπρισμπέιν της Αυστραλίας 
πραγματοποιήθηκε στις 3 
Μαΐου 1928. Μ’ ἑνα δικινητήριο 
αεροσκάφος, που έφερε την 
ονομασία "Σταυρός του Νότου” 
και τετραµελές Αµερικανο- 
αυστραλέζικο πλήρωμα, πραγ- 


µατοποιήθηκε η παράτολµη 


πτήση σύνδεσης των δύο ηπεί- 
ρων µέσα σε εννιά ηµέρες και 
μ᾿ ενδιάµεσους σταθμούς τα 
νησιά της Χαβάης και των Φίτζι, 
διασχίζοντας συνολικά 11.889 
χλμ. Για την ιστορία αξίζει ν᾿ 
αναφερθούν τα ονόματα του 
πληρώματος του "Σταυρού του 
Νότου”, Τσαρλς Κίνγκσφορντ 
Σμιθ και Τσαρλς Ουλμ (Αυστρα- 
λοί-πιλότοι), Χάρρυ Λίον (Αµε- 
ρικανός-πλοηγός) και Τζαίημς 
Ουώρνερ (Αµερικανός-ασυρμα- 
τιστής). 

Τα τέσσερα γραμματόσημα των 
18 σεντς αποτελούν δύο ζεύγη 
σε εναλλάξ κάθετη διάταξη και 
το σηµείο αυτό πιστεύουμε 
πως αποτελεί και το αδύνατο 
σηµείο. Ενώ η έκδοση πραγµα- 
τοποιήθηκε σε ανάμνηση της 
ιστορικής πτήσης, η αναφορά 
στα γραμματόσημα µόνο των 
δύο Αυστραλών αεροπόρων 
και μάλιστα των πιλότων, προ- 
καλεί αναμφίβολα άσχηµες 
εντυπώσεις. Γεγονός που δεν 
έπρεπε να συμβεί αφού η 
Ταχυδρομική Υπηρεσία της 
Αυστραλίας δεν µας έχει συνη- 
θίσει σε τέτοιου είδους αβλε- 
ψίες ἡ παραλήψεις. 

Το δεύτερο θέµα της στήλης 
µας για το µήνα αυτόν αποτε- 
λεί ένα "φεγιέ” των τεσσάρων 
γραμματοσήμων της Ιταλικής 
Ταχυδρομικής Υπηρεσίας. Το 
"φεγιέ” απὀ µόνο του είναι 
κάτι εντυπωσιακό. Αν όµως, 
όπως στην περίπτωσή µας 
συνδυάζεται µε απεικονίσεις 
αεροπλάνων και ενός ελικο- 
πτέρου, τότε αυτόματα στην 


όλη σύνθεση προσδίδεται µια. | 


6.222 ΑΕΒΙΤΑΙΙΑ. 


πα” 


άλλη ζωντάνια και ομορφιά. 
Στο θέµα µας λοιπόν. 

Το "φεγιέ” αποτελείται, όπως 
ήδη αναφέραμε, απὀ τέσσερα 
γραμματόσημα των 200 λιρε- 
τών το καθένα µε σταυροειδή 
διάταξη, έκδοσης του 1981. 
Ιδιαίτερο γνώρισμα της σύνθε- 
σης εἶναι η παρουσία της δηµι- 
ουργικής φαντασίας του σχε- 
διαστή. Στην προσπάθειά του 
να εκμεταλλευτεί όλους τους 
χώρους, αφήνει ελάχιστα 
λευκά διάκενα μεταξύ των δύο 
γραμματοσήμων σχεδιάζο- 
ντας κινητήρες αεροσκαφών. 
Πρωτότυπο στη σύλληψη και 
πολύ καλό αποτέλεσµα στη 


ολλ ο 


σχεδίαση. 

Ο βασικός λόγος δημιουργίας 
του "φεγιέ” αυτού ήταν να 
τονιστούν και να προβληθούν 
ταυτόχρονα προς τα έξω τα 
επιτεύγματα της ιταλικής αθρο- 
πορικής βιομηχανίας, Για το 
λόγο αυτόν άλλωστε και τα 
τέσσερα γραμματόσημα έχουν 
ως θέµα τους, τρία πασίγνωστα 
αεροπλάνα και ένα εξίσου 
πολύ γνωστό ελικόπτερο, 
Πρόκειται συγκεκριµένα για το 
ελικόπτερο Α.109 της Αγκού- 
στα (Α8υ5ΤΑ) µε τα χρώματα 
και τα διακριτικά της Καραμπι- 
γιερίας, ένα μικρό δικινητήριο 
ελικοφόρο επιβατικό, το Ρ.66 


5 0, 


ΑπηινεΓΘΑΙΥ οί Πτοὴὶ 


Παρτενάβια (ΡΑΒΤΕΝΑΝΙΑ], 
το στρατιωτικό μεταγωγικό 
6.222 Αεριτάλια (ΑΕΒΙΤΑΙ ΙΑ) 
και το εκπαιδευτικό τζετ αερο- 
σκάφος Μ.Β.339 Αερµάκι 
(ΑΕΒΜΑΟΟΗΙ, τα δύο τελευ- 
ταία µε τα χρώματα της Πολε- 
µικής Αεροπορίας της Ιταλίας. 


Λεωνίδας Σ. Μπλαθέρης 
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-. ΙΑΚΠΚΕΣ 
ἘΛΑΕΡΙΟΥ ΠΙΑΧΗΣ 


ΕΥΕΒΛΑΙ. 

Η ΕΥΕΡΒΙΙ (ἀϊμπολ) εἰναι µια απλή τακτικἠ 
που προσφέρει δύο σηµαντικά πλεονε- 
κτήματα στο σχηματισμό που την εφαρ- 
µόζει. Πρώτον γίνεται οπτική αναγνώριση 
του στόχου και δεύτερον ο σχηματισμός 
που την εφαρμόζει µπαίνει στη μάχη µε 
πλεονέκτημα γωνίας, 

Σε απὀσταση 15 ναυτικών μιλίων απὀ τον 
αντίπαλο σχηματισμὀ, αποφασίζεται 
ποιὸς θα αναλάβει την τακτική αρχηγία 
του σχηματισμού. Αυτός θα είναι το 
µέλος που θα εμπλακεί (ΕΜ) και συνήθως 
είναι αυτός που έχει επιτύχει ΙοοΚκ-οΠ στο 
ΒΑΒΑΒ ἡ σπανιότερα οπτική επαφή. Στη 
συνέχεια το εµπλεκόμµενο µέλος (ΕΜ) µε 
τη βοήθεια των πληροφοριών του ΒΑΏΌΑΒ 
του αεροσκάφους του ή του Επίγειου 
Ελέγχου Αναχαίτισης κατευθύνεται κατά 
μέτωπο (Π6Βα-οπ) εναντίον του αντιπά- 
λου σχηματισμού, µε αντικειμενικό σκοπὀ 
να αναγνωρίσει και να διαπιστώσει αν 
πρὀκειται για εχθρικὀ σχηματισμό. Στην 
ἴδια απόσταση (15 ν. μίλια) το ελεύθερο 
µέλος (ΕΛ) "ανοίγει τον τακτικὀ σχηµατι- 
σμὸ στα 3 μίλια (απομακρύνεται απὀ τον 
τακτικό αρχηγό) και επιταχύνει αλλάζο- 
ντας ύψος. Το αν θα κερδίσει ἡ θα χάσει 
ύψος εξαρτάται ὁπως εἰπαμε και στο 
προηγούμενο τεύχος απὀ τις καιρικές 
συνθήκες που επικρατούν στο πεδίο της 
μάχης. Αν υπάρχουν σύννεφα θα χάσει 
ύψος µε αντικειμενικό σκοπό να διευκο- 
λυνθεί στον εντοπισμό του εχθρικού σχη- 
ματισμού καθώς αυτός θα προβάλλεται 
πάνω στα σύννεφα. Αν δεν υπάρχουν 
σύννεφα θα ανέβει προς τη µεριά του 
ἡλιου µε σκοπό να επιτεθεί αθόατος απὀ 
εκεί. Μεγάλη σημασία έχει η παραπλάνη- 
ση που µπορεί να επιχειρηθεί στον αντί- 
παλο σχηματισμὀ, Καθώς το ελεύθερο 
µέλος δεν έχει το ΒΑΌΑΒ σε λειτουργία, 
αντίθετα µε το συμπλεκόμενο, μοιραία θα 
διαφύγει της προσοχής των αντιπάλων 
που πιθανότατα θα έχει εστιαστεί στο 
εμπλεκόµενο µέλος, παίρνοντας υπόψη 
τις πληροφορίες του συστήµατος έγκαι- 
ρης προειδοποίησης. Το γεγονός ότι 
αλλάζει ύψος κάνει την παραπλάνηση 
ακόµη πιο αποτελεσματική καθώς µπορεί 
να βγει εκτὀς χώρου ερεύνης του αντίπα- 
λου ΒΑΒΑΒΗ. Καθώς το εμπλεκόμενο 
µέλος πλησιάζει προς τον εχθρό ουσια- 
στικἀ καθοδηγεί και το ελεύθερο µέλος 
εναντίον του τελευταίου. Το ΕΛ θα επιτε- 
θεἰ όταν αποκτήσει οπτική επαφή µε το 
στόχο. Αν ο στόχος αποφασίσει να ακο- 
λουθήσει το ΕΜ, αφού είναι σίγουρο ότι 
θα το δει (περνάει πολύ κοντά τους) τότε 
αυτό απομακρύνεται στρέφοντας ταυτὀ- 
χρονα αντίθετα απὀ το ΕΛ, αυξάνοντας 
τις πιθανότητες του τελευταίου να επιτύ- 
χει εὐκολη κατάρριψη. (Συνεχίζουμε 
πάντα να μιλάμε για βλήματα οπισθίου 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ Ο0σ ᾱἳ 


ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΑΚΤΙΚΗΣ ΕΥΕΒΑΙΙ. 


Του Φώτη Δημητρόπουλου 


Ύστερα 

από τη γεγική 
ανάπτυξη 

της φιλοσοφίας 
που δΙέπειτην 
τακτικήτης 
ενσέριας µόχης, 
προχωρούµε στην 
ανάλυση των 
συγκεκριµέγων 
τακοκών που εἶναι 
Π ΕγθΟΑ8 Και 
ΠΗΙΦΗ-ἰ.9Ν ΡΙΠΕΒΙ, 
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ημισφαιρίου). 

Ὑποθέσαμε για λόγους απλότητας, ὁτι ο 
αντίπαλος σχηματισμός πετάει ευθεία 
χωρίς καµία αλλαγή πορείας. Αν όµως τα 
µέλη του συνεργαστούν αποτελεσματικά 
και αποκτήσουν κάποια πληροφορία σχε- 
τικά µε την τακτική που εφαρµόζειο 
άλλος σχηματισμός, θα αντιδράσουν 
"ανοίγοντας” κι αυτοί το σχηματισμό τους 
ώστε να κατευθυνθούν ένας εναντίον 
ενός. Στην περίπτωση αυτήν αν κάποιος 
θεωρήσει ότι διαθέτει το πλεονέκτημα 
µπορεί να εμπλακεί σε ΒΕΜ. Εάν όµως 
αντιληφθούν την παρουσία µόνο ενός 


ε] 


ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΑΚΤΙΚΗΣ ΗΙ6Η-ιΟΜ ΡΙΝΕΕΡ 


αεροσκάφους, ενώ αρχικά είχαν αναγνω- 
ρισθεί δύο, πρέπει να απομακρυνθούν 
από τη µάχη (5δερ8Γ8ἴιοπ) το ταχύτερο 
δυνατό, υποθέτοντας ότι αυτός που δεν 
βλέπουν έχει ήδη βρεθεί σε πλεονεκτική 
θέση για να επιτύχει την κατἀρριψή τους. 
Αν το κρίνουν σκόπιμο, μπορούν να ξανα- 
επιχειρήσουν επίθεση αφού όµως προη- 
γουµένως έχουν εξασφαλίσει µιά επιτυ- 
χηµένη απομάκρυνση. 

Αυτό που µπορεί να κάνει την τακτική 
κατάσταση της μάχης πολύ πολύπλοκη 
είναι η εφαρµογή ηλεκτρονικού πολέμου 
σε όλο του το φάσμα. Η εκπαίδευση των 


χειριστών αλλά και των ελεγκτών αεράὰ- 
µυνας, παίζει αποφασιστικό ρόλο πέρα 
απ᾿ τα ὁποια µέσα εἶναι διαθέσιµα για τη 
διεξαγωγή ηλεκτρονικού πολέμου. Η 
έγκαιρη αναγνώριση και αµέσως µετά η 
βέλτιστη αντίδραση στις κινήσεις του 
εχθρού είναι οἱ παράμετροι που κρίνουν 
την επιτυχία της Εγεβα(!. 


ΗΙ6Η-Ι0ΟΝ ΡΙΝΕΕΚ 


Πάλι απὀ την απόσταση των 15 ναυτικών 
μιλίων, αποφασίζεται ποιός θα είναι ο 
τακτικός αρχηγός του σχηματισμού. Το 
κριτήριο είναι ποιός έχει πετύχει Ιοοκ-οη 
ἡ έχει αποκτήσει επαφή µε τον εχθρό, 
δηλαδή το ἰδιο ακριβώς µε την Εγθῦαί!. Η 
διαφορά εδώ εἶναι ότι και το εμπλεκόμενο 
και το ελεύθερο µέλος ανοίγουν το σχη- 
ματισμό και συγκεκριµένα το ΕΛ αποκλἰ- 
νει 30” ενώ το ΕΜ 15”. Η αλλαγή ύψους 
γίνεται και εδώ και καθορίζεται απὀ τις 
καιρικές συνθήκες που επικρατούν στην 
περιοχή της µάχης, µε αντικειμενικό 
σκοπὀ να κάνουν κατακόρυφο σάντουϊτς 
τον αντίπαλο σχηματισμό δυσκολεύοντας 
την απόκτηση της οπτικής επαφής και µε 
τους δύο. (Από εκεί άλλωστε πήρε και το 
ὀνομά της η τακτική αυτή), Συγκριτικά µε 
την ΕΥΘΡΔΒΙΙ υπάρχει µία διαφορά σε 
σχέση µε τις δυνατότητες του εµπλεκό- 
µενου μέλους. Αν ο αντίπαλος σχηµατι- 
σµός δεν αντιδράσει, τότε στην Ηἰϱη-Ιονν 
ΡΙπος/ αυτό µπορεί να εκδηλώσει επίθεση, 
σε αντίθεση µε την Εγθύ08Ιἱ που εἶναι το 
δόλωμα για να παρασυρθείἰ ο στόχος. 
Άλλο πλεονέκτημα εἶναι ότι ο αντίπαλος 
σχηματισμός έχει να κάνει πολλές διορ- 
θώσεις καθώς δεν έχει ν᾿ αντιμετωπίσει 
µόνο το µειονέκτηµα της γωνίας αλλά κι 
αυτό της υψομετρικής διαφοράς. Βασικό 
μειονέκτημα όµως της Ηίσή-Ιονν Ρίποθί 
είναι ότι και τα δύο µέλη του σχηματισμού 
που την εφαρμόζει δεν έχουν επαφή 
μεταξύ τους, µε αποτέλεσµα την απώλεια 
πολύτιμου χρόνου σε περίπτωση που η 
τακτική δεν πετύχει. Χρειάζεται χρόνος 
για να ξαναποκτηθεί η συνοχή του σχη- 
ματισμού σε αντίθεση µε τον αντίπαλο 
που δεν χάνει τη συνοχή του σε καμία 
φάση και µπορεί έτσι να εκδηλώσει επίθε- 
ση στο ένα απὀ τα δύο χαμένα µέλη του 
σχηματισμού που προσπάθησε να εφαρ- 
µόζει την Ηιᾳῇ-ἰονν ΡΙποςΓ. 
Αν ο αντίπαλος σχηματισμός αντιδράσει, 
τότε τα µέλη του σχηματισμού "ανοίγουν" 
για ν᾿ αφαιρέσουν το πλεονέκτημα γωνίας 
απὀ αυτόν και στη συνέχεια συγκλίνουν 
και επιταχύνουν µε σκοπό να αποχωρι- 
στούν απὀ τη µάχη και να επανέλθουν 
αργότερα. 
Μια τροποποιημένη ΡΙΠΟ6Ι ήταν η τακτική 
που εφάρμοσαν τα δύο Ε-14 του Αμερι- 
κάνικου Ναυτικού στην τελευταία αβροµα- 
χία πάνω απὀ τη Μεσόγειο που είχε σαν 
αποτέλεσµα την κατάρριψη δύο ΜΙ-23 
της Λιβυκής αεροπορίας. Η τροποποίηση 
ήταν ότι η τακτική εφαρμόστηκε στο ἴδιο 
επίπεδο και σε µικρή απόσταση για να 
διατηρηθεί η οπτική επαφή μεταξύ τους. 
Η αντίδραση των λιβυκών αεροσκαφών 
ήταν να κατευθυνθούν προς το ένα Ε-14 
µε αποτέλεσµα το ένα ΜΙΑ-29 να καταρ- 
ριφθεί απὀ 9Ρ8/ΙΓΟΝ Πθαά-οπ απὀ αυτό 
και το δεύτερο να δεχτεί βλήμα ΑΙΜ-ΘΙ. 
από πίσω, απὀ το Ε-14 που κινήθηκε σαν 
ελεύθερο µέλος. 

(Συνεχίζεται) 
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